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Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
PICCOLO, JORGE MARIO Prof. Responsable P.Adj Semi 20 Hs
MAGALDI, GUILLERMO LUCIANO Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

3Hs Hs 1Hs 2Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
13/03/2017 23/06/2017 15 90

IV - Fundamentacion

El Curso de Electronica 1 se fundamenta en la necesidad de:

- Tomar e conocimiento de los basamentos tedricos de la fisica de |os materiales semiconductores, con €l fin de comprender
los comportamientos que los hacen aptos para el desarrollo de dispositivos discretos e integrados Utiles parala generacion, la
modificacion, la adaptacion, el control, laamplificacion, la codificacion, el almacenamiento, etc. de sefiales eléctricasy su
conversion dey aotro tipo de energia.

- Conocer tales dispositivos electronicos, aprender y aplicar |a tecnologia basica para interconectarlos entre si, con €l fin de
realizar funciones determinadas.

- Es un Curso de bésico sobre components y circuitos discretos e integrados, y sus aplicaciones en electronica analdgicay de
potencia.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Que € estudiante;

- Comprenda los fundamentos de la electronica basicay de potencia.

- Conozca todos |os componentes bésicos usados en electronica, tanto pasivos como |os semiconductores.
- Adquieralos conocimientos basicos para armar circuitos con dispositivos electronicos.

- Adquierala capacidad de analizar y calcular circuitos el ectrénicos basicos.

Péagina 1




- Sea capaz de analizar y medir fuentes de alimentacion y amplificadores de audio.

- Sea capaz de intepretar y analizar circuitos basicos de potencia—convertidores-

- Sefamiliarice através de numerosas Practicas de Laboratorio con los dispositivos y circuitos electronicos, discretos e
integrados, en aplicaciones de electronica basica anal égicay electronica bésica de potencia.

VI - Contenidos

UNIDAD 1: Introduccion ala Electr énica. Conceptos basicos. Calculos basicos.

- Carga electrica. potencial electrico. campo electrico. capacitor ideal. electrones. corriente electrica. resistencia electrica. ley
de ohm. corrientedcy ac.

- Circuito electrico. circuito seriey paraelo. Leyes de kirchoff. teorema de thevenin. potencia electrica. calculos.

- Corriente alterna. formas de ondas. valor medio y eficaz. Impedancia. triangulo de potencia

- Tension monofasicay trifasica. simbolos. Magnetismo. campo b y h. materiales magneticos. perdidas: histeresisy foul cault.
- Inductor ideal. ley de lenz. electromagnetismo.

- Materiales usados en electronica. clasificacion. Componentes electrénicos. clasificacion. pasivosy activos. simbolos

Unidad 2; Electrénica practica. Introduccion al laboratorio de electr énica. M ediciones basicas.

- Laboratorio de electrénica. normas basicas de seguridad. dispositivos de seguridad el étrica. choque eléctrico. iluminacion
correcta. ordeny limpieza.

- Instrumentos de pruebay medicion. | nstrumentos de medicion ana égicosy digitales.

- Mediciones electrénicas basicas. Tester digital. Fuente de alimentacion. Osciloscopio. Generador de funciones.

- Herramientas. insumos. componentes el ectronicos. identificacion.Armado de circuitos en protoboard y en placas impresas.

Unidad 3: Resistores. Dispositivos de inter conexion. Circuito impreso. Soldadura.

- Resistores. materiales. propiedades. Ecuaciones. clasificacion. Potencia de un resistor. codigo de colores. valores
normalizados. Aplicaciones de los resistores. seleccion. Medicion de resistores. gjemplos précticos.

- Resistores No lineales. Calsificacién. Ejemplos. Usos.

- Elementos de conexion y de interconexion. clasificacion. uniones cortasy largas. uniones permanentes y ho permanentes.
- Cables. clasificacion de cables. impedancia de un cable. medicidn. normalizacion de los colores de los cables

- Circuito impreso. materiales. clasificacion. Disefio y fabricacion de un circuito impreso

- Soldadura. tipos de soldadura. soldadura blanda. herramientas para soldar y desoldar. reglas de una buena soldadura.

- Conectores. resistencia de contacto. clasificacion de conectores. Armado de conectores. pinzas especiales.

- Otros componentes. borneras. regletas. terminales. pulsadores. interruptores. fusibles. clasificacion. gjemplos practicos

Unidad 4: Capacitores. inductores. trnasfor mador es.

- Capacitor ideal. Formula. propiedades. simbolos. clasificacion. materiales del dielectrico y segin € simbolo. Capacitores en
seriey paraelo. circuito equivalente. perdidas. Medicion. Capacimetro. seleccién. codigos de lectura. Vaores normalizados.
usosy aplicaciones de los capacitores.

- Inductores o bobinas. formula. simbolos electricos. clasificacion segin el material del nucleo y segiin laformadel nucleo.
Circuito equvalente. perdidas. factor de merito Q. Medicion. puente rlc. seleccidn. problemas con lanormalizacion de
bobinas. usos de los inductores.

- Transformadores. caracteristicas. simbolos. Ecuaciones. Pérdidas. tipos de nucleo y de bobinados.

medicion de transformadores. seleccion. valores normalizados. Usos y aplicaciones de los transformadores.

Unidad 5: Semiconductores. Diodo rectificador. diodo zener. cir cuitos basicos con diodos.

- Fisica electronica: modelo clasico y modelo cuantico. deflexion electrostica. deflexidn electromagnetica. € emplos
précticos: osciloscopio y televisor (TRC). Modelo de &omo de Bohr. Niveles de energia del atomo. foton de luz. Aidantes,
conductores y semiconductores. diag. de bandas de energia.

- Semiconductores intrinsecos y extrinsecos. impurezas donadoras y aceptoras. dopado. union p-n. diodo semiconductor.
principio de funcionamiento del diodo de union. ecuacion del diodo. Curva del diodo semiconductor. zonainversade la
curva. ruptura. Diodo ideal. Polarizacion . circuito equivalente. Aproximaciones lineales del diodo.

- Circuitos basi cos con diodos. rectificador de media onda. Rectificador onda completa. rectificador puente. formas de onda.
filtros. factor de rizado. calculos bésicos.

- Diodos reales. encapsulados. medicion. seleccion. hoja de datos de un diodo rectificador. valores normalizados.
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clasificacion general de diodos. diodo led y otros. simbolosy usos.
- Diodo zener. principio de funcionamiento. curva.regulador zener. circuito de prueba. medicion. seleccion. valores
normalizados de tension y potencia. usosy aplicaciones. calculos bésicosderzy iz.

Unidad 6: Transistores BJT. Principio de funcionamiento. Circuitos basicos con transistores BJT.

- Clasificacion general detransistores: bjt, fet, ujt y igbt. Simbolos.

- Transistor BJT. Principio de funcionamiento. polarizacion de junturas. Tipos de bjt: npn-pnp. curvas en entraday de salida.
- Identificacion de transistores bjt. hoja de datos. encapsulados. seleccion. Medicion del transistor: junturasy ganancia.
familias comerciales. Clasificacion de transistores segiin el uso. usosy aplicaciones basicas. circuito inversor basicoy
amplificador.

- Circuito Llave electronica. Recta de carga. corte y saturacion.

- Amplificador clase A-Emisor comun con BJT. Polarizacion. Equivalente de thevenin. ecuaciones. ganancia. curvas —EC-.
recta de carga de continua. punto g. formas de onda. Circuito con capacitores de acople y desacople. Recta de carga de
alterna. ecuaciones. formas de onda.

Unidad 7: Transistores de efecto de campo. JFET y MOSFET.

- Principio de funcionamiento. Clasificacion de transistores fet. simbolos. ventajas.

- JFET. Principio de funcionamiento. polarizacion. Curva de salida. curva de tranferencia. transconductancia.

- MOSFET. Tipos de mosfet. principio de funcionamiento. polarizacion. curvas de saliday de transferencia. transductancia.
comparacion entre jfet y mosfet de enriquecimiento y de empobrecimiento.

- Aspecto fisico. familias comerciales. seleccion de jfet y mosfet.medicion. usosy aplicaciones. familias |égicas. circuito
basicos: amplificador, llave inversoray llave switching.

Unidad 8: Circuitosintegrados. Clasificacion. Amplificador Operacional.

- Circuitos integrados. concepto. Estructura basica. Tecnologia de fabricacion. clasificacion segln escala de integracion.
Clasificacion segun familias comerciales. clasificacion segin el uso.encapsulados. aspecto fisico. identificacion.

- Hoja de datos de un circuito integrado. seleccion de integrados. Conexidn y prueba de circuitos integrados. ejemplos
practicos: reguladores. amplificadores. compuertas logicas. timer Im-555. Circuitos con varios transistores; amplificadores
operacionales electronica digital: compuertas | 6gicas.

- Amplificador Operacional. caracteristicas. ventgjas y desventajas. Diagrama en bloques. circuito equivalente.
funcionamiento. amplificador operacional ideal. ecuaciones. Ganancia. amplificador inversor y no inversor. ganancia. otros
circuitos basicos con ao: sumadores, integradores, otros. filtros activos. comparadores. usos 'y aplicaciones.

Unidad 9: Semiconductor esde Potencia. SCR. TRIAC. Usosy aplicaciones. Disipadores de calor.

- Semiconductores de potencia. Clasificacion. diodosy transistores de potencia. scr, triac, y otros dispositivos de potencia.

- SCR. Principio de funcionamiento. estructura béasica. curva de salida. circuito de disparo. modos de disparo. apagado de un
scr. aspecto fisico. medicion y seleccion. usosy aplicaciones de un scr. € emplos practicos. rectificacion controlada. angulo
de disparo. control de potencia.

- TRIAC. Principio de funcionamiento. curva de salida. modos de disparo y apagado. aspecto fisico. identificacion. seleccion.
circuito de prueba. usosy aplicaciones. g emplos précticos.

control todo-nada. control de potencia: iluminacion y calor.

- Disipadores de calor. materiales. perfiles. ley de ohm térmica. reglas basicas para el calculo de disipadores de calor. tecnicas
de montgje. turbinas. concepto basico. aspecto fisico. seleccion de turbinas.

Unidad 10: Componentes opto electronicos. Clasificacion. Sensoresy actuador es. Clasificacion.

- Componentes optoel ectrénicos. conceptos basicos. Clasificacién. Emisores. receptores. optoacopladores. simbolos. aspecto
fisico. identificacion. seleccion. circuitos de prueba. usosy aplicaciones. diodo led. seleccion. usosy aplicaciones. display 7
segmentos. conductores de sefiales opticas. fibra dptica.

- Transductores. conceptos bésicos. sensoresy actuadores.

- Sensores. definicion. clasificacion segiin su uso. Otras claificaciones. Ejemplos précticos.

- Actuadores. definicién. Clasificacion segin su uso. Otras clasificaciones. Ejemplos précticos.

Unidad 11: Fuentes de alimentacién de DC. Pilasy baterias.
- Fuentes de aimentacion. Conceptos bésicos. clasificacion. Fuentes lineales y conmutadas.
- Fuentes de alimentacion lineales. Fijasy variables. Diagrama en blogues generalizado de un fuente lineal. Tipos defiltros.
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tipos de reguladores de tension: con zener, zener mas transistor y regulador integrado. Circuitos basicos. gemplos. medicion
y seleccion de una fuente. Fuentes lineales variables. circuito de unafuente lineal variable con regulador integrado. ejemplo
préctico. Armado de un prototipo.

- Fuentes conmutadas. Conceptos basicos. principio de funcionamiento. diagrama en bloques basico. componentes bésicos
mas usados. Usos 'y aplicaciones practicas. mediciony seleccién.

- Pilasy baterias. conceptos bésicos. pilas primariasy secundarias. caracteristicas bésicas de las pilas. tensién nominal.
formas y tamafios nhormalizados. duracion de la carga.corriente méaxima. almacenamiento y contaminacion. clasificacion
general seglin el material. caracteriscas especiales. gjemplos préacticos. medicion y seleccidn de pilasy baterias.

Unidad n° 12: Amplificadores de potencia. Amplificador es de audio.

- Amplificadores de potencia. clasificacion: clase a-b-ab-c. otras clasificaciones -segun: acoplamiento, rango de frecuenciay
nivel de sefid. rectade carga dc y ac. maxima excursion simétrica.

- Amplificador clase A. circuito. funcionamiento. recta de carga. formulas de potencia. ganancia de potenciay rendimiento.

- Amplificador clase B. circuito amplificador simetria complementaria. Funcionamiento. recta de carga. formulas de potencia,
ganancia de potenciay rendimiento. comparacion entre clase ay clase b. Usosy aplicaciones de amplificadores clase ay
clase b. transistores de potencia bjt. Hiperbola de maxima disipacion de potencia.

- Amplificadores de audio. tipos. amplificadores de audio integrados. estudio de un amplificador de audio integrado
TDA-2002-2003: datasheet y circuito practico.

Unidad 13: Electronica de potencia. Convertidores.

- Electrénica de potencia: definicion. relacion con otras &reas teméticas. aplicaciones actuales de la el ectrénica de potencia.
convertidores de potencia. dispositivos semiconductores de potencia: diodos, tiristoresy llaves controlables (mosfet, bjt, igbt,
gto). encapsulados tipicos (discretos y en modul os)

- Convertidores ca-cc. conceptos bésicos (no controlados, semicontroladosy controlados). rectificador monofasico. cargary
rl. formas de onda. efecto de lainductancia de red. rectificador trifasico. rectificador monofésico semicontrolado. rectificador
monofésico Y trifasico controlados. aplicaciones.

- Convertidores cc-cc. conceptos basicos. topologias no aisadas (boost, buck, cuik, full bridge). formas de onda. topol ogias
aidadas. aplicaciones.

- Convertidores cc-ca. topologias de inversores monofasicos y trifésicos como fuente de tensién (vsi). formas de onda.
esguemas de modul acién: onda cuadraday seno pwm. aplicaciones.

- Otros circuitos en electronica de potencia: controladores més utilizados. circuitos de disparo y de amortiguamiento
(snubber) para dispositivos de potencia.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

TRABAJOS PRACTICOS DE AULA Y LABORATORIO PROGRAMADOS:

TP n° 1: Introduccién ala Electronica préctica. Uso del laboratorio. Mediciones basicas. Armado de circuitos.
TP n° 2: Resistores. Identificacion, seleccion y medicién. Circuito impreso, soldadura, conectoresy otros.
TP n°3: Capacitores, inductoresy transformadores. |dentificacion. Seleccién. Mediciones.

TP n° 4: Diodos rectificadores y zener. Circuitos con diodos. Mediciones.

TP n° 5: Transistores BJT. Circuitos con transistors. Mediciones.

TP n°6: Circuitos integrados. Conexién y prueba de ClI.

TP n°7: Componentes optoel ectronicos y semiconductors de potencia. Mediciones.

TP n°8: Fuentes de alimentacion lineales y conmutadas. Mediciones. Armado de una fuente variable.

TP n°9: Amplificadores de potencia. Analisis y medicidnes sobre amplificadores de audio con TDA 2003.
TP n°10: Electrénica de potencia. Analisis y mediciones de convertidores monofasicosy trifésicos.

VI1II - Regimen de Aprobacion

CURSADO- REGULARIZACION DE LA MATERIA
Pararegularizar la materia, los alumnos deberan:

1- Aprobar latotalidad de los Trabagjos de Laboratorio -100 %.
2- Presentar la Carpeta de Trabgj os Précticos completa-100 %.
3- Asigtir alas clsestedricasy préacticas al menos un 80 %.
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4- Aprobar dos parcial es tedrico-practicos.

EXAMEN FINAL- APROBACION DE LA MATERIA

Para aprobar |la materia, los alumnos deberéan:

PARA ALUMNOS REGULARES

- Rendir un examen final tedrico de la materia, puede ser escrito u oral y aprobar 1os temas eval uados en dicha oportunidad.
PARA ALUMNOSLIBRES

- Realizar en clase uno de los trabajos précticos del programa, que incluye: calculos previos, armado de circuitos en la
protoboard y medicion de los circuitos armados.

Superada la instancia practica, se pasa ala segunda parte:

- Rendir un examen final tedrico de la materia, puede ser escrito u oral y aprobar 1os temas eval uados en dicha oportunidad.

I X - Bibliografia Basica

[1] 1.- SCHILLING, DONALD L. Y BELOVE, CHARLES "Circuitos Electronicos. Discretos e Integrados " 3ra. Edicion.
Ed. Mc. Graw-Hill. Afio 1993.

[2] 2.- MILLMAN, JACOB y GRABEL, ARVIN "Microelectrénica” 6ta. Edicion. Ed.Hispano Europea- Afio 1993.

[3] 3.- RASHID, MUHAMMAD H. : “Electrdonica de Potencia. Circuitos, Dispositivos Y Aplicaciones’ Edit Prentice Hall.
Inc 3raEdicion. 2003.

[4] 4.- ZBAR, PAUL et d. “ Précticas de Electronica’. Editorial Alfa-Omega. Afio 2001. 7° Edicion.

[5] 5.- MALVINO, ALBER PAUL "Principios de Electronica’ 5ta Edicion. Ed. Mc.Graw-Hill. Afio 1993.

[6] 6.- MILLMAN, JACOB y HALKIAS, CHRISTOS" Electrénica Integrada’ 1ra. Edicion, Barcelona, Espafia. Ed.Hispano
[7] 7- TECNOLOGIA DE LOSMATERIALESY COMPONENTES DE USO ELECTRONICO. Juan Carlos Gallardo.
[8] 8- GRAN ENCICLOPEDIA DE LA ELECTRONICA. Ediciones: Nueva Lente.

[9] 9- MANUAL DE INGENIERIA ELECTRONICA —TOMO 2- D. Fink-D. Christiansen. EDITORIAL: Mc Graw Hill.
[10] 100 COMPONENTES ELECTRONICOS. Vasdlo Arguello- EDIT: C.EA.C

[11] 12- TECNOLOGIA ELECTRONICA. L.Gomez Tejada. EDIT: Paraninfo

[12] 12- BOYLESTAD, ROBERT y NASHELSKY, LOUIS "Electrénica: teoria de circuitos y dispositivos electronicos'.
8va. Edicion. Pearson. Education. Ed. Prentice Hall. Afio 2003.

[13] 13- APUNTES Y RECOPILACION DE LA CATEDRA, TANTO EN FORMATO DIGITAL COMO EN PAPEL.
[14] 14- Curso en €l Clarolinede laFICA-UNSL: EBEI.

X - Bibliografia Complementaria

[1] [1] PAGINAS CONFIABLES DE INTERNET.
[2] [2] HOJA DE DATOS DE FABRICANTES DE COMPONENTES ELECTRONICOS.

X| - Resumen de Objetivos

- Introducir al estudiante en el conocimiento de todos |os componentes usados en electrénicay sus aplicaciones précticas.
- Desarrollar en el estudiante la capacidad de hacer mediciones basicas sobre cada dispositivo electronico y realizar montajes
de circuitos simples para comprobar su funcionamiento.

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD 1: Introduccion ala Electrénica. Conceptos basicos. Célculos basicos.

UNIDAD 2: Electronica practica. Introduccion al Laboratorio de electronica. Mediciones basicas.
UNIDAD 3: Resistores. Dispositivos de interconexion. Circuito impreso. Soldadura.

UNIDAD 4: Capacitores. Inductores. Transformadores.

UNIDAD 5: Semiconductores. Diodo Rectificador. Diodo Zener. Circuitos bésicos con diodos.
UNIDAD 6: Transistores BJT. Principio de funcionamiento. Circuitos bésicos con transistores BJT.
UNIDAD 7: Transistores de Efecto de campo. JFET Y MOSFET. Principio de funcionamiento.
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UNIDAD 8: Circuitos Integrados. Clasificacion. Amplificador Operacional.

UNIDAD 9: Semiconductores de Potencia. SCR- TRIAC. Usosy aplicaciones. Disipadores de Calor.
UNIDAD 10: Componentes Opto el ectrénicos. Clasificacion. Sensoresy Actuadores. Clasificacion.
UNIDAD 11: Fuentes de Alimentacién lineales y conmutadas. Pilasy baterias.

UNIDAD 12: Amplificadores de potencia. Amplificadores de Audio.

UNIDAD 13: Electrénica de potencia. Convertidores.

X1 - Imprevistos

En el caso de que por algun motivo de fuerza mayor no se pudiese dictar todo €l programa, se dard alguna clase recuperatoria
con los temas principal es faltantes.

X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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