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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

BIOMASA TEC.UNIV.EN.ENERGIA REN 05/13 2016 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
STEFANINI, VALENTIN ANTONIO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
NAZARIO, VICTOR DANIEL Prof. Co-Responsable JTP Simp 10 Hs
PERELLO, ANIBAL DANIEL Prof. Co-Responsable P.Adj Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

2Hs 2Hs 1Hs 1Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
E - Teoria con précticas de aula, laboratorio y campo 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/08/2016 25/11/2016 15 90

IV - Fundamentacion

El auge de las energias renovables, a partir del denominado efecto invernadero y de los movimientos populares mundiales en
contra de la quema de combustibles fésiles, da lugar a una concientizacion del estudio de las energias renovables.

L a biomasa esta catal ogada dentro de este tipo de energia, por lo cual es necesario un conocimiento respecto ala generacion
delamisma

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

1.- Introducir alos participantes sobre el conocimiento de disponibilidad y produccidn de biomasa para fines energéticos.
2.- Presentar metodol ogias de cuantificacion de recursos biomasicos.

3.- Andizar latransformacion de la energia solar en energia almacenada en la biomasa.

4.- Mangjar el concepto de combustion como proceso de transformacién energética.

5.- Reconocer |os procedimientos de adecuacion de |a biomasa para su posterior utilizacion energética.

7.- Asumir laimportancia de la utilizacion de la lefia en distintos sectores.

8.- Estudiar los diferentes tipos de digestores.

VI - Contenidos

UNIDAD 1.

Concepto de dendroenergiay biomasa. Participacion de las energias renovablesy en particular de labiomasaen el Mundo, en
laArgentinay en Particular en la provinciade San Luis, Argentina. Balances energéticos. Los seresvivos. El reino vegetal.
Clasificacion. Regiones fitogeograficas del mundo. Regiones fitogeograficas de la Argentina. Principal es caracteristicas.
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Algas.

UNIDAD 2:

Situacién de los bosques en el Mundo, en Sudamérica, y en particular Argentina. Extensién de los recursos. Diversidad
biolégica. Salud y vitalidad de los bosgues. Funciones productiva de los recursos forestal es. Funciones protectoray
socioecondmica. Extensiones. NUmero de especies nativas. Extracciones. Superficies quemadas. Variacidn de las superficies
forestales en los Ultimos afios por regiones. Especies implantadas. El bosque como restauracion del paisgje forestal.
Importancia de los bosgues en la montafia. Bosques nativos e implantados en la Argentina. Datos estadisticos. Produccion y
consumo de lefia. Silvicultura de los bosques implantados. Determinacion del volumen de madera en pie en bosguesy
rodales.

UNIDAD 3:

Energia solar. Concepto de fotosintesis. Transformacion de la energia solar en biomasa. El ciclo del carbono. Elementos
celulares. Sustancias que intervienen en lafotosintesis. Reduccion del CO2. Ciclo de Kalvin. Ciclo de Hatch y Slack.
Fotorrespiracion. Produccion de hidrogeno, agas verdes como fuente de energia. El anhidrido carbdnico en laatmésfera. El
efecto invernadero y 1os bonos de carbono.

UNIDAD 4

Concepto de biomasay biocombustibles. Clasificacion de la biomasa. Estimacion de residuos biomasicos totales. Residuos
forestales. Residuos de |as actividades agricolas y agroalimentarias. Residuos biomasicos en los residuos solidos urbanos.
Propiedades fisicas, quimicasy fisico-quimicas de la biomasa. Aspectos de la biomasa a tener en cuenta para su
aprovechamiento con fines energéticos. Esquema de produccion de biocombustibles a partir de la biomasa.

UNIDAD 5

Biocombustibles solidos. Pajas. Lefia. Propiedades fisicas y quimicas. Adtillas. Briquetas. Pelets. Propiedades. Clasificaciony
descripcidn de las principal es caracteristicas de |0s equipos. Esgquemas de instal aciones. Principal es usos de la biomasa
acondicionada. Concepto de combustion. Combustién del carbono, hidrogeno y metano. Aire de combustién. Factor de
exceso de oxigeno. Mecanismo de combustion de lamadera. Sistemas de combustion. Equipos parala combustion y
transformacion. Cocinas econdmicas. Autoproduccion de electricidad a partir de residuos de maderay |efia en la Republica
Argentina (Pirolisis de la biomasa).

UNIDAD 6

Produccion de biogés. Introduccién. El proceso anaerébico. Metanogenesis.. Etapas de la digestion. Factores que inciden en
ladigestion. Biodigestores: tipos. Su funcionamiento y calculo. Construccion de un biodigestor. Sistema integrado. Digestion
de residuos industriales. Digestion de las aguas cloacales.

VII - Plan de Trabajos Practicos

Practico 1- Monografia sobre labiomasa en la provincia de San Luis, Argentina.
Practico 2- Determinacién del volumen de madera en pie en bosques y rodales.
Practico 3- Monografia sobre El efecto invernadero y |os bonos de carbono.
Practico 4- Esguema de produccién de biocombustibles a partir de la biomasa.
Practico 5-Monografia sobre la Pirolisis de la biomasa.

Practico 6- Biodigestores

VIII - Regimen de Aprobacion

lanotafinal del curso resultard del promedio de las notas de trabajos y monografias presentadas alo largo del mismoy de un
examen final de preguntasy respuestas multiples. Sele asignard el 50% del puntaje a examen final y un 50% alas
actividades programadas.

I X - Bibliografia Basica

[1] &#61478;.-PLANT PHY SIOLOGY - 3er ed. TAIZ-ZEIGER - Sinauer Associates, Sunderland Massachusetts - 2002
[2] &#61478;.-LA BIOCONVERSION DE LA ENEERGIA —Vega— Castillo — Cardenas — Ediciones Pirdmide — Madrid —
1983.

[3] &#61478;.-QUIMICA MEDIOAMBIENTAL- Spiro — Stigliani — Pearson Prentice Hall — Madrid — 2004.

[4] &#61478;.-ENERGIA DE LA BIOMASA — Leonor Carrillo — Edicion del Autor — S S de Jujuy — 2004.

[5] &#61478;.-BIOCOMBUSTIBLES, utilizacion de los aceites vegetal es como energia renovable. Luis Angel Agenjas
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Dominguez —-Madrid 1997.

[6] &#61478;.-LOS BIOCOMBUSTIBLES. Manuel Camps Michelena-Francisco Marcos Martin —Ediciones Mundi-Prensa
—Madrid - 2002

[7] &#61478;.-GENERACION DEL VAPOR, CALDERAS — Marcelo Mesny — Ediciones Marymar — Buenos Aires — 1976.
[8] &#61478;.-RUNNING A BIOGAS PROGRAME, A handbook. David Fulford — Intermediate Technology Publications —
UK . 1988.

[9] &#61478;.-GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS. George Tchobanoglous — Hilary Theisen — Samuel A
Vigil -Mc Graw-Hill — 1994,

[10] &#61478;.-MANUAL PARA LA PRODUCCION DE BIOGAS — Esteban Hilbert —INTA Castelar.

[11] &#61478;.-BIOGAS DIGEST. VOLUME I, I1, 11l y IV — GTZ-ISAT.

X - Bibliografia Complementaria

[1] ENCICLOPEDIA ARGENTINA DE AGRICULTURA Y JARDINERIA. —Angel L Cabrera- 2° edicion —Tomo ||
Editorial ACME SACI —BsAs 1976.

[2] MANUALES SOBRE ENERGIA RENOVABLE: BIOMASA — PNUD — GEF — BUN CA. San Jose de Costa Rica -
2002

[3] SITUACION DE LOS BOSQUES EN EL MUNDO 2007 — FAO-ISBN 978-92-5-305586-9

[4] PRIMER COMPENDIO DE ESTADISTICAS AMBIENTALES: REPUBLICA ARGENTINA - 1A ED. - BUENOS
AIRES. SECRETARIA DE AMBIENTE Y DESARROLLO SUSTENTABLE DE LA NACION, 2008. ISBN
978-987-23836-5-7

[5] &#61478;.-BOSQUESY ENERGIA, CUESTIONES CLAVE. FAO 2006. ESTUDIO FAO MONTES 154.

[6] &#61478;.-ANUARIO DE ESTADISTICAS FORESTAL. BOSQUES NATIVOS 2006- SECRETARIA DE
AMBIENTE Y DESARROLLO SUSTENTABLE DE LA NACION. ISNN 1850-7212

X1 - Resumen de Objetivos

Introducir alos alumnos sobre el conocimiento de disponibilidad y produccidn de biomasa para fines energéticos.
Tipos de biodigestores

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD 1:

Concepto de dendroenergiay biomasa. Participacion de las energias renovablesy en particular de la biomasa en el Mundo,
Balances energéticos. Los seres vivos. El reino vegetal. cion. Regiones fitogeograficas del mundo.

Algas.

UNIDAD 2:

Situacion de los bosques en e Mundo. Diversidad biol 6gica. Recursos forestales. Especies implantadas. Bosques nativos e
implantados en la Argentina. Determinacion del volumen de madera en pie en bosques'y rodales.

UNIDAD 3:

Energia solar. Concepto de fotosintesis. Transformacion de la energia solar en biomasa. El ciclo del carbono. Produccién de
hidrogeno, algas verdes como fuente de energia. El anhidrido carbdnico en laatmaosfera. El efecto invernadero y los bonos de
carbono.

UNIDAD 4

Concepto de biomasay biocombustibles. Residuos forestales. as. Residuos biomasicos en los residuos solidos urbanos.
Aspectos de la biomasa atener en cuenta para su aprovechamiento con fines energéticos.

UNIDAD 5

Biocombustibles sdlidos. Astillas. Briquetas. Pelets. Esquemas de instalaciones. Concepto de combustion. Mecanismo de
combustion de la madera. Sistemas de combustién. Equipos para la combustion y transformacion. Pirolisis de la biomasa.

UNIDAD 6
Produccién de biogés. Metanogenesis. La digestion. Biodigestores: tipos. Su funcionamiento y calculo. Construccion de un
biodigestor. Sistemaintegrado. Digestion de residuos industriales. Digestion de las aguas cloacales.
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X1 - Imprevistos

| La catedra no prevé imprevisto por e momento.

X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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