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Departamento: Bioquimicay Cs Biologicas
Area: Zoologia
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

(ESPACIO CURRICULAR ELECTIVO)

] LIC. EN CIENCIAS BIOLOGCIAS 19/03 2016 2° cuatrimest
FUNDAMENTOS DE ECOTOXICOLOGIA cuatrmestre
Il - Equipo Docente
Docente Funcién Cargo Dedicacién
MORENO, LILIANA ELIZABETH Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
NATALE, GUILLERMO SEBASTIAN Prof. Co-Responsable Visitante 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 25Hs 15Hs 20 Hs 12 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/08/2016 02/09/2016 4 80

IV - Fundamentacion

El curso Fundamentos de Ecotoxicol ogia corresponde al Espacio Curricular Optativo: Problematica ambiental establecido en
el Plan de Estudio 19/03 CD de la Licenciaturaen Ciencias Biolégicas. Se dictaen e primer cuatrimestre para los alumnos
gue tengan aprobadas | as asignaturas Quimica Bioldgicay Estadistica Aplicada.

Es un curso estructurado sobre € siguiente esquema: exposiciones tedricas, resol ucion tedrico-préctica de problemasy
gjercicios, seminarios de lectura, andlisisy discusién, resolucion de problemas préacticos y cuestionarios tedricosy el
desarrollo de un trabajo de investigacion a modo de evaluacion final. Se abordaran aspectos bésicos de la Ecotoxicologia,
contextualizando la disciplina dentro de las ciencias ambientales. Laintroduccion del concepto de ecosistema permitirala
discusion sobre las formas de abordar su estudio. El enunciado de problemas ambiental es asociados con €l crecimiento
poblacional, se focaliza sobre la contaminacion ambiental. Se explicaran los procesos de transporte y destino de los
contaminantes en € ambiente. Estudiando de manera detallada los efectos biol 6gicos de |os contaminantes sobre organismos,
poblacionesy ecosistemas, empleando los diferentes enfoques que permiten las disciplinas relacionadas con la
Ecotoxicologia.

*El curso Fundamentos de Ecotoxicol ogia tiene una modalidad de dictado que consiste en 1 (una) semana presencial
dedicando 8 horas a desarrollo de clases tedricas, précticos de aulay de laboratorio que representan el 60% de la carga
horaria del curso, € restante 40% corresponde a actividades no presencial es tales como resolucién de trabajos de aula,
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| redaccion y presentacion de un trabgjo final

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Contextualizar la disciplina dentro de las ciencias ambientales y lainvestigacion cientifica en nuestro paisy en Sudamérica.
Explicar en detalle las herramientas que utiliza la Ecotoxicologia como disciplina cientifica.
Estudiar los efectos biol dgicos de |os contaminantes sobre organismos, poblacionesy comunidades.

Brindar herramientas para que los alumnos adquieran conocimientos y destrezas sobre el manejo de instrumental de
laboratorio, € disefio y gecucion de experimentos en laboratorio y en la manipulacion de organismos en lainvestigacion.

Orientar alos alumnos en el andlisis estadistico de datos provenientes de estudi os ecotoxicol dgicos.

Realizar interpretacionesy discutir sobre el modo de transmitir los resultados obtenidos en lenguaje cientifico y/o técnico

V1 - Contenidos

Modulo 1 Nociones generales

Ecotoxicologia: Definicionesy al cances. Relacién con otras disciplinas. Conceptos generales: Téxico. TOxicos ambientales.
Toxicidad, relacién dosis/concentracidn- respuesta. Exposicién y efecto. Efectos letales y subletales, agudosy crénicos.
Concepto de toleranciaindividual y resistencia.

Modulo 2 Contaminantes ambientales
Contaminantes ambiental es. Procesos de transporte y destino de los contaminantes en el ambiente. Particién, Especiacion,
Degradacién. Biodisponibilidad. QSARS

M odulo 3 Procesos de transfor macion
Procesos de transformacién de contaminantes en |0s organismos. | ncorporacion, biotransformacion, detoxificacion,
eliminacion y acumulacién. Bioacumulacion, bioconcentracion, biomagnificacion.

Modulo 4 M étodos par a evaluar toxicidad

Efectos sobre Organismos. Bioensayos: Métodos para evaluar € efecto. Pruebas estandarizadas de laboratorio. Puntos finales
de evaluacion. Tipos de ensayos. Organismos de prueba. Evaluacion de efectos con pruebas de laboratorio y de campo en
ambientes acudticos. Efectos |etales y subletales sobre individuos. Efectos biol 6gicos de los contaminantes sobre organismos,
poblacionesy ecosistemas.

Modulo 5 Andlisis estadisticos

El rol de la estadistica en la ecotoxicologia. Métodos estadisticos para el andlisis de datos e interpretacién de resultados.
Disefios de experimentos. Andlisis de la variabilidad en estudios de campo y laboratorio. Uso de lainformaciény
aplicaciones a diagnéstico ambiental.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Trabajo préctico de aula N°: Normas de Bioseguridad en el Laboratorio
Trabajo préctico de aula N°1: Nociones generales sobre Ecotoxicol ogia
Trabajo préactico de aula N°2: Contaminantes ambiental es

Trabajo préactico de aula N°3:; Procesos de transformacion

Trabajo practico de aulaN°4: Andlisis estadistico

Trabajo practico de aula N°5; Discusion de trabgjos cientificos

Trabajo de laboratorio N°1: Disefio experimental de un Bioensayo

Trabajo de laboratorio N°2: Lectura, andlisis e interpretacion del Bioensayo
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VIII - Regimen de Aprobacién

Este curso comprende:

1.- Clases Tedrico-Précticos

2.- Précticos de laboratorio

3.- Trabajo de campo

4.- Précticos en aula con resolucion de problemas'y gercicios de aplicacion
5.- Discusion de trabgjos cientificos

6.- Presentacion de trabajos Finales

7- Evauacion fina

REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

Modalidad:

1) Asistencia alas clases tedricas(80%) y précticas de laboratorio(100%)

2) Laevaluacion final del curso constara de una presentacion oral y un informe escrito. La defensa oral implicara la propuesta
de un trabgjo, en la que cada alumno unavez revisaday analizada lainformacion aportada expondra a sus comparieros en una
sesion determinada atal fin. La presentacion escrita sera entregada siguiendo un formato determinado en tiempo estipulado
segun acuerdo entre docentes y alumnos.

Los alumnos podran realizar sus presentaciones utilizando herramientas informéticas.

3) Evaluacion sera continua e integral, con notas conceptual es segiin la participacién, predisposicion, responsabilidad y
aptitud en las clases y en las actividades propuestas.

I X - Bibliografia Basica

[1] Toxicologia - Ecotoxicologia

[2] APHA, American Public Health Association (2000). “ Standard methods for the examination of water and wastewater”.
Baltimore: American Water Works Association. Water Poll.

[3] Casarett & Doull's Toxicology: “The Basic Science of Poisons’ 6th edition Curtis D. Klaassen (Editor). McGraw-Hill
Professional.

[4] Finney, D.J. (1971) Probit Analysis. Cambridge University Press, London.

[5] Hoffman D.J.; Rattner, B.A.; Allen Burton, A.G Jr., Cairns, J. Jr. (2003) “Handbook of ecotoxicology”. Second Edition.
Lewis publishers. Boca Raton

[6] Newman, M.C. y Unger, M.A. (2002) “Fundamentals of Ecotoxicology”, Second Edition. Lewis publishers. Boca Raton.
[7] Newman, M.C.; Clements, W.H. (2008) “Ecotoxicology: a comprensive treatmeant” CRC Press, Taylor & Francis
Group, Boca Raton.

[8] Rand, G.R. (1995) Fundamentals of Aquatic Toxicology: Effects, Environmental Fate, and Risk Assessment” Second
Edition. Taylor Francis. (Eds.); North Palm Beach, Florida.

[9] Walker, C.H.; Hopking, S.P.; Sibly, R.M.; Peakall, D.B. (2006). “Principles of Ecotoxicology” CRC Press, Taylor &
Francis Group, Boca Raton.

[10] Kenddll, R.J.; Lacher, T.E.; Cobb, G.P. and Cox, S.B. (2010). “Wildlife Toxicology: Emerging Contaminant and
Biodiversity Issues’ CRC Press, Taylor & Francis Group, Boca Raton.

[11] Ciencias Ambientales- Quimica Ambiental

[12] Baird Colin. (2001). “Quimica Ambiental” Ed. Reverté

[13] Barrenetxea, C.O., A. Pérez Serrano, M.N. Gonzalez Delgado, F.J. Rodriquez Vidal y J.M. Alfayate Blanco. (2003).
“Contaminacion Ambiental. Unavisiéon desde la Quimica’. E. Thomson.

[14] Botkin, D. y Kéller. E. (2000). “Environmental Science, Earth asaLiving Planet”. Ed. J. Wiley & Sons, Inc.

[15] Manahan S.E. (2007) “Introduccion ala Quimica Ambiental”. Ed: Reverté. México.

[16] Sawyer CN, PL McCarty, GF Parkin, 2001.Quimica para Ingenieria Ambiental, Cuarta Edicién, McGrawHill,

[17] Spiro T.S. y W.M. Stigliani (2004). “Quimica Medioambiental”. Pearson Prentice Hall.

[18] Tyler Miller, G. (2002). “Introduccion ala Ciencia Ambiental” Quinta Edicion, Thompson.

[19] Biologia - Ecologia

[20] Begon M., Harper J.L. y Townsend C.R. (1988). “Ecologia: Individuos, Poblacionesy comunidades’. Tercera Edicion .
Ediciones Omega. Barcelona, Espafia.

[21] CurtisH. Y BarnesN.S. (1993). “Biologia’. Quinta edicion. Editorial Medica Panamericana SA. Traduccidn. Buenos
Aires, Argentina.
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[22] Gotelli N.J. (2000). “ A Primer of Ecology” Third edition. Sinauer Associates publisher, Massachussets.

[23] Jaksic F., Marone L. (2007). “Ecologia de Comunidades’ 2° edicién. Ediciones Universidad Catdlica de Chile. Santiago,
Chile.

[24] McNaughton, S.J. y Wolf, L.L. (1984). “Ecologia General”. Editorial Omega. Barcelona. Cap. 1-3

[25] Odum, H.T. (1980). “Ambiente, energiay sociedad”. Editorial Blume, Espafia.

[26] Odum E.P. y Barrett G.W. (2006) “ Fundamentos de Ecologia’ Ed. Thomson.

[27] Pianka E.R. (1982). “Ecologia Evolutiva’. Ediciones Omega, S. A., Barcelona

[28] Rabinovich J.E. (1978). “Ecologia de poblaciones animales’. Secretaria General de la Organizacién de los Estados
Americanos. Washington, EEUU

X - Bibliografia Complementaria

X1 - Resumen de Objetivos

El curso tiene como objetivo fundamental proveer el marco tedrico de la ecotoxicologia como disciplina dentro de las
ciencias ambientales, explicar los efectos biol 6gicos de | os contaminantes sobre organismos, poblacionesy comunidades,
brindar los conocimientos necesarios y destrezas sobre el manejo de instrumental de laboratorio, €l disefio y g ecucion de
experimentos en laboratorio, en la manipulacion de organismos en lainvestigacion y en la aplicacion de herramientas
estadisticas para €l andlisis de los datos obtenidos.

X1l - Resumen del Programa

Modulo 1 Nociones generales

Ecotoxicologia: Definicionesy alcances. Relacién con otras disciplinas. Conceptos generales: Toxico. TOxicos ambientales.
Toxicidad, relacién dosis/concentracidn- respuesta. Exposicién y efecto. Efectos letales y subletales, agudosy crénicos.
Concepto de toleranciaindividual y resistencia.

Modulo 2 Contaminantes ambientales
Contaminantes ambiental es. Procesos de transporte y destino de los contaminantes en el ambiente. Particion, Especiacion,
Degradacion. Biodisponibilidad. QSARS

Modulo 3 Procesos de transformacion
Procesos de transformacion de contaminantes en |os organismos. Incorporacion, biotransformacion, detoxificacion,
eliminacion y acumulacion. Bioacumulacion, bioconcentracin, biomagnificacion.

Modulo 4 Métodos para evaluar toxicidad

Efectos sobre Organismos. Bioensayos. Métodos para evaluar el efecto. Pruebas estandarizadas de laboratorio. Puntos finales
de evaluacion. Tipos de ensayos. Organismos de prueba. Evaluacion de efectos con pruebas de laboratorio y de campo en
ambientes acuéticos. Efectos letales y subletales sobre individuos. Efectos biol 6gicos de los contaminantes sobre organismos,
poblacionesy ecosistemas

Modulo 5 Andlisis estadisticos

El rol de la estadistica en la ecotoxicologia. Métodos estadisticos para el andlisis de datos e interpretaci én de resultados.
Disefios de experimentos. Analisis de la variabilidad en estudios de campo y laboratorio. Uso de lainformaciény
aplicaciones a diagnéstico ambiental.

X111 - Imprevistos

X1V - Otros
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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