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Materia Carrera Plan Afo Periodo
OPTATIVA IV) METALURGIAS

( ) ING.EN MINAS 6/15 2016 2° cuatrimestre
ESPECIALES

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
MARCHEVSKY, NATALIA JUDITH Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
BARROSO QUIROGA, MARIA MARTHA Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

60 Hs 40 Hs 20 Hs Hs 4 Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/08/2016 18/11/2016 15 60

IV - Fundamentacion

Lapresente actividad curricular otorga conocimiento de |os procesos pirometal Urgicos extractivos y de refinacion mas
representativos del amplisimo campo de la metalurgia extractiva. Los conocimientos previos adquiridos en cursos de
fisico-quimicay fendmenos de transporte son relevantes para facilitar €l estudio y entendimiento de |os temas tratados.

L os conocimientos otorgados por esta asignatura capacitan al futuro profesional sobre las operacionesy procesos que tienen
lugar en plantas de tostacion, aglomeracion de minerales, reduccion y refinacion de metales.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Conacer los principales procesos y tecnologias que se utilizan en la metalurgia extractiva para la obtencion de metales
ferrosos y no ferrosos a partir de procesos pirometal rgicos. Entender cada una de las etapas involucradas en la obtencién de
los metal es que abarcan desde |a preparacion de las materias primas hasta la refinacion de los mismos. Conseguir la
integracion de conocimientos adquiridos en asignaturas previas como Procesos Unitarios de la Ingenieria Quimicay
Fundamentos Quimicos de la Metalurgia.

VI - Contenidos

Unidad 1 — Tecnologias de las Altas Temperaturas: su aplicacion a los Procesos Pirometal (ir gicos.

Particul aridades de | os procesos a altas temperaturas. Generacion de altas temperaturas. Optimizacién de latransferencia de
calor. Desarrollo de los procesos. Seleccién de los materiales refractarios. Disefio y construccion de las instalaciones.
Combustibles. Carbones mineralesy coque metalUrgico.
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Refractarios. Principal es propiedades y requisitos a ser considerados en la seleccién de los materiales refractarios.
Clasificacion de los materiales refractarios. Aplicaciones de los materiales refractarios.
Reactores pirometal Urgicos. Disefio de |os reactores. Clasificacion de los reactores pirometal (rgicos.

Unidad 2 — Tratamientos tér micos de beneficiacion de minerales
Tostacion. Termodinamica de latostacion. Tostacion clorurante. Procesos industrial es de Tostacion.
Calcinacién. Hornos de cal cinacion.

Unidad 3 — Procesos de aglomeracion
Pel etizado. Fabricacion de pelets verdes de minerales de hierro. Endurecimiento de pel ets verdes de minerales de hierro.
Sinterizado de Menas sulfurosas de plomo y de cinc.

Unidad 4 — Procesos de reduccién

Reduccion de minerales de hierro. Termodinamica de la reduccion de los 6xidos de hierro. Cinética de reduccién de los
oOxidos de hierro.

Proceso de alto horno. Descripcién de lainstalacion. Materias primas. Distribucion de carga. Descripcion del proceso.
Procesos de reduccion directa. Introduccion. Proceso HyL, Proceso Midrex, Proceso SL/RN, Proceso FIOR.

Proceso Corex. Descripcion de la planta. Materias primas. Descripcion del proceso.

Reduccion de menas oxidadas de plomo. Proceso de alto horno para plomo.

Reduccion de menas oxidadas de cinc. Teoria de la reduccion. Procesos de retortas horizontales.

Procesos de retortas vertical es. Proceso Josephtown. Proceso |SP. Reduccidn de menas oxidadas de estafio. Reduccion de
hornos de reverbero.

Unidad 5 — Procesamiento de matas

Introducci én. Procesamiento pirometal Urgico de concentrados sulfurosos de cobre.

Fusion de matas de cobre. Termodinamica de la Fusion de lafusion de matas de cobre.

Fusién en alto horno para cobre. Fusién en horno de reverbero. Fusion en horno eléctrico. Flash smelting.
Conversién de matas de cobre. Convertidor Peirce-Smith. Proceso de conversion.

Unidad 6 — Procesos derefinacion térmica

Aceracion. Convertidor al oxigeno — Proceso LD.

Horno de solera— Proceso Siemens-Martin (Bésico)

Proceso de Horno eléctrico de Arco.

Refinacion del plomo de obra. Espumado (drossing). Ablandamiento. Recuperacion de la plata—Proceso Parkes. Tratamiento
posterior — Separacion del bismuto.

Refinacion del cinc. Proceso de destilacion fraccionada.

Refinacion del estafio. Proceso de Licuacion.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

El curso incluye un trabajo préctico de caracter integrador, cuya presentacion tendra lugar al término del cursado de todos los
contenidos. Este trabajo seré gjecutado en formaindividual y debera ser presentado en forma oral (con soporte electronico)
ante los docentes y demés alumnos.

VIII - Regimen de Aprobacién

Los requisitos parala APROBACION por PROMOCION comprenden:

a) Aprobacién de la evaluacion continua a través de cuestionarios, seminariosy exposiciones a inicio de cada clase.

b) Aprobacion de los tres (3) parcial es tedricos escritos, con un puntaje minimo de ocho (8) en laescala0 — 10, yaseaen €l
parcial o en instancia de recuperacién. En caso de aprobar alguno o varios de los parciales tedricos con un puntgje de siete
(7), € alumno podra acceder ala promocion, rindiendo un coloquio integrador ora al finalizar €l cursado de la materia.

c) Aprabacién de un trabajo practico con una nota minimade ocho (8) enlaescala0 — 10.

En caso de obtener en la eval uacién tedrica una nota menor que siete (7) pero mayor que cuatro (4) en laescala0-10, €l
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alumno alcanzara la condicion de regular.

Requisitos parala APROBACION con EXAMEN FINAL (en condicion REGULAR):

a) Aprobacién de la evaluacion continua a través de cuestionarios, seminariosy exposiciones a inicio de cada clase.

b) Aprobacion de los tres (3) parciales tedricos escritos, con un puntaje minimo de cuatro (4) en laescala 0 — 10, yaseaen €l
parcial o en instancia de recuperacion.

¢) Aprobacién de un trabajo préctico con una nota minimade seis (6) en laescala0 — 10.

*Pararegularizar o promocionar la materia se requiere el 80 % de la asistencia a las clases tedrico-practicas.

Requisitos parala APROBACION con EXAMEN FINAL (en condicion LIBRE):

a)Aprobacion de un trabajo practico integrador.

b)Aprobacion de un examen fina de los contenidos correspondientes a espacio curricular, con una nota minima de cuatro (4)
enlaescala0 - 10.

I X - Bibliografia Basica

[1] Biswas, Anil K. and Davenport, W. G., Extractive Metallurgy of Copper, Pergamon Press, New Y ork, 1976.
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X - Bibliografia Complementaria
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[5] Francis, Wilfrid, Los Combustibles y su Tecnologia, Ediciones Urmo, Bilbao, 1969.

[6] Mohr, S., Giurco, D., Yellishetty, M. et al. Natura Resource Research 24: 317, 2015. doi:10.1007/s11053-014-9256-6
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2010.

[11] Toguri, J. M., N. J. Themelis, and P. H. Jennings. "A review of recent studies on copper smelting." Canadian
metallurgical quarterly, 2013.
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X1 - Resumen de Objetivos

Conocer los principal es procesos pirometal Urgicos para la obtencion de metal es ferrosos y no ferrosos.
Adgquirir conocimiento de cada una de las etapas involucradas en el procesamiento de menas para la obtencion de metales, a
través de lavia pirometalUrgica.

X1l - Resumen del Programa

Tecnologias de las Altas Temperaturas. su aplicacion alos Procesos Pirometal Urgicos. Tratamientos térmicos de
beneficiacién de minerales. Procesos de aglomeracion. Procesos de reduccion. Procesamiento de matas. Procesos de
refinacion térmica

X111 - Imprevistos

| Seiran solucionando en la medida que se presenten.

X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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