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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
PROCESADORES| ING.ELECT.O.S.D 13/08 2016 2° cuatrimestre
PROCESADORES| TEC.UNIV.ELECT. Hzé?’ 2016 2° cuatrimestre
005/0 .
PROCESADORES| PROF.TECN.ELECT 9 2016 2° cuatrimestre
PROCESADORES| TEC.UNIV.TELEC. 16/13 2016 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
PASINETTI, PEDRO MARCELO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
GABUTTI, DIEGO ORLANDO Responsable de Préctico JTP Simp 10 Hs
GARRO MARTINEZ, FELIX LEONARDO Auxiliar de Préctico A.lraSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Practico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

OHs 4Hs 1Hs 1Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad deHoras
10/08/2016 18/11/2016 15 90

IV - Fundamentacion

Este curso se dictaen el 2do. cuatrimestre del 2do. afio de la carreray esta fuertemente relacionado con el curso previo de
Electronica Digital que se dictaen el primer cuatrimestre del mismo afio. Los conocimientos aqui adquiridos serén
fundamental es en muchos cursos posteriores de la carrera. Por otra parte, es el primer contacto que |os alumnos tienen con un
microprocesador.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

El objetivo del curso es que los alumnos, a terminarlo, tengan unaidea general de laarquitecturay funcionamiento de un
microprocesador. Por otra parte, que adquieran un conocimiento profundo de un microprocesador actual. Paralograr esto se
dedica mucho tiempo de laboratorio donde se realizan précticas con distintos microprocesadores y microcontroladores, como
asi también practicos de simulacién en PCs. Se trabaja para que el alumno se familiarice con los disefios de hardware
(microprocesador conectado con memoriasy distintos periféricos) y del software para determinada aplicacion. Deberan estar
familiarizados con distintos tipos de memorias implementadas en circuitos integrados: ROM, SRAM, DRAM, EPROM,
EEPROM, FLASH.

La Gltima parte del curso estaré dedicada a estudio de un microcontrolador comercial. Se estudiaran los el ementos que los
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componen como asi también las diferentes arquitecturasy la oferta disponible en e mercado. Finalmente, se llevaran a cabo
algunas practicas con un microcontrolador actual, donde €l alumno podrafijar conceptos, teniendo un primer contacto con
estos dispositivos.

VI - Contenidos

Boalilla 1

Memorias. Memorias semiconductoras. Memorias no volétiles ROM, PROM, EPROM, EEPROM. Memorias de
lecturalescritura. Tipos. Caracteristicas principales. Acceso aleatorio. Arquitecturas. Memorias sincronicas. Sistema de
grabacién y borrado. Lineas de control, diagramas de tiempo. Ciclo de lecturay ciclo de escritura. Expansién de memorias.

Boalilla 2

Breve descripcién histérica de las computadoras. desde las primeras maquinas autométicas hasta la computadora actual .
Organizacion de una computadora actual y descripcidn de sus partes principales: CPU, Entradas/Salidas, Memoriade
Programay Memoria de Datos. Definicion de Unidad de Computo y operacién elemental. Funciones de cada blogue de la
unidad de computo: unidad de control, ALU, bus de direcciones, bus de datos y bus de control. Arquitecturas de buses: von
Newmann y Harvard. Decodificacion de direcciones. Seleccidn de diferentes bloques (chips) de memoriay de E/Sy mapas
de memoria correspondientes. | mplementacion de unidades de computo con microprocesador (micro-P), memoriade
programa, memoria de datos y dispositivos de entrada/salida.

Balilla 3

Breve descripcion historica del desarrollo de los micro-P desde los’ 70 hasta la actuaidad. L os primeros micro-P de 8 bits.
Organizacion interna. Funciones de sus registros principales. acumulador, contador de programa, registro de instruccion,
registros de uso general, flags dela AL U, punteros, etc. Descripcion de un micro-P tipico de 8 bits (CISC). Algunos detalles
de su funcionamiento. Flujo de informacién por los buses. Ciclo de busgueda de instruccion, lecturay escritura. Tipos de
instrucciones: transferencia, aritmético/ldgicas, control. Algunos gjemplos de instrucciones basicas. Ejercicios de
programacion con un set limitado de instrucciones. Concepto de subrutina: llamaday retorno.

Bolilla 4

Descripcion del Intel 8085. Bloques principales. Registros. Set de instrucciones. Modos de direccionamiento. Ciclos de
instruccién y ciclos de maquina. Diagrama de tiempo de algunas instrucciones. Calculo de tiempos de gjecucion. Descripcion
del set de instrucciones. Caracteristicas del lenguaje assembler. Ensamblador y simulador. Interrupciones en el 8085:
Mascaras. Descripcion de los pines del 8085. Atencion a periféricos de E/S. Ejemplos de uso de interrupciones. Circuitos
integrados de lafamilia del 8085; 8155, 8254, etc. Descripcion del timer 8254. Ejempl os de aplicacion del 8085 con € 8155
y €l 8254,

Balilla5

Filosofia RISC. Caracteristicas generaes. Arquitecturaload-store. Segmentacion y paralelismo (pipelining). Ortogonalidad.
Comparacion entre CISC y RISC. Algunos procesadores RISC modernos. PowerPC, DEC Alpha, MIPS, ARM. El
procesador DLX (MIPS). Descripcién del DLX. Arquitectura. Registros de propositos generales y registro especiales. Modos
de direccionamiento. Tiposy formatos de instrucciones. Segmentacion de 5 etapas. Lenguaje assembler DLX: sintaxisy
pseudo operaciones. Ejemplos de programas en el lenguaje del DLX. Llamados a subrutinay retornos de subrutina. Uso de la
pila. Pasgje de pardmetros a las subrutinas. Ejemplos de programacién del procesador DL X.

Bolilla6

Definicion de microcontrolador (micro-C): generalidades. Aplicaciones de los micro-C (control, adquisicion, computacion,
etc.). Definicion de sistema embebido. Elementos que constituyen un micro-C (memorias, EPROM, OTP, FLASH, puertos,
timers, etc.). Breve descripcion de diferentes familias de micro-C actuales.

Bolilla7

Los PICs de Microchip: arquitectura Harvard, RISC y pipeline. Descripcion de las diferentes gamas: baja, mediay alta. El
PIC de gama media 16F84 y los mas actuales 16F628, 16F88, 16F887. Descripcion general. Set de instrucciones. Modos de
direccionamiento. Registros internos. Registros de uso general y de funciones especiales. Herramientas de desarrollo.
Grabacion InCircuit. Particularidades del assembler. Programas de ejemplo en assembler.
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Bolilla 8

Descripcién de los recursos internos de un PIC de gama media. Opciones de generacion del clock. Puertos de E/S,
caracteristicas y registros relacionados. Interrupcionesy registros relacionados. Watchdog y reset. Programacion y uso del
temporizador.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

T.P.N°1:

Memorias. Andisis de las hojas de datos de algunas memorias comerciales. Préctica de laboratorio usando memorias
EPROM. Lecturadel contenido de lamismay comprobacién de su caracteristica de no vol&til. Practica de laboratorio usando
unamemoria RAM estética . Lecturay escritura de lamismay comprobacion de su caracteristica voldtil.

T.P.N°2:
Expansion de memorias, expansion del nimero de bits, de la cantidad de direcciones y de ambas. Decodificacién de
direcciones, evitar €l solapamiento de dispositivos. Realizar el mapa de memoria correspondiente.

T.P.N°3:
Elementos de una computadora elemental. Ejercicios bésicos en assembler usando un set limitado de instrucciones del 8085.

T.P.N°4:
Programacion en assembler complejidad creciente. Uso del ensamblador y simulador del micro-P 8085.
Ejercicios complementarios de interrupciones.

T.P.N°5;
Conceptos de procesadores CISC y RISC: preguntas conceptuales. El procesador DLX: gjercicios basicos de programacion.

T.P.N°6:

Demostracion del proceso de compilacion 'y grabacion de un PIC. Analizar y responder por parte del alumno preguntas sobre
programas de ejemplo dados. Trabajar en el tablero de experimentacion (EXLOG) con un PIC ya programado con el mismo
codigo analizado anteriormente, conectandole leds y pulsadores.

T.P.N°7:

Familiarizarse con el entorno de desarrollo, ensamblador y simulador para PIC y con las particularidades de su lenguaje
assembler. Realizar gjercicios guiados de programaci én/simulacion y una experiencia de laboratorio sobre €l uso de
interrupcionesy timer.

T.P.N°8:

Asignar al alumno un gjercicio de programacién de PICs de formaindividual. Realizar en las PCs el proceso de ensamblado,
depuracion, simulacion y grabacion. Finalmente, hacer el conexionado necesario del PIC en el EXLOG utilizando un cristal
para€ reloj, y demés elementos paralograr su funcionamiento.

VIII - Regimen de Aprobacién

La materia se aprueba con un examen final. Pararendir este examen, el alumno debera obtener previamente laregularidad en
lamateria
Para obtener laregularidad sera necesario:
* Haber aprobado latotalidad de |os examenes parciales.
* Los examenes parciales se consideran aprobados cuando se realiza correctamente al menos el 66% del mismo.
* Tener a menos el 80 % de asistencias alas clases practicas.
* Tener aprobados el 100% de los trabajos practicos.
» Se podréan recuperar hasta dos trabajos practicos.
* Ingresar alas clases précticas con |os conoci mientos necesarios pararealizar |os trabajos de |aboratorio.
* No se aceptan alumnos que ho estén en condiciones regulares.
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» Lamateriano podrarendirse en formalibre.

I X - Bibliografia Basica

[1] Fundamentos de los Microprocesadores. R. Tokheim, 2° De. Mc Graw Hill.

[2] Disefio Digital Principiosy Précticas. John Wakerly.

[3] Valdez Fernando E., Areny Ramén P., Microcontroladores: Fundamentosy aplicaciones con PIC, Espafia, Marcombo
Ediciones Técnicas, 2007, 344 p.

[4] Microcontroladores PIC: laclave del disefio. E. Martin Cuenca, J. M. Angulo Usategui y |. Angulo Martinez.

[5] JOHN F. WAKERLEY . Microcomputer Architecture and Programming. Ed. JOHN WILEY AND SONS [1981].

[6] P.M. Sailer & D.R. Kagli. The DLX Instruction Set Architecture Handbook. Morgan Kaufmann, 1996.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Bates Martin, Interfacing PIC Microcontrollers: Embedded Design by Interactive Simulation, Gran Bretafia, Elsevier,
2006, 298p.

[2] Saravia Andrés R. Bruno, Coria Ariel, Arquitecturay Programacién de Microcontroladores PIC — Buenos Aires, MC
Electronics, 2010, 312p.

[3] Roland N. Ibbett. HASE DL X Simulation Model. IEEE Micro, Vol 20, no 3, p 57-65, 2000.

[4] John L. Hennessy & David Patterson. Computer Architecture: A Quantitative Approach. 2nd Edition. Ed. Morgan and
Kaufmann [1990].

Xl - Resumen de Objetivos

El objetivo de este curso es que el alumno al terminarlo, conozca los elementos que constituyen una unidad de cémputo, sepa
las caracteristicas generales de un microprocesador, como asi también los distintos tipos de memoria con |as que se conecta €l
procesador, ademés tenga un conocimiento detallado del funcionamiento de un microprocesador actual, su arquitectura,
assembler y algunas herramientas de simulacion.  Finalmente, se buscaintroducir el concepto de microcontrolador y realizar
précticas bési cas sobre uno de estos dispositivos.

XII - Resumen del Programa

Organizacion de una computadora. CPU, Entrada/salida, Memoria de Programay Memoria de Datos. Dispositivos de
entrada/salida. Bus de direcciones, bus de datos y bus de control. Memorias RAM, ROM, EPROM, EEPROM. Expansion de
memorias. Ciclo delecturay ciclo de escritura. Decodificadores de direcciones. Mapas de memoria.

Descripcién del funcionamiento de un microprocesador general. Arquitecturas de buses. Set de instrucciones. Registros
principales, etc. Lenguaje de programacion assembler y codigo de méaquina.

Estudio de un disefio actual de &#61549;P RISC. Arquitecturadel chip. Uso de ensamblador y simulador en la PC.
Ejercicios de programacion de complejidad creciente.

Descripcién general de un microcontrolador, aplicaciones, arquitecturay elementos que lo componen. PICs de gama media
de Microchip: arquitectura, set de instrucciones, registros, etc. Descripcion de los diferentes recursos, puertos, timers, etc.
Herramientas de desarrollo.

X111 - Imprevistos

X1V - Otros
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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