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1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal
Teorico/Practico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total
Hs 2Hs 2Hs 2Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad deHoras
08/08/2016 18/11/2016 15 90

IV - Fundamentacion

L as técnicas metaheuristicas han mostrado ser capaces de resolver una gran variedad de problemas del mundo real. En la
actualidad, el disefio y desarrollo de este tipo de enfoques se ha ampliado a muchos campos de aplicacién debido asu
versatilidad y ssmpleza.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Se espera que € alumno adquiera conocimiento introductorio de las metaheuristicas de mayor difusion en la actualidad. Se
pretende ademas, que el alumno conozca acerca de sus posibles campos de aplicacion vinculados ala préctica profesiona y la
investigacion cientifica.

VI - Contenidos

Unidad 1: Introduccién. I nteligencia computacional, susramas. M etaheuristicas de Trayectoriay Poblacionales.
Ventajasy desventajas de las metaheuristicas sobr e otr os enfoques. M etaheuristicasinspiradas en la naturalezay de
otras fuentes. Ejemplos de metaheuristicas basadas en trayectoria: ssmulated annealing, blsqueda por vecindario
variable, blsgueda local iterada. I ntroduccion alos Algoritmos Evolutivos. Otros enfoques: I nteligencia Colectiva.
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Optimizacion basada en € comportamiento de colonias de hor migas. Optimizacién via Camulos de Particulas.
Estudios experimentales con las distintas metaheuristicas. Convergenciay calidad de los resultados. Campos de
aplicacion de M etaheur isticas.

Unidad 2: Algoritmos Genéticosy otros algoritmos evolutivos. Representacion del espacio de soluciones. Evaluacion
delosindividuos: funcion de fitness. M ecanismos de seleccidn y oper ador es genéticos. Conver gencia de Algoritmos
Evolutivos. Aplicaciones de la Computacién Evolutiva. I ntroduccién a la Evolucién Diferencial.

Unidad 3; Colonias de Hormigas. Rastros de feromona, su densidad. Optimizacién por simulacion de Colonias de
hormigas (ACO). Familia de algoritmos derivados de la metaheuristicas ACO. Aplicacién a problemas de
optimizacién combinatoria.

Unidad 4: Cimulos de particulas. I nteligencia colectiva. Evaluacién, comparacién e imitacion. Optimizacion por
cumulos de Particulas. Optimizacion en espacios continuosy discretos. Aplicaciones deinterés.

Unidad 5: Sistemas | nmunes Artificiales. Presentacion y descripcion de lasteoriasinmunes que inspiran alos
principales algoritmosinmunes. Distintas variantes. Aplicaciones.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Las caracteristicas del curso permiten un desarrollo tedrico completo junto con précticos de corto acance para entender el
funcionamiento de los principales enfoques discutidos y realizar una evaluacion continua de los contenidos.

Para cada una de las bolillas, se requerird de la entrega de un trabajo practico que consistira en un breve reporte de un estudio
experimental y respuestas a preguntas tedricas de cada uno de |os algoritmos estudiados.

Al final de laexposicién de los contenidos tedricos, se plantearan proyectos integradores (individuales y/o grupales) que
profundicen en una o varias de las metaheuristi cas abordadas en €l curso y que derivara en un reporte técnico producto de un
estudio experimental especifico

V111 - Regimen de Aprobacién

Lamateria es promocional y se aprueba con:

a. Lapresentacion de un reporte técnico integral, escrito de calidad cientifica que describay analice los resultados de aplicar
y/o comparar distintas metaheuristicas o variaciones de alguna de las metaheuristicas estudiadas en € curso.

b. Exposicion oral del proyecto presentado en forma escrita alos efectos de evaluar de maneraintegral a cada alumno.

I X - Bibliografia Basica

[1] Simon, D. —“Evolutionary Optimization Algorithms®, Wiley, 2013.

[2] Engelbrecht, A.P. —“Fundamentals of Computational Swarm Intelligence”, Wilwey, 2005.

[3] Yang, X., Cu, Zi, Xiao, R., Gandomi, A. H. y Karamanoglu, A. (Editores) —“ Swarm Intelligence and Bio-Inspired
Computation - Theory and Applications’, Series Elsevier Insights, Elsevier, 2013.

[4] Tahi, E. —“Metaheuristics. From Design to Implementation”, Wiley, 2009.

[5] Glover, F. G. y Kochenberger, G.A. (Editores) — “Handbook of Metaheuristics’” (International Seriesin Operations
Research & Management Science), 2003.

[6] Dorigo, M. y Stitzle, T. —“Ant Colony Optimization”, MIT Press, 2004.

[7] Price, K.V.; Storn, R.M. y Lampinen, JA. —“Differential Evolution: A Practical Approach to Global Optimization
(Natural Computing Series), Springer; 2005.

Péagina 2




[8] Michalewicz Z. —“Genetic Algorithms + Data Structures = Evolutions Programs’, Springer-Verlag, Third, Extended
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X - Bibliografia Complementaria

XI - Resumen de Objetivos

Introduccién alas Metaheuristicas. Clasificacion. Aplicacion de metaheuristicas: Disefio y andlisis de experimentos.
Algoritmos Evolutivos. Inteligencia Colectiva: Optimizacién por Camulo de Particulas, Optimizacion basadaen el
Comportamiento de Hormigas. Algoritmos de Estimacion de Distribucién. Aplicaciones.

X1l - Resumen del Programa

Unidad 1: Introduccion

Unidad 2: Algoritmos Evolutivos

Unidad 3: Optimizacion Basada en Colonias de Hormigas
Unidad 4: Optimizacion Basada en Cumulos de Particulas
Unidad 5: Sistemas Inmunes

X1 - Imprevistos
|
X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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