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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
11/04
Quimica Organica Ingenieria Agrondémica -25/1 2016 2° cuatrimestre
2

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
BAILAC, PEDRO NELSON Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
GIURNO, ADRIAN MARCELO Auxiliar de Practico A.1ra Semi 20 Hs
LAZZARO, ORLANDO Auxiliar de Préctico A.lraSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal
Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

7Hs Hs Hs Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/08/2016 18/11/2016 14 98

IV - Fundamentacion

La catedra de Quimica Organica se encuentra ubicada en €l primer afio de la carrera de Ingenieria Agronémica, dentro del
areade las llamadas Ciencias Bésicas. El carécter de basico se lo otorga, |as caracteristicas de una materia, que junto a otras
del area, se constituyen como fundantes para el desarrollo de las asignaturas posteriores del plan de estudio vigente. La
articulacion de contenidos se da en forma horizontal y vertical con los cursos de la carrera, que tienen como base ala
Quimica. La Quimica Organicaes lallave para entender tanto |as propiedades de |os compuestos naturales de origen vegetal
0 animal, como también las de otros compuestos sintéticos o necesarios en la practica profesiona (herbicidas, insecticidas,
fungicidas, hormonas, etc.); y especialmente los que intervienen en los procesos biogquimicos. Como también la problemética
ambiental asociadas a sus aplicaciones.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

V1 - Contenidos

‘ 1. Introduccién a la Quimica Organica.
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Historiay estudio de la Quimica Orgéanica. Importancia de su conocimiento en agronomia. El &omo de carbono: su
tetravalencia, hibridizacion de orbitales. Formacion de enlaces covalentes y estructura de las moléculas. Enlaces: sigmay pi.
Formulas molecul ares, semidesarrolladas, desarrolladas y tridimensional es de compuestos organi cos mas comunes.
Estructura de Lewis de las moléculas organicas. Acidosy bases de Lewis. Cargaformal de los compuestos orgénicos, de
acuerdo a grupo funcional que poseen. Isomeria: Definicién. Clasificacion. Conceptos de isomeria plana, estereoisomeria:
enlaces pi e isomeria geomeétrica, conformacionales.

2. Reactividad en Quimica Organica.

Electronegatividad y efectos inductivos. Polaridad de enlaces. Puentes de Hidrogeno. Relacion entre las fuerzas
intermolecularesy el punto de ebullicién de los compuestos y volatilidad. Propiedades fisicas. Reacciones en Quimica
Organica: clasificacion, generalidades (adicidn, eliminacion, sustitucion, condensacién, transposicién, reacciones redox).
Conjugacion y resonancia. Reactivos nucledfilosy electréfilos. Reacciones nucledfilas y electréfilas. Graficos de energia
para las reacciones quimicas. Reacciones en etapas. Concepto de etapa limitante de la velocidad de reaccion.

3. Hidrocarburos.

Clasificacion. Hidrocarburos aciclicos y aliciclicos: alcanos, alquenos, alquinos. Series homdlogas. Estructuras.
Caracteristicas moleculares. Propiedades fisicas y quimicas. Reacciones de oxidacion. Reacciones de adicién. Reglade
Markownikoff (efecto peroxido). Alquilacion. Sustitucion. Polimerizacion. Hidrocarburos ciclicos. Conformacion.
Hidrocarburos aromaéticos: Benceno. Estructura. Resonancia. Propiedades fisicas y quimicas. Reacciones de reduccion,
oxidacion, adicién. Efectos de orientacion de los sustituyentes en reacciones de sustitucion el ectrofilica. Reactividad del
tolueno. Aromaticidad (Regla de Hiickel). Dienos conjugados y reacciones de adicion. Compuestos con nucleos condensados.

4. Halogenur os or ganicos.

Sus propiedades fisicas y quimicas mas importantes. Sus reacciones de sustitucion nucleofilicay de eliminacion. Propiedades
mas importantes de los halogenuros de arilo. Estructuray principales propiedades de los Reactivos de Grignard. Mencion de
algunas estructuras y bioactividad de compuestos clorados que han sido usados como pesticidas.

5. Alcoholes, fenoles, éteres.

Estructuras. Sus propiedades fisicas y quimicas mas salientes, analizadas respecto a su estructura, como €l punto de
ebullicion, acidez o basicidad. Clasificacion; reacciones quimicas mas importantes.

Glicolesy acoholes palihidroxilados; a coholes bencilicos, aminoal coholes: Etanolaminas. Colina: Importancia biol dgica.
Tiolesy tioéteres. Compuestos de interés agrondmico. Polifenoles: Flavonoides, taninos. Propiedades fisicasy quimicas de
los alcoholesy fenoles.

6. Aminasy derivados.
Estructura. Propiedades fisicas y quimicas. Diaminas. Compuestos de amonio cuaternario, aplicaciones. Aminas arométicas,
propiedades y reacciones. Sales de diazonio. Compuestos de interés agronémico.

7. Aldehidosy cetonas.

Estructura. Diferencias entre aldehidos y cetonas. Tautomeria. Propiedades fisicas y quimicas mas importantes: reacciones
del grupo carbonilo, acidez de los hidrégenos & #945;, reacciones asociadas. Hemiacetal es, hemicetales. Quinonas, Mencién
de laestructura de la Vitamina K. Compuestos de interés agronémico.

8. Acidos organicosy derivados.

Estructura. Clasificacién. Propiedades fisicas y quimicas mas importantes. Estructuras y propiedades de: Hidroxiacidos,
cetoacidos, acidos & #945;, &#946;-no saturados; acidos sulfonicos, acidos di y policarboxilicos. Acidos grasos. Compuestos
de interés agronémico. Haluros de acilo y anhidridos: estructuras y reacciones mas importantes. Esteres: Estructuray
propiedades fisicas y quimicas. Reaccién de esterificacion directa e hidrélisis. Lactonas. Amidas: propiedadesy reacciones,
carbamatos. Urea. Compuestos relacionados: Imidas, nitrilos. Esteres fosféricos. Formulas estructurales. Esteres fosforicos de
importancia biolégica: &cido glicerofosférico y derivados. Mencion de algunos ésteres fosféricos de importancia agronémica.

9. Lipidos.

Estado natural. Clasificacién. Lipidos simples: Subdivision del grupo: a) Acilgliceroles: Formulas, nomenclatura. Grasas,
aceites. Propiedades fisicas y quimicas: hidrogenacién, halogenacion: indice de iodo; saponificacion: indice de
saponificacion; Enranciamientos hidrolitico y oxidativo. Jabonesy detergentes. b) Ceras. Composicion y propiedades.
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Comprabacién experimental de propiedades fisicas y quimicas de muestras de acilglicéridos.

L ipidos compuestos, terpenos, esteroides: Clasificacion. a) Fosfolipidos: Estructuras, polaridad asociada. Acido fosfatidico y
derivados. Lecitinas, cefalinasy esfingomielinas, estructuras. b) Glicolipidos. ¢) Terpenos: Clasificacion, regla del isopreno.
Ejemplos representativos. Carotenosy vitamina A. Esteroides: Clasificacion, estructuras. Términos més importantes.
Vitaminas D. Hormonas suprarrenal es, hormonas sexual es.

10. Hidratos de carbono.

Clasificacién. Nomenclatura. Monosacéridos. Férmulas. Reacciones. |someria 6ptica. Actividad 6ptica. Polarimetro.
Quiralidad. Centros quirales. Enantiémeros. Propiedades: fisicas, quimicas, biol égicas. Rotacion especifica. Esterecisomeros.
Diastereoisdmeros, moléculas meso. Racemizacion. Configuracion, seriesD y L. Epimeros. Tautémeros ciclicos.
Enolizacion. Formulas de Fischer y estructuras de Haworth. Anémeros; mutarrotacion. Glicésidos. Desoxiderivadosy
aminoderivados. Vitamina C. Disacéridos: sacarosa, maltosa, celobiosa, galactosa. Enlace glicosidico; férmulas. Propiedades
fisicasy quimicas. Reacciones de caracterizacion. Azlcares reductores y no reductores. Hidrdlisis de la sacarosa: AzUcar
invertido. Polisacéridos. @) De reserva (almidon, glucdgeno, inuling, etc.). Propiedades fisicas y quimicas. Hidrdlisis
enzimética. Reacciones de caracterizacion. b) Estructurales: celulosa. Propiedades. Importancia agronémica.

11. Aminoécidos, péptidosy proteinas.

&#945;-Aminoécidos: Clasificacion. Aminoéacidos esenciales. Estructuras, configuracion D y L. Propiedades Opticas, fisicas
y fisicoquimicas: Comportamiento anfotérico, punto isoel éctrico. Reacciones. Formacion de sales. Lactamas. Enlace
peptidico: Reaccionesy caracterizacién. Oligopéptidos. Polipéptidos. Estructura primaria. Proteinas: Concepto, composicion,
clasificacion. Niveles de organizacion estructural. Tipos de enlaces. Propiedades fisicas. Factores para su desnaturalizacion.
Tamafio molecular y propiedades coloidales. Estado Natural. Proteinas simplesy conjugadas. Propiedades quimicasy
reacciones de caracterizacion. Funciones biol6gica. Importancia agrondmica.

12. Compuestos heter ociclicos.

Nomenclatura, clasificacién. Generalidades de Heterociclos pentagonales. Furano, pirrol, tiofeno. Fuentes naturales. Porfina,
formula estructural. Porfirinas. Clorofila. Hemoglobina. Indol y productos derivados. Diazoles, imidazol. Penicilinas. Otros.
Generalidades de Heterociclos hexagonales: Pirano. Productos naturales relacionados. Estructuras moleculares. Piridina:
estructura, propiedades. Niacina. Derivados carboxilicos: acido nicotinico. Piperidina. Diazinas: Pirimidina, bases
pirimidicas: uracilo, timinay citosina. Importancia bioldgica. Quinolina e isoquinolina. Bases puaricas: adenina, guanina.
Acido drico. Derivados metilados de la xantina: cafeinay compuestos relacionados. Alcaloides. Acidos nucleicos: Estado
natural y funciones biolégicas. Hidrdlisis. Nucledsidos: composicidn, estructura, emplos. Nucledtidos: estructura,
nomenclatura. Polinucledtidos: ADN y ARN.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

A.- Trabajos Tedrico Practicos de Aula
Resolucidn de problemas relacionados a los temas del programa, desarrollados en las clases de aula, problemas convergentes
de razonamiento deductivo y problemas propuestos extra ulico.

B.- Trabajos Préacticos de Laboratorio:

NP° 1: Preparacion de hidrocarburos alifaticos. Obtencién y Reacciones del eteno y acetileno.

N° 2: Extraccion de Pigmentos vegetales y separacion de los mismos. Separacion de colorantes a partir de una mezcla.
Cromatografia.

N° 3: Reacciones de caracterizacion de los hidratos de carbono.

N° 4: Propiedades quimicas de los lipidos. Saponificacion y oxidacion.

N° 5: Reacciones de caracterizacion de proteinas. Desnaturalizacion.

VI1II - Regimen de Aprobacion

REGIMEN DE ALUMNOS REGULARES

Lamodalidad de dictado del curso sera Tebrico-Practico.

|.- Dictado Tedrico-Préctico en el Aula:

a) El alumno deberd asistir como minimo un 80% de las clases Teorico-Practicasen el Aula
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b) Se considerard ausente al alumno que incurra en una tardanza superior alos 15 minutos.

c) El alumno deberallevar al dialas guias de los problemas durante el cursado.

d) El dumno se proveera del material necesario paralas clases précticas en el aula (papel, tabla periddica, calculadora, etc.).
I1.- Trabajos Précticos de Laboratorio:

a) El alumno debera asistir al 100 % de los Trabajos Préacticos de Laboratorio. Se contemplarala excepcionalidad de la
inasistencia

b) Antes derealizar €l Trabajo Préctico de Laboratorio, el alumno deberd haber leido la guia correspondiente, sele haran
preguntas de lamismaen el desarrollo del préctico debiendo responder satisfactoriamente.

¢) Finalizado €l trabajo practico de laboratorio y en un lapso no mayor a una semana, deberd el alumno presentar a docente
encargado del laboratorio, € informe del préctico, detallando o realizado y los resultados obtenidos.

d) La presentacion del informe debera ser individual.

[11.- Evaluaciones Parciales:

Se prevé tomar dos parciales de précticos de aula que incluiran preguntas de laboratorio, cuya calificacién ser& como minimo
de 7 (siete) en todas las evaluaciones. Si el alumno saca 6 (seis) y menos de 7 (siete) en una evaluacion, tienen la opcion de
un coloquio. Las fechas tentativas de evaluacion: ler Parcia el 20 de septiembrey € 2do Parcial el 08 de noviembre. Todos
los parciales tendrén dos recuperaciones de acuerdo ala Ordenanza CS. N° 32/14, la primerainstancia de recuperacion se
evaluara después de | as 48 horas de haber notificado las calificaciones alos alumnos y la segundainstancia de recuperacion
al finalizar el curso.

EXAMEN FINAL

A- ALUMNOS REGULARES

El examen final sera evaluado de forma oral, se tendrd en cuenta la excepcionalidad de |os casos particulares con un examen
escrito. El alumno puede optar por un tema del programay comenzar €l examen con €l mismo, finalizado el tema elegido, se
preguntard sobre los temas del Gltimo programa desarrollado al momento de obtener laregularidad del curso.

B- ALUMNOS LIBRES

- El examen final paralos alumnos no regulares constara de dos partes.

lera Parte- Evaluacion sobre los Trabajos Préacticos de Aulay Laboratorio: €l alumno debera aprobar una eval uacion escrita,
sobre los Trabajos Préacticos de Aulala que constara de problemas, similares alos desarrollados en clase, debiendo resolver el
70 % de los mismos. Luego, debera proceder alarealizacion o explicacion de un Trabajo Préctico de Laboratorio, € que se
elegira mediante sorteo, entre |os trabajos practicos de laboratorio programados, si € tribunal examinador considera aprobado
€l mismo, pasard ala Evaluacion sobre los Contenidos Teoricos

2da Parte- Evaluacion sobre los Contenidos Tedricos: se evaluard el examen fina igua que alos alumnos regulares con €
ultimo programa desarrollado del curso.

I X - Bibliografia Basica

[1] [1] J. C. Autino, G. Romanelli, D. M. Ruiz. Introduccién ala Quimica Organica. Editorial de la Universidad de la Plata,
2013.

[2] [2] L. G. Wade. Quimica Organica. Madrid: Pearson Educacién, 2008.

[3] [3] Bottini R., Silva, M.F., Piccoli P. Quimica de la Célula Vegetal, www.fca.uncu.edu.ar. 2014,

[4] [4] Alicia Fernandez Cirelli, Ménica Eva Delucay Cecile Du Mortier. Aprendiendo Quimica Orgéanica. Buenos Aires:
Eudeba, 2008.

[5] [5] Alicia Fernandez Cirelli, Ménica Eva Delucay Cecile Du Mortier. Aprendiendo Quimica Orgéanica. Buenos Aires:
Eudeba, 2005.

[6] [6] Fernandez Cerille, Alicia. Aprendiendo Quimica Organica. Buenos Aires. Eudeba, 2005.

[7] [7] Mc Murry, John, 72 Ed. Quimica Orgénica, Thomson, 2008.

X - Bibliografia Complementaria

[1] [1] VegadeK., Juan Carlos. Quimica Orgéanica para estudiantes de ingenieria. Alfaomega, 2000.
[2] [2] Ege, Seyhan. Quimica Organica, tomo 1: estructuray reactividad. Ed. Reverté, S.A., 2000

[3] [3] Ege, Seyhan. Quimica Organica, tomo 2: estructuray reactividad. Ed. Reverté, S.A., 2000
[4] [4] Chang, R. Quimica, Mc Graw Hill, 92 Edicion, 2007.
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X1 - Resumen de Objetivos

Proporcionar alos alumnos un amplio conocimiento de esta ciencia para que puedan:

- Formular, identificar y clasificar las sustancias organicas.

- Interpretar las transformaciones que experimentan |os grupos funcionales.

- Desarrollar habilidades para lograr un conocimiento significativo que pueda ser aplicado en las asignaturas correl ativas de
lacarrera.

- Valorar laimportancia de las transformaciones de |os compuestos organicos en |os procesos biol égicos.

X1l - Resumen del Programa

1. Introduccion ala Quimica Organica.
2. Reactividad en Quimica Organica.
3. Hidrocarburos.

4. Halogenuros orgénicos.

5. Alcoholes, fenoles, éteres.

6. Aminasy derivados.

7. Aldehidos y cetonas.

8. Acidos orgénicosy derivados.

9. Lipidos.

10. Hidratos de carbono.

11. Aminoécidos, péptidosy proteinas.
12. Compuestos heterociclicos.

X1 - Imprevistos
|
X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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