Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2016)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Quimica Bioquimicay Farmacia
Departamento: Quimica
Area: Qca General elnorganica

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

QUIMICA INORGANICA LIC. EN BIOQUIMICA 11710 2016 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
BRUSAU, ELENA VIRGINIA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
PINACCA, RUBEN MIGUEL Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
GAITANO SAEZ, ROBERTINO OCTAVI Auxiliar de Laboratorio A.2daSimp 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

3Hs Hs Hs 3Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
14/03/2016 24/06/2016 15 90

IV - Fundamentacion

El curso pretende dar una formacion béasica en Quimica Inorganica en temas general es rel acionados con reactividad en
Quimica Inorgéanicay tendencias en la Tabla Periddica, y otros més especificos como la Quimica del Estado Sdlido y
Quimica de Coordinacién. Los alumnos queinician €l curso cuentan con |os principios basicos de Quimicay Fisicoguimica,
los cuales son aplicados ala resolucion de problemas y experiencias de laboratorio para sistemas inorganicos. Asi, se aplican
conceptos vinculados al Equilibrio 16nico y Quimico, Procesos Redox, Termodinamica, Cinética, etc. Los temas abordados
serén de utilidad para facilitar lainterpretacion de contenidos en cursos superiores y posteriores actividades profesionales.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Lograr que el alumno:

« Conozca los conceptos de la Quimica Inorganicay su relacion con temas especificos de su carrera.

* Integre y aplique los conceptos vistos en Quimica General | y |1 al andlisis de los procesos en Quimica Inorganica,
distinguiendo entre aquellos que son redox o acido base.

» Comprendayy utilice los principios de la Quimica de Coordinacion y de Solidos.

* Predigay explique el comportamiento de los elementos desde el punto de vista

termodinamico.

» Fundamente | as propiedades que presentan los elementos y sus compuestos de acuerdo a su ubicacion en la Tabla Periddica
(analizada por gruposy periodos), propiedades periddicas, anal ogias diagonales, enlace formado, estructura molecular y tipo
de sdlido.

* Adquiera adiestramiento en el manejo de técnicas de laboratorio y se inicie en la aplicacion de estrategias para resolver
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problemas concretos en €l campo de la Quimica Inorganica.

» Conozca las fuentes donde encontrar lainformacién necesaria para resolver 1os problemas planteados (bibliografia,
manuales, informacion on line, etc.).

» Seinformey aplique las Normas de Seguridad en €l manejo de productos quimicosy adquiera buenas précticas de
laboratorio.

VI - Contenidos

PROGRAMA ANALITICO

Temal

Estado Sélido: Concepto de sdlido amorfo y cristalino. Celda Unitaria. Red Espacial. Clasificacion. Sistemas
Cristalogréficos. Sdlidos i6nicos, covalentes, moleculares y metdlicos. Aleaciones. Cristalizacidn y Solubilidad. Vision
molecular y aspectos termodinamicos. Aplicacion del concepto de Kps. Fundamentos y técnicas del proceso de cristalizacion.

Tema?2

Reactividad en Quimica Inorganica. Analisis de parametros termodindmicosy cinéticos relacionados con la espontaneidad y
labilidad de un proceso. Reacciones acido-base: conceptos de Arrhenius, Bronsted-Lowry Lewis, y Pearson. Caracter
acido-base de especies en solucion. Reacciones redox. Ecuacion de Nernst. Sistematizacion de datos: Diagramas de Latimer,
Frost y Pourbaix. Reacciones de complejacion, descomposicion térmicae hidrdlisis.

Tema3

Quimica de Coordinacion. Tipos de Ligandos. Nomenclatura de complejos. Estereoquimica. |someriade posicion y
estereoisomeria. Conceptos de compuestos de coordinacion, quelatos, aductos, clusters, ciimulos, cubanos, pi-acidos,
organometdlicos, metal ocenos, clatratos, fullerenos. Teorias de Enlace en Quimica de Coordinacién: Teoria de Lewis, Teoria
del Enlace de Valencia, Teoriadel Campo Cristalino, Teoriadel Campo Ligando, y Teoria del Orbital Molecular. Efecto de
Jahn-Teller. Reactividad. Color y Magnetismo. Estabilidad y Cinética. Compuestos de coordinacion en sistemas biol 4gicos.

Tema4

Tabla Periédica. Propiedades periddicas: tendencias horizontales, verticales y diagonales. Radio atémicos e idnicos, energias
deionizacién, carga nuclear efectiva, afinidad electrénica, €l ectronegatividad, poder polarizante y caracter metélico. Principio
de singularidad. Estudio de la variacion sistematica de los elementos y sus compuestos. Variacion del carécter
ionico-covaente y acido-base de 6xidos, carburos, nitruros, sulfuros e hidruros. Estados de oxidacion. Geometria adoptada
por los elementos en sus distintos estados de oxidacién.

Tema5

Elementos Representativos de los grupos 1y 2. Generalidades. Tendenciasy principales propiedades. Reactividad. Haluros,
Oxidos, peroxidos, superoxidos, hidréxidos, oxosales. Andlisis de tendencias relacionadas a solubilidad y estabilidad térmica.
Quimica redox. Quimica de coordinacion. Metalurgia. Aplicaciones en procesos industriales, biol 6gicosy farmacol 6gicos.

Tema6

Elementos Representativos de los grupos 13 y 14. Generalidades: configuracion electronicay estados de oxidacion; estados
idnicosy covalencias; efecto del par inerte. Tendencias'y principal es propiedades; casos del boro y del carbono. Estabilidad
de éxidos, hidruros, halurosy otras sales. Quimica en solucién. Quimicaredox. Metalurgia. Aplicaciones en procesos
industriales, biol6gicosy farmacol 6gicos.

Tema7

Elementos Representativos de los grupos 15 y 16. Generalidades: configuracion electronicay estados de oxidacion; estados
ionicosy covalencias, efecto del par inerte. Tendenciasy principales propiedades: variacion del carécter metalico. Estabilidad
de 6xidos, hidruros, haluros y otras sales. Oxéacidos, especies condensadas. Quimica en solucién. Quimicaredox. Metalurgia.
Aplicaciones en procesos industriales, bioldgicos y farmacol égicos.

Temas8
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Elementos Representativos del grupo 17. Generalidades. configuracion electronicay estados de oxidacion; estados idnicosy
covalencias. Estabilidad de 6xidos, hidruros, haluros y otras sales. Oxéacidos. Quimica en solucién. Quimica redox.
Metalurgia. Elementos del Grupo 18. Propiedades fisicas y quimicas de los gases nobles. Compuestos de xenén. Otros
compuestos de |os gases nobles. Aplicaciones en procesos industriales, biol gicos y farmacol égicos de |os el ementos de estos
grupos. Hidrogeno: isétopos del hidrégeno. Propiedades fisicas y quimicas del hidrégeno. Sintesisy usos del hidrégeno.
Hidruros: clasificacién y propiedades generales.

Tema9

Elementos de Transicion. Concepto. Clasificacién. Metodol ogia de estudio. Generalidades. Tendencias. Principales
propiedades. Estudio de la quimica de los elementos de |a primera serie de transicion. Estudio de los elementos de
postransicion. Quimica en solucién. Quimicaredox. Metalurgia. Aplicaciones en procesos industriales, bioldgicosy
farmacol 6gicos.

Tema 10

Elementos de Transicion. Estudio de la quimica de los elementos de la segundayy tercera serie de transicion. Lantanidos y
actinidos. Generalidades y tendencias. Andlisis de algunas propiedades de estos elementos. Quimica en solucién. Quimica
redox. Metalurgia. Aplicaciones en procesos industriales, biol égicos y farmacol 6gicos.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

PLAN DE TRABAJOS PRACTICOSDE AULA Y SEMINARIOS

1. Tipos de Sdlidos. Aplicacion del concepto de Kps a Solubilidad de compuestos inorgénicos. Manejo de Curvas de
Solubilidad. Problemas. (6 hs)

2. Célculos de Reactividad (incluye solidos, gases'y soluciones) (6 hs)
3. Teorias en Quimica de Coordinacion. Ejerciciosy problemas. (3 hs)
4. Estabilidad de complejos. Ejercicios. (3 hs)

5. Elementos Representativos. Resolucion de cuestionarios. (6 hs)

6. Algunos aspectos sistematicos de las tres Series de Transicion y Elementos de Postransicién. Resolucién de cuestionarios.
(6 hs)

PLAN DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

1. Procesos de cristalizacion y solubilidad. (3 h)

2. Reacciones &cido-base, redox, endotérmicasy exotérmicas. (3 hs)

3. Compuestos de coordinacion. (3 hs)

4. Elementos representativos. Principal es reacciones de los elementos de los bloque sy p. (3 hs)

5. Elementos de transicién y post-transicion: Equilibrios acido-base y redox en 1ra serie de transicion. Equilibrios acido-base
y redox en post-transicion, 2day 3ra serie de transicion. (3 hs)

NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD

Condiciones de trabajo: Prevencion. Normas de seguridad. Cuidado y limpieza del lugar de trabajo. Sefializaciones. Codigo
de colores.
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Habitos de trabajo: Ubicacion del material de seguridad como extintores, duchas de seguridad, lavaojos, botiquin, etc.
Etiquetas y fichas de datos de seguridad de los productos. Campanas.

Proteccion personal: Normas basicas. Criterio y grados de proteccién. Elementos de proteccion personal. Guantes de
seguridad. Guardapolvos. Gafas de seguridad.

Seguridad en el laboratorio: Seguridad en la manipulacién de materiales y/o sustancias. Derrames. Tratamiento de polvos,
gasesy humos. Tratamiento de residuos.

VI1II - Regimen de Aprobacion

El Curso esta estructurado en clases Tedricas, Trabajos Précticos de Aulay de Laboratorio, segin las reglamentaciones
rectoralesy de Facultad vigentes.

1- Trabajos Précticos

* Trabajos Précticos de Aula

Cada préctico se desarrollard en una 0 mas jornadas en los horarios convenidos paratal fin. El alumno debera asistir, a
menos, al 80% de |as clases préacticas paralograr la regularidad.

* Trabgjos Préacticos de Laboratorio

Se prevé larealizacion de Trabajos Préacticos de Laboratorio, debiendo e alumno aprobar el 100% de los mismos para lograr
laregularidad. El alumno debera aprobar un cuestionario escrito previo alarealizacién de las experiencias. El acceso ala
primeras recuperaciones de cuestionarios de Trabajos Préacticos de Laboratorio se logra aprobando € 70% de los
cuestionarios en primerainstancia; el derecho a segunda instancia se recuperacion se logra con la aprobacion del 50% de las
anteriores.

2- Exdmenes parciales

Los Trabgjos Précticos de Aulay Laboratorio) se evaluaran através de exdmenes parciaes cuyas fechas y horarios serén
publicados con la debida antelacion. Para poder rendir los examenes parciales, el alumno deberd haber aprobado previamente
los Trabajos Préacticos de Laboratorio incluidos en la evaluacion. Paralograr laregularidad, €l alumno debera aprobar el
100% de los examenes parciales, con el 70% de las respuestas correctas, teniendo derecho a dos recuperaciones para cada
parcial.

a. Condicion de REGULAR

Alcanzadas |as condiciones arriba mencionadas sobre |os Trabaj os Practicos de Aula, Laboratorio y Exdmenes Parciales, €l
alumno adquirirala condicion de regular.

b. Condicion PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

Esta opcion no esté disponible para este curso.

EXAMEN FINAL

Paralograr la aprobacién del curso debera rendir un examen final que podra ser escrito-oral u oral en los turnos que estipule
la Facultad de Quimica, Bioquimicay Farmacia segun € calendario académico.

El alumno podra optar rendir el Examen Final como alumno Libre en fechay horario estipulado por |0s responsables del
curso. Se evaluara en una primera etapa |l os contenidos de |os Trabajos Practicos de Aula mediante un examen escrito; en una
segunda etapa, se evaluaran los contenidos correspondientes a los Trabajos Précticos de Laboratorio y larealizacion de uno
de ellos. Aprobadas ambas instancias con un 70% de respuestas correctas, el alumno estard en condiciones de rendir los
contenidos tedricos del curso através de un examen escrito-oral u oral en los turnos que estipule la Facultad de Quimica,
Bioquimicay Farmacia segiin €l calendario académico.

IX - Bibliografia Basica

[1] C. E. Housecroft, A. G. Sharpe "Quimica Inorganica’, 2da Edicién, Pearson Prentice Hall, Pearson Educacién S.A.,
Madrid, 2006.

[2] D. F. Shriver, P. W. Atkins, “Quimica Inorganica’, 4ta Edicion, Ed. Mc. Graw Hill, Buenos Aires, 2006.

[3] D. F .Shriver, P. W. Atkins, C. H. Langford, “Quimicalnorganica’, Volimenes 1y 2, 2da Edicién, Ed. Reverté,
Barcelona, 1998.

[4] A. G. Sharpe, "Quimica Inorgénica’, lera Edicion, Editorial Reverté, Barcelona, 1989.

[5] G. E. Rodgers, "Quimica Inorganica: Introduccion ala Quimica de Coordinacion, Estado Solido y Descriptiva
Mc.Graw-Hill, Madrid-Buenos Aires, 1995.

[6] J. E. Huheey, "Quimica Inorganica: Principios de Estructuray Reactividad", 2da Edicion, HarlaS.A., México, 1981.
[7] S. Baggio, M. A. Blesa, H. Fernandez, “ Quimica Inorganica. Teoriay Préctica’.12 Ed. UNSAM EDITA, 2012.

[8] J. C. Pedregosay equipo colaborador, “Guias de Estudio de Quimica Inorganica’, UNSL, 2008.
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[9] Portales de Internet (Consultar alos docentes a cargo de la materia para este tipo de busguedas).

X - Bibliografia Complementaria

[1] F. A. Cotton, G. Wilkinson, "Quimica Inorganica Avanzada', 4ta Edicién, Ed. Limusa, México, 1990.

[2] D. M. P. Mingos, “Essential Trends in Inorganic Chemistry", lera Edicion, Oxford University Press, Oxford, 1998.

[3] I. S. Butler, J. F. Harrod, "Quimica Inorganica: Principiosy Aplicaciones', lera Edicion, Addison-Wesley
Iberoamericana, Delaware, USA, 1992.

[4] G. L. Miesdler, D. A. Tarr, "Inorganic Chemistry", 2da Edicion, Prentice Hall, New Jersey, USA, 1998.

[5] N. Greenwood, A. Earnshaw, "Chemistry of the Elements', 5ta Edicion, Pergamon Press, Oxford, 1986.

[6] B. Douglas, D. McDaniel, J. Alexander, "Concepts and models of Inorganic Chemistry”, 3era Edicién, J. Wiley and Sons,
New York, 1994.

[7] F. Basolo, R. Johnson, “Quimica de los compuestos de coordinacion”, lera Edicion, Ed. Reverté, 1967.

[8] E. J. Baran, “Quimica Bioinorgénica’, 2da Edicion, McGraw-Hill/Interamericana de Espafia, S. A., Espafia, 1995.

XI - Resumen de Objetivos

Transmitir alos estudiantes |os conceptos de la Quimica I norgéani ca necesarios como base parala prediccién, andisisy
justificacion del comportamiento quimico de elementosy compuestos inorganicos. Realizar un estudio comparativo de sus
propiedades en el contexto de las tendencias periddicas. Desarrollar nuevas habilidades y destrezas mediante la aplicacién de
principiosy conceptos vistos previamente por € alumno, profundizando el grado de conocimiento y proyectando el mismo a
las necesidades de cursos superiores.

X1l - Resumen del Programa

Estado sélido: Tipos de slidos; solubilidad de sdlidos y procesos de separacion y fraccionamiento en Quimica Inorganica.
Reactividad en Quimica Inorganica: Procesos &cido-base y redox. Quimica de Coordinacion: Conceptos, teorias de enlace y
estabilidad. Estudio general fundamentado de |as tendencias de propiedades verticales, horizontalesy diagonales en la Tabla
Periddica

X1 - Imprevistos

X1V - Otros
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