Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afo 2016)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias
Departamento: Ciencias Agropecuarias
Area: Basicas Agronomicas

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
11/04
Biometriay Disefio Experimental Ingenieria Agrondémica -25/1 2016 1° cuatrimestre
2

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
ESCUDERO, ANGELICA SANDRA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
PANZA, ALBERTO ALFREDO Auxiliar de Préctico A.1ra Semi 20 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

7Hs Hs Hs Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
A - Teoria con précticas de aulay campo 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
15/03/2016 24/06/2016 14 98

IV - Fundamentacion

BIOMETRIA Y DISENO EXPERIMENTAL es unaasignaturainstrumental, de ali su
modalidad tedrico-préactica, que introduce al alumno en la metodologia de andlisisy
evaluacion de experiencias, con la consecuente decision que se respalda por un nivel
de confianza, desde una concepcion tedrico-practica o préctico-tedricaintegradora
durante todas las actividades del proceso de ensefianza-aprendizaje. Se asienta sobre

€l protoparadigma de laincertidumbre, através de lateoria de la probabilidad. Auxilia
al método cientifico en todas | as disciplinas de investigacion por lo que no hay
asignatura del plan de la carreraalaque no brinde técnicas de andlisis.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

El curso de BIOMETRIA Y DISENO EXPERIMENTAL propone al estudiante las
aplicaciones estadisticas y su comprension en el campo de |as ciencias agronémicas,
para comprender |os conceptos estadisticos que permitan interpretar los fendbmenos
de comportamiento aeatorio, aplicar |os conocimientos adquiridos en buscar solucion
a problemas especificos, interpretar resultados de experimentos y trabajos realizados
por otros para reconocer aspectos estadisticos y de disefio experimental utilizados.
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L os objetivos por o tanto son:

1) Desarrollar €l sentido de sistematizar lainformacion estadistica.

2) Aplicar einterpretar las metodol ogias estadisticas en el campo agrondmico.

3) Desarrollar la capacidad de crear, planificar, evaluar e interpretar experiencias en el
campo de la agronomia, los que deberan ser coherentes con |os siguientes logros:

a) Lograr que €l estudiante a través de lalecto-escritura disciplinar, se conviertaen
una persona activa, comprometida, criticay responsable en el proceso de aprendizaje.
b) Reconocer los riesgos de | as decisiones estadisticas y fomentar una postura menos
estricta con respecto a método cientifico.

c) Lograr aptitudes que refuercen el proyecto personal de individuos democréticos,
insertos en la actividad laboral y/o profesional, capaz de adaptarse a los cambios.
Lamodalidad en e dictado de |as clases de la Asignatura BIOMETRIA Y DISENO
EXPERIMENTAL es de carécter tedrico-préctico. Los docentes de la asignatura en el
intento de lograr un conocimiento disciplinar integrado, completo, que le otorguen al
estudiante criterios de andlisis y de decisidn, proponen permanentes actividades
grupales dando consignas que motiven la creatividad, destrezasy fluida comunicacion
entre | os participantes de la clase.

L as estrategias empleadas para €llo van desde la resolucién de actividades impresas
en guias hasta gjercicios elaborados por |os propios alumnos, con el andlisisy
discusion respectiva.

Esto pone de manifiesto la creatividad, el planteo y la verificacion de lasignificacion de
lo aprendido. Se considera como requisito la asistencia al 80% de las clases tedricopracticas

VI - Contenidos

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD I. introduccién. Presentacion de lainformacion. Calculo de Medidas Descriptivas.

Estadistica en lainvestigacion Agronémica. Ordenamiento de datos. Gréficos. Simetriay Curtosis. Medidas de Tendencia
Central, Posicion y de Dispersion: Pardmetrosy

Estimadores. Definicién, su Céculo y Propiedades.

UNIDAD I1. Probabilidad. Conceptosy Propiedades. Distribuciones de Probabilidad. Definicion de Probabilidad.
Enfoquestedricos. Propiedades. Variable Aleatoria (Discretay Continua). Distribucién de Probabilidad de una
Variable Aleatoria (Binomial,

Normal, &#967;2, t, F). Uso y aplicacion de tablas.

UNIDAD IlI. Inferencia estadistica. M uestreo. Estimador es. Propiedades. Distribucion en el muestreo. Tamafio dela
muestra. Teorema central del limite. Estimacion puntual. Interval os de confianza.

Pruebas de hip6tesis: concepto y tipos de error. Pruebas de hipdtesis para el valor promedio de una poblacion, comparar dos
poblaciones por sus promedios y/o varianzas. Prueba & #967;2 bondad de gjuste. Prueba de independencia. Vaor p.

UNIDAD |V. Disefio de Experimentos. Analisisde la varianza.

Definicionesy principios basicos. Disefio Completamente al azar. Disefio en Bloques al azar. Modelos. Andlisis dela
varianza. Particién de la suma de cuadrados total.

Pruebas de comparaciones multiples (a posteriori): Tukey, Fisher.

UNIDAD V. Andlisis smultaneo de mas de un factor .Disefio con arreglo factorial. I nteraccién: su concepto. Modelos a
efectos fijos. Parcelas divididas. Alcancesy limitaciones. Andlisisde la varianza.

UNIDAD VI. Relacién entrevariables. Regresion Lineal Simple. Ajuste de una recta a datos de una experimento.
Particion de

la suma de cuadrados total. Prueba de hipétesis parala pendiente. Coeficiente de Determinacién. Otros modelos de gjuste.
Correlacion lineal: concepto, coeficiente de correlacion muestral, Prueba de hipoétesis.
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PROGRAMA DE EXAMEN

Bolillal

Variable Aleatoria (Discretay Continua). Distribucion de Probabilidad Normal. Uso y aplicacion de tablas. Muestreo.
Tamafio de la muestra. Prueba de bondad de gjuste.

Correlacion lineal: concepto, coeficiente de correlacidn, Prueba de hipdtesis.

Bolillall

Medidas de Dispersion: Pardmetros y Estimadores. Definicion, su Célculo y Propiedades. Pruebas de hipétesis para el valor
promedio de una poblacién. Disefio en bloques al azar. Definicion y conceptos bésicos. Andlisis de lavarianza. Regresion
Lineal Simple. Ajuste de unarecta a datos de una experimento. Particion de la suma de cuadrados total. Prueba de hipétesis
paralapendiente.

Bolilla 11l

Variable Aleatoria (Discretay Continua). Distribucién de Probabilidad &#967;2. Uso y aplicacion de tablas. Pruebas de
hip6tesis para dos poblaciones por sus varianzas. Disefio completamente a eatorizado. Andlisis de lavarianza. Regresiéon
Lineal Smple.

Ajuste de unarecta a datos de una experimento. Particion de la suma de cuadrados Total. Prueba de hipétesis parala
pendiente.

Bolilla 1V
Variable Aleatoria (Discretay Continua). Distribucion de Probabilidad F. Uso y aplicacién de tablas. Intervalos de confianza.
Disefio en cuadrado latino. Definicidn y conceptos basicos. Andlisis de lavarianza.

BolillaV

Variable Aleatoria (Discretay Continua). Distribucién de Probabilidad Binomial. Uso y aplicacion de tablas. Pruebas de
hipétesis para dos poblaciones por sus promedios.

Modelos a efectos fijos. Regresion Lineal Simple. Ajuste de una recta a datos de una experimento. Particién de la sumade
cuadrados total. Prueba de hipétesis para la pendiente.

Bolilla VI

Variable Aleatoria (Discretay Continua). Distribucion de Probabilidad Normal. Uso y aplicacion de tablas. Pruebas de
hipétesis parael valor promedio de una poblacién.

Parcelas divididas. Andlisis de lavarianza.

Bolilla V11

Medidas de Tendencia Central y de Posicion. Parametrosy Estimadores. Definicién su Céalculo y Propiedades Prueba de
independencia. Valor p. Disefio en cuadrado latino. Definicidn y conceptos basicos. Andlisis de la varianza. Pruebas a
posteriori.

Bolilla V111

Variable Aleatoria (Discretay Continua). Distribucion de Probabilidad t. Uso y aplicacion de tablas. Pruebas de hipdtesis:
concepto y tipos de error. Disefio en bloques a azar. Definicion y conceptos bésicos. Andlisis de lavarianza. Pruebas a
posteriori

Bolilla X

Definicion de Probabilidad. Enfoques tedricos. Propiedades. Prueba de bondad de ajuste. Valor p. Disefio con arreglo
factorial. Interaccién: su concepto. Correlacion

lineal: concepto, coeficiente de correlacion muestral, Prueba de hipoétesis.

Bolilla X

Ordenamiento de datos. Gréficos. Simetriay Curtosis. Prueba de independencia.Disefio Completamente al eatorizado.
Definicion y conceptos basicos. Andlisis de lavarianza. Pruebas a posteriori. Regresion Lineal Simple. Ajuste de unarectaa
datos de una experimento. Particion de la suma de cuadrados total. Prueba de hipétesis para la pendiente.
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VII - Plan de Trabaj os Practicos

T.P. 1 Estadistica Descriptiva. Ordenacion de datos: tablas de frecuencia. Representaciones gréficas. Calculo de medidas de
posicion y dispersion. Andisis de datos.

T.P. 2 Probabilidad. Propiedadesy calculos.

T.P. 3 Distribucién de variables aleatorias discretas y continuas. Binomial,Normal. Uso de tablas.

T.P. 4 Distribucién en el muestreo del estimador Media. Interval os de confianza parala Media de una poblacion normal.
Tamafio de muestra. Distribucion t.

T.P. 5 Prueba de hip6tesis para la media de una poblacién normal.

T.P. 6 Pruebapara comparar dos poblaciones normales através de sus medias y/o varianzas. Distribucion F. Uso de las
tablas.

T.P. 7 Distribucion Chi cuadrado. Uso de las tablas. Prueba de bondad de gjuste y de independencia.

T.P. 8 Disefio experimental. Andlisis de lavarianza.

T.P. 9 Disefio en bloques a azar. Pruebas de comparaciones multiples.

T.P. 10 Experimento Factorial.

T.P. 11 Andlisisde regresion lineal simple. Correlacion lineal.

VI1II - Regimen de Aprobacion

REGIMEN DE REGULARIDAD:

El estudiante que aspire ala categoria de Regular, debera asistir al 80% de las clases
tedrico-préacticas y aprobar dos parciales con 60 puntos sobre 100. Sedarala
oportunidad de dos recuperaciones por parcial.

L as evaluaciones son escritas e incluirén cuestiones tedricas y practicas aplicadas en
problemas agronémicos, mediante los cuales se pretende evaluar la comprensién de
los conceptos asi como la adquisicion de las habilidades previstas en los objetivos. Se
valorarala capacidad de aplicar |os conocimientos especificos de laasignaturaen la
resolucion de problemas y en la expresion adecuada de |os resultados en el andlisis
estadistico realizado.

El examen final serd de naturaleza tedrico-précticay tradicional.

REGIMEN DE PROMOCION CON EXAMEN FINAL PARA ALUMNOSLIBRES:

El alumno libre para aprobar la asignatura, debera realizar una evaluacion tedricopractico
escrito, que garantice el conocimiento de los contenidos de la asignatura.

Aprobada esa evaluacion con 70 puntos sobre 100, €l alumno estara habilitado para
rendir el examen final oral.

I X - Bibliografia Basica

[1] CANTATORE DE FRANK.L. (1980) ‘Manual de estadistica aplicada’. Ed.Hemisferio sur.

[2] DI RIENZO, J, CASANOVES, F.; GONZALEZ, L.; TABLADA, E.; DIAZ M.;ROBLEDO, C.; BALZARINI, M. (2005).
"Estadistica paralas Ciencias Agropecuarias'. 6ta Ed. Triunfar. Cérdoba, Argentina.

[3] STEEL R., TORRIE, J (1993) "Bioestadistica: Principiosy Procedimientos’. Ed McGraw-Hill

[4] KUEHL, R. (2003) “Disefio de experimentos: Principios estadistico de disefio y andlisis de investigacion”. Segunda
edicion.

[5] MONTGOMERY, D. (1991) "Disefio y andlisis de experimentos’ Grupo editorial |beroamérica.

X - Bibliografia Complementaria

[1] DE LA LOMA, J.L. (1966) “Experimentacion agricola’. Segunda edicion México.

[2] GUENTHER, W. (1966) “Introduccion alainferencia estadistica’. Mac Graw Hill Boot Company.

[3] COCHRAN, W. G. (1974) “ Disefios experimentales’ 2da Ed. México. Ed. Trillas.

[4] TORANZOS, F.I. (1971) “Teoriaestadisticay aplicaciones’ raEd. Bs As. Ed. Kapeluz.

[5] CHING CHUN LI (1977) “Introduccion ala estadistica experimental” Segunda Ed. Barcelona. Ed. Omega.
[6] CORTADA DE KOHAN. (1975) “Estadistica aplicada’ 6ta Ed. Bs As. Eudeba.

[7] PIMENTEL GOMEZ, F. (1978) “Curso de estadistica experimental”. Primera Ed.Bs As. Ed. Hemisferio.
[8] LISON, L. (1976) “Estadistica aplicada a la biologia experimental”. Eudeba.
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[9] OSTLE BERNARD. (1974) “Estadistica aplicada’. Ed. Limusa. México.
[10] DEVORE, J. ( 2006) “Probabilidad y estadistica para Ingenieriay Ciencias’.Sexta Edicion. Editorial Thomson.

X1 - Resumen de Objetivos

1) Desarrollar €l sentido de sistematizar lainformacion estadistica

2) Aplicar einterpretar las metodologias estadisticas en el campo agrondémico.

3) Desarrollar la capacidad de crear, planificar, evaluar e interpretar experiencias en el
campo de la agronomia, los que deberan ser coherentes con los siguientes logros:

a) Lograr que €l estudiante a través de lalecto-escritura disciplinar, se conviertaen
una persona activa, comprometida, criticay responsable en el proceso de aprendizaje.
b) Reconocer los riesgos de las decisiones estadisticas y fomentar una postura menos
estricta con respecto a método cientifico.

¢) Lograr aptitudes que refuercen el proyecto personal de individuos democréticos,
insertos en la actividad laboral y/o profesional, capaz de adaptarse a los cambios.

X1l - Resumen del Programa

Introduccién. Presentacion de lainformacion. Calculo de Medidas Descriptivas.
Probabilidad. Conceptosy Propiedades. Distribuciones de Probabilidad.
Inferencia estadistica. Estimacion y pruebas de hipétesis.

Disefio de Experimentos. Andlisis de lavarianza
Andlisis simultaneo de mas de un factor.
Relacion entre variables.

X1 - Imprevistos

X1V - Otros
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