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Docente Funcion Cargo Dedicacion
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[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 3Hs Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
14/03/2016 24/06/2016 15 90

IV - Fundamentacion

MatL ab, de Matrix Laboratory, es alavez unagran calculadoray un lenguaje de programacion de capital importancia para el
cientifico moderno. Larazon se debe a que este programa no solo permite realizar complejos calculos numéricos con
escalares, vectores y matrices sino que ademas trae incorporado a goritmos (agrupados en toolboxes), algunos de ellos
heuristicos, paralaresolucién numérica de una muy variada cantidad de problemas tales como la resolucion de sistemas de
ecuaciones, factorizacion de matrices, sistemas de ecuaciones diferencial es, optimizacién multiobjetivo, resolucion de
ecuaciones, test de hipdétesis, etc. También posibilitala simulacion de sistemas dinamicos (mediante el médulo Simulink), €
célculo de operaciones simbdlicas y, o mas importante, dispone de un lenguaje de programacion propio que permite a
usuario crear sus propias funcionesy la programacion orientada a objetos.

El objetivo de este curso es introducir a alumno en e mundo de MatL ab poniendo acento en la resolucién de ecuaciones
diferencialesy los problemas de optimizacion. Los problemas anteriores se resuelven con las funciones que MatL ab dispone
y en algunas ocasiones las funciones serén programadas por €l propio alumno.

También se presentan algunos métodos heuristicos como los algoritmos genéticos y los autématas celulares.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

1. Presentacion de los diferentes entornos de MatL ab.

2. Introduccidn ala computacion numéricay simbdlica con MatL ab.
3. Gréficos con MatL ab.

4. Algebralineal con MatL ab.

5. Ortogonalizacion y €l problema de minimo cuadrados.

6. Programacién M.
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VI - Contenidos

Capitulo 1.Diferentestipos de entornos en MatL ab.

Presentacién histéricadel programay consideraciones generales. Command Window. Command History. Current Directory.
Workspace.

Capitulo 2. MatL ab como una gran cal culadora.

Escalares, matricesy vectores. Variables. Operadores 16gicos y relacionales. Funciones principales de MatLab. Gréficos
bidimensionalesy tridimensionales.

Capitulo 3. Computacién simbalica con MatL ab.

Variablesy expresiones simbdlicas. Algebra simbolica. Célculo de limite, derivadas e integrales. Resolucion de sistemas de
ecuaciones diferenciales simples.

Capitulo 4. Algebralineal con MatLab.

Resolucion de ecuaciones algebraicas y cuadréticas. Factorizacién y simplificacion de ecuaciones algebraicas. Sistemas de
ecuaciones. Sistemas de ecuaciones especiales. Factorizacion de Cholesky. Factorizacion LU.

Capitulo 5. Ortogonalizacién y e problema de minimo cuadrados.

Transformadas de Householder y Givens. Factorizacion QR.

Capitulo 6. Programacion M.

Principales sentencias y bucles: if, for, while, else. Creacion de funciones. Ficheros*.m. Funcionesinput y disp.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

| Ejercicios elegidos de la bibliografia bésica.

VI1II - Regimen de Aprobacion

| Esta materia tiene promocion con la aprobacién de parciales y superando lanotade 7.

I X - Bibliografia Basica

[1] Garciade Jalon, J., Rodriguez J. & Vidal J. (2005). Aprenda MatLab 7.0 como s estuviera en primero.

[2] Golub, G. H., & Van Loan, C. F. (2012). Matrix computations (Vol. 3). JHU Press.

[3] Li, J., & Chen, Y. T. (2008). Computational partial differential equations using MATLAB. Crc Press.

[4] Partial Differential Equation Toolbox™ User's Guide (2015). COPYRIGHT 19952015 by The MathWorks, Inc.

[5] Kuang, Y. (Ed.). (1993). Delay differential equations. with applications in population dynamics (Vol. 191). Academic
Press.

[6] Shampine, L. F., Gladwell, I., & Thompson, S. (2003). Solving ODEs with matlab. Cambridge University Press.

[7] Schiesser, W. E., & Griffiths, G. W. (2009). A compendium of partia differential equation models: method of lines
analysis with Matlab. Cambridge University Press.

[8] Schiff, J. L. (2005). Introduction to cellular automata.

[9] Smith, H. (2010). An introduction to delay differential equations with applications to the life sciences (Vol. 57). Springer
Science & Business Media.

[10] Yadav, N., Yadav, A., & Kumar, M. (2015). An Introduction to Neural Network Methods for Differential Equations.
Dordrecht: Springer Netherlands.

X - Bibliografia Complementaria
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XI - Resumen de Objetivos

1. Presentacion de los diferentes entornos de MatL ab.

2. Introduccién ala computacion numéricay simbdlica con MatL ab.
3. Gréficos con MatL ab.

4. Resolucion de problemas del dgebralineal con MatLab.

5. Abordar la Ortogonalizaciény el problema de minimo cuadrados.
6. Principios basicos de la programacion M.
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X1l - Resumen del Programa

Capitulo 1. Diferentes tipos de entornos en MatL ab.

Capitulo 2. MatL ab como una gran cal culadora.

Capitulo 3. Computacién simbdlica con MatL ab.

Capitulo 4. Algebralineal con MatL ab.

Capitulo 5. Ortogonalizacién y e problema de minimo cuadrados.
Capitulo 6. Programacion M.

X1 - Imprevistos

X1V - Otros
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