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| - Oferta Académica

(Programa del afo 2016)

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
PROCESAMIENTO DIGITAL DE SENALESII ING.ELECT.O.S.D 13/08 2016 1° cuatrimestre
PROCESAMIENTO DIGITAL DE SENALESII ING.ELECT.O.S.D 010/0 2016 1° cuatrimestre
PROCESAMIENTO DIGITAL DE SENALESII ING.ELECT.O.S.D 3/03 2016 1° cuatrimestre
Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
PETRINO, RICARDO Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
GARCIA, JESUS ROMUALDO Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs
BERTELLO, JORGE GONZALO Auxiliar de Préctico A.2daSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 45 Hs Hs

6 Hs

Tipificacion |

Periodo

B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio

1° Cuatrimestre

Duracion

Desde Hasta | Cantidad de Semanas |

Cantidad deHor as

14/03/2016 24/06/2016

90

IV - Fundamentacion

En Procesamiento Digital de Sefiales || se desarrollan aplicaciones de Procesamiento Digital de Sefiaes. Principal mente
Procesamiento Digital de Imagenesy Vision artificial. Se desarrollan aplicaciones utilizando un Software especifico.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Describir el campo de aplicacion del Procesamiento Digital de Sefiales.Introducir los fundamentos del procesamiento de

Iméagenesy Vision por Computador, y sus aplicaciones.

V1 - Contenidos

Tema 1: Campo de Aplicaciones del Procesamiento digital de Sefiales.

Aplicaciones del Procesamiento de sefiadles en unay dos dimensiones. Conceptos fundamentales. Ejemplos.

Introduccién a Procesamiento digital de Imégenes.

Qué es el Procesamiento Digital de Iméagenes. Ejemplos de los campos de aplicacion, imagenes generadas por rayos gama,
rayos-X, en labanda ultravioleta, espectro visible e infrarrojo; en la banda de radio y de microondas. Pasos fundamentales en
el procesamiento digital de Iméagenes. Componentes de un sistema de Procesamiento de |magenes. Software para Vision por

computador.
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Tema 2.Fundamentos de l méagenes Digitales.

Adaptacion al brillo y discriminacion.Adquisicion y sensado de imagenes.Sensores simples, linealesy matriciales. Muestreo
y cuantizacion.Representacion de Imégenes digitales. Resolucién espacial y niveles de gris. Zooming y reduccion. Relaciones
basi cas entre pixeles. Mediciones de distancia.

Tema 3:Megjoramiento de Imégenes en el dominio espacial.

Transformaciones basicas de niveles de gris. Transformaciones logaritmicas, exponenciales, lineales por tramos, bit-dicing.
Procesamiento de Histogramas. Ecualizacion de histogramas. Especificacion de Histograma. Mejoramiento usando
operaciones |6gicas y Aritméticas. Sustraccién, promediado. Fundamentos de filtrado espacial .Filtros de suavizado
espaciales. Filtros de resaltado (sharpening). Derivadas segundas para mejoramiento, el Laplaciano. Mascaras para
operaciones de unsharp y high-boost.

Combinacion de métodos para mejoramiento espacial.

Tema4: Mejoramiento deimagenesen € dominio Frecuencial.
LaDFT en dosdimensiones. Filtros de realzado y suavizado en el dominio frecuencial.

Tema 5: Fundamentos del Procesamiento Color.

Modelos color: RGB, CMY/CMYK y HSI. Procesamiento seudocolor: metodo de separacion de intensidades,
transformaciones de niveles de gris a color. Conceptos basicos del procesamiento full-color. Transformaciones color:
formulacion, complemento color,separacion del color. Correcciones de tono y color. Procesamiento de histogramas.
Suavizado y realzado.

Tema 6: Procesamiento Morfolgico de | magenes.

Conceptos basicos de teoria de conjuntos. Operaciones | égicas sobre imagenes binarias. Dilatacién y Erosion. Aperturay
cierre,

Latransformada Hit-or-Miss.

Algoritomos morfol 6gicos bésicos.

Tema 7: Segmentacion de lméagenes.

Deteccién de discontinuidades.Deteccion de puntos, lineas, bordes.El Laplaciano. Unién y deteccion de bordes. Procesado
usando la transformada de Hough.Umbralizacién. Importancia de la lluminacién. Umbralizacion adaptiva. Segmentacion
basada en regiones.Uso del movimiento para segmentacion.

Tema 8:Representacion y Descripcion de I magenes.

Representacion: Codigos cadena. Aproximaciones poligonales. Firma . Segmentos de bordes. Esquel etos.
Descriptores de bordes: nimero de forma. Descriptores de Fourier. Momentos estadisticos.Descriptores de regiones.
Textura.Descriptores relacional es.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

TP1- Formato de Imégenes.

TP2- Transformaciones de Intensidad
TP3- Ruido y Filtrado.

TP4- Color

TP5- Operaciones Morfoldgicas
TP6- Segmentacion

TP7- Representacion y Descripcion.
Proyecto y Disefio.

VI1II - Regimen de Aprobacion

Aprobacion de los trabajos préacticos.
Asistenciaa 80 % de los trabajos précticos.
Aprobacion delos 2 parciales.
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Aprobacién del Proyecto final.

I X - Bibliografia Basica

[1] Digital Image Processing. Gonzalez-Woods. Prentice Hall-2002 2nd edition.
[2] Digital Image Processing using Matlab. Gonzal ez-Woods-Eddins. Pearson.Prentice Hall. 2004.
[3] Practical Image and Video Processing using Matlab. Oge Marques. |EEE-Wiley.2011.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Concise Computer Vision. An introduction into Theory and Algorithms. Reihhard Klette. Springer-Verlag London 2014.
[2] Machine Vision. Jain.Kasturi.Schunck. McGrawHill 1995.

[3] Vision por Computador.Fundamentos y métodos. DE LA ESCALERA HUESO. Editorial PEARSON EDUCACION.Isbn
8420530980.

[4] Vision por Computador. Imégenes digitales y aplicaciones. Gonzalo Pajares. Jesis M. de la Cruz. Editorial
AlfaOmega/Ra-Ma. México. 2002.

[5] Learning OpenCV 3. Adrian Kaehler. O’'Reilly Media Inc,1005 Gravenstein Highway North, Sebastopol, CA95472.1SBN
13-9781491937990.

X1 - Resumen de Objetivos

| Aprender los fundamentos y aplicaciones del Procesamiento de sefial es especialmente de Imégenes.

X1l - Resumen del Programa

Aplicaciones de Procesamiento de Sefiales.

Introduccién y Fundamentos de Procesamiento de Imagenes. Mg oramiento de Imagenes en el dominio Espacia y
frecuencial. Fundamentos del procesamiento color. Procesamiento morfol 6gico de |méagenes. Segmentacion de |magenes.
Representacion y descripcidn de Imégenes.

X1l - Imprevistos

X1V - Otros
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