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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

QUIMICA GENERAL E INORGANICA B ING. EN ALIMENTOS 38/11 2015 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
VEGA, ENRIQUE DOMINGO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
PINACCA, RUBEN MIGUEL Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
LENER, GERMAN Aucxiliar de Laboratorio A.lraSimp 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs Hs Hs Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
07/08/2015 18/11/2015 15 90

IV - Fundamentacion

Este curso tiende a completar los conocimientos béasicos de Quimica General e Inorganica que se requieren para estudios
posteriores de otras disciplinas cientificas relacionadas. Como continuacion de la asignatura precedente se desarrollan los
temas: Equilibrios quimico, idnico, fisico y de éxido-reduccion, Quimica nuclear y Quimica de los Compuestos de
Coordinacién con el objeto de aplicarlos al estudio sistematizado del Sistema Periddico de los Elementos y participacion de
los elementos y compuestos en sistemas bi ol gicos,teméticas que se abordan en el transcurso de la asignatura.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

1.- Comprender laimportancia del estado de equilibrio aplicado a distintos sistemas materiales.
2.- Desarrollar un criterio |6gico para la resolucién de problemas combinados.

3.- Identificar las partes constitutivas de una especie complgja, sus caracteristicas y nomenclatura.
4.- Desarrollar las distintas teorias que justifican la estructura de los compuestos de coordinacion.
5.- Definir, clasificar y analizar las propiedades periddicas de |os elementos quimicos.

VI - Contenidos

Boalillal.- APLICACIONESDE LA TERMODINAMICA |: EQUILIBRIO QUIMICO

Revision de algunos conceptos fundamental es de termodindmicay cinética quimica. Equilibrio y constante de equilibrio.
Equilibrios homogéneos y heterogéneos. Ley de accién de masas. Expresiones de la constante de equilibrio. Energialibrey
equilibrio. Relacion entre cinética quimicay equilibrio quimico. Factores que afectan € equilibrio quimico. Principio de Le
Chételier. Cambios en la concentracion, presién, volumen y temperatura.
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Bolilla2.- APLICACIONESDE LA TERMODINAMICA |I: EQUILIBRIO IONICO

Electrolitos. Grado de disociacion. Principio de electroneutralidad. Reacciones en solucién acuosa. Sales poco solubles (Kps).
Sistemas écido-base: definiciones, Ka, Kb, Kw. Importancia del agua como solvente. Escalade pH. Caculosde [H+] y pH.
Propiedades &cido-base de las sales: hidrdlisis. Sistemas reguladores de pH. Ecuacion de Henderson-Hasselbalch.
Importancia del aguay del pH en los sistemas biol6gicos y en laindustria alimentaria.

Bolilla3.- APLICACIONES DE LA TERMODINAMICA I11: EQUILIBRIO FiSICO

Equilibrio en sistemas heterogéneos. Regla de las fases. Sistemas de un componente: Equilibrio liquido-vapor (Hvap),
Ecuacion de Clapeyron. Equilibrio sélido-vapor (Hsub), Ecuacién de Clausius-Clapeyron. Equilibrio sdlido-liquido (Hfus).
Diagramas de fases. Sistemas de dos componentes. Ley de Henry. Ley de Raoult. Diagramas presion-composicion. Curvas de
equilibrio liquido-vapor. Azedtropos. Sistemas eutécticos. Equilibrio de solubilidad (Hdis). Termodinamica de los procesos
de disolucién. Dependencia con latemperatura: curvas de solubilidad.

Bolilla4.- APLICACIONESDE LA TERMODINAMICA 1V: EQUILIBRIO DE OXIDO-REDUCCION
Transferencia de electrones. Pilas electroquimicas.

Semireacciones. |gualacion de ecuaciones redox. Potenciales

esténdar y cambios de energialibre. Serie electroquimica. Potenciales estandar y constante de equilibrio. Representacion de
datos termodinamicos de potencial. Ecuacion de Nernst. Electrdlisis. Leyes de Faraday. Corrosion. Importancia de los
sistemas redox en reacciones de interés biol dgico.

Balilla5.- QUIMICA DE LOSCOMPUESTOSDE COORDINACION

Generalidades. Nomenclatura de los compuestos de coordinacién. | someria de posicién. Estereoisomeria. Teorias de enlace
en complejos: Teoriadel Campo Cristalino (TCC), Teoriadel Campo de Ligandos (TCL), Teoriade los Orbitales
Moleculares (TOM). Espectros electrénicos. Propiedades magnéticas. Criterios de estabilidad. Quelatos. Compuestos de
Coordinacién de interés biol6gico y biotecnol dgico.

Bolilla6.- INTRODUCCION AL ESTUDIO DEL SISTEMA PERIODICO DE LOSELEMENTOS. HIDROGENO Y
GASESNOBLES

Tendencias periddicas: potenciales de ionizacion, electroafinidad, €l ectronegatividad, tamafio atémico y tamafio iénico.
Sistematizacion del estudio de los elementos de la tabla periddica. Hidrogeno y Gases Nobles: configuraciones electronicas
de valencia, estados de oxidacion, covalencias. Principales reacciones. Usosy aplicaciones de |os elementos.

Balilla7.- QUIMICA DE LOSELEMENTOS DE TRANSICION

Definicion. Propiedades generales. Clasificacion. Primera Serie de Transicion: estabilidad de los estados de oxidacion.
Quimicaredox y écido-base. Estado natural y métodos de obtencion. Principales reacciones. Segunday Tercera Serie de
Transicién: estabilidad de |os estados de oxidacion. Principales reacciones. Elementos de Post-transicion. Lantanidosy
Actinidos. Usos y aplicaciones de los elementos de transicion en laindustria alimentaria.

Balilla8.- QUIMICA DE LOSELEMENTOS REPRESENTATIVOS

Elementos del bloque sy p. Configuraciones electrénicas de valencia, estados de oxidacion y casos de covalencia.
Propiedades periddicas generales. Estado natural y métodos de obtencion. Principal es reacciones. Quimica en solucién.
Nutrimentos inorganicos.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Trabajos Précticos de Aula:

- Equilibrio Quimico

- Equilibrio 16nico

- Equilibrio de Oxido-reduccion

- Equilibrio Fisico

- Compuestos de Coordinacién |: Nomenclatura

- Compuestos de Coordinacion |1: Teorias de enlace
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- Periodicidad |: Elementos de transicion y postransicion
- Periodicidad |1: Elementos representativos

Trabajos Précticos de Laboratorio:

- Normas de Seguridad e Higiene en el laboratorio quimico
- Acidosy bases

- Compuestos de coordinacion

- Periodicidad I: Elementos de transicién y postransicion

- Periodicidad I1: Elementos representativos

VIl - Regimen de Aprobacion

El Curso esta estructurado en clases Tedricasy en Trabajos Précticos de Aulay de Laboratorio, seglin las reglamentaciones
rectoralesy de Facultad vigentes (Ord.C.S. 13/03).

* Trabgjos Précticos de Aula
Se realizaran 8 Trabajos Précticos de Aula. Cada préctico se desarrollard en una o mas jornadas en los horarios convenidos
paratal fin. El alumno deberd asistir, a menos, al 80% de las clases préacticas paralograr la regularidad.

» Trabgjos Préacticos de Laboratorio

Se prevé larealizacion de cuatro Trabajos Précticos de Laboratorio, debiendo e alumno aprobar el 100% de |os mismos para
lograr laregularidad. Para poder realizar la practica de laboratorio, el alumno deberd aprobar un cuestionario escrito previo a
larealizacion de las experiencias. El acceso a primer sistema de recuperaciones de Trabajos Practicos de Laboratorio se
logra cuando el alumno haya aprobado en primerainstanciatres (3) (70%) de los practicos realizados. El préctico restante
tendra dos oportunidades de recuperacion.

Examenes parciales

Los Trabgjos Précticos (de aulay laboratorio) se evaluaran através de dos (2) examenes parciales cuyas fechas y horarios
serén publicados con la debida antelacion. Para poder rendir 1os examenes parciales, el alumno deberé haber aprobado
previamente los Trabajos Précticos de Laboratorio correspondientes ala evaluacion. Paralograr laregularidad, €l alumno
deberd aprobar €l 100% de los exdmenes parciaes, con e 70% de las respuestas correctas, teniendo derecho a dos
recuperaciones para cada parcial.

Alcanzadas las condiciones arriba mencionadas, €l alumno adquirirala condicién de regular. Paralograr la aprobacion del
curso deberarendir un examen final que podré ser escrito u oral en los turnos que estipule la Facultad de Quimica,
Bioguimicay Farmacia segln el calendario académico.

I X - Bibliografia Basica

[1] R. Chang, "Quimica'. 72 Ed., Mc Graw Hill. 2002.

[2] P. W. Atkins, “Quimica General” Ed. Omega, 1999.

[3] C. E. Housecroft y A. G. Sharpe, “Quimica lnorganica’, 22 Ed. Ed. Pearson-Prentice Hall, 2006.

[4] P. Atkins, T. Overton, J. Rourke, M. Weller y F. Armstrong, “Quimica Inorganica’ 42 Ed. Ed. Mc Graw Hill, 2008.
[5] G. Rodgers, "Quimica Inorganica. Introduccion ala Quimica de Coordinacion, del Estado Sélido y Descriptiva'. Mc
[6] Graw Hill, 1995.

[7] R. Rayner Canham, “Quimica Inorgéanica Descriptiva’. 22 Ed. Ed. Pearson-Prentice Hall, 2000.

[8] F. A. Cotton y G. Wilkinson, "Quimica Inorganica Avanzada'. 4a Ed., Limusa, México, 1990.

[9] F. A. Cotton y G. Wilkinson, "Advanced Inorganic Chemistry”. 6th Ed., John Wiley and Sons, 1999.

X - Bibliografia Complementaria

[1] D. F. Shriver, P. W. Atkins and C. H. Langford, "Quimica Inorgéanica’, Vols. | y Il. Ed. Reverté, S.A., 2000.

[2] D. M. P. Mingos, "Essential Trends in Inorganic Chemistry”, Oxford University Press, 1998.

[3] W. W. Porterfield, "Inorganic Chemistry. A Unified Approach”, Addison-Wesley Publishing Company, 1984.
[4] N. N. Greenwood and A. Earnshaw, "Chemistry of the Elements’, 5ta Ed., Pergamon Press, 1986.

[5] E. A. Jauregui, S. Villagra, M. Morales, "Equilibrios heterogeneos”, Nueva Editorial Universitaria, UNSL, 2000.
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[6] E. J. Baran, "Quimica Bioinorganica', McGraw-Hill, 1994.

[7] Butler y Harrod, "Quimica Inorganica: Principiosy Aplicaciones’. Addison-Wesley |beroamericana, 1992.

[8] J. E. Huheey, "Quimicalnorganica: Principios de Estructuray Reactividad". 22 Ed., Harla, 1981.

[9] D. McDaniel and J. Alexander, "Concepts and Models of Inorganic Chemistry". 3rd Ed., John Wiley , 1994,

[10] E. C. Constable, "Transition Metal Chemistry: The Vaence Shell in d-block Chemistry". 1st Ed., John Wiley, 1994.

Xl - Resumen de Objetivos

L os objetivos de este curso son introducir a alumno en el conocimiento de los equilibrios en sistemas materiales, brindarles
conoci mientos sobre quimica de coordinacion e introducirlos en el estudio sistematizado de los elementos quimicos.

X1l - Resumen del Programa

Bolilla 1.- Aplicaciones de latermodindmica | : Equilibrio Quimico.

Bolilla2.- Aplicaciones de latermodindmicall: Equilibrio I6nico.

Bolilla3.- Aplicaciones de latermodindmica ll1: Equilibrio Fisico.

Bolilla4.- Aplicaciones de latermodindamica | V: Equilibrio de Oxido-reduccién.

Bolilla5.- Quimica de los Compuestos de Coordinacion.

Bolilla 6.- Introduccién a estudio del Sistema Periddico de los elementos. Hidrégeno y Gases Nobles.
Bolilla7.- Quimicade los Elementos de Transicion (Bloguesd y f).

Bolilla 8.- Quimica de |os Elementos Representativos (Bloques sy p).

X1 - Imprevistos
|
X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:

Péagina 4



