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Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2016)
Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Quimica Bioquimicay Farmacia (Presentado el 07/03/2016 11:15:21)

Departamento: Farmacia
Area: Farmacologiay Toxicologia

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

FARMACOLOGIA LIC. EN BIOQUIMICA 11710 2016 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
FUENTES, LUCIA BEATRIZ Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
CALDERON, CLAUDIA PATRICIA Prof. Colaborador P.Asoc Exc 40 Hs
MARIA, ALEJANDRA OLIVIA M Prof. Colaborador P.Asoc Exc 40 Hs
PELZER, LILIAN EUGENIA Prof. Colaborador P.Tit. Exc 40 Hs
ROTELLI, ALEJANDRA ESTER Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
WENDEL, GRACIELA HAYDEE Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
GIRAUDO, EMILIANO Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs
MOYANO, MARIO FRANCO Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs
PAREDES, JESICA DANIELA Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
TEVES, MAURICIO ROBERTO Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

OHs 3Hs OHs 3Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
14/03/2016 24/06/2016 15 90

IV - Fundamentacion

Lafarmacol ogia es una materia integrativa de importancia para el alumno por las perspectivas que dicha disciplinale plantea.
El objetivo es obtener unavariedad de filosofias y estrategias de investigacion; dar cuentaldgicay razonable de como 'y por
qué acttia cada farmaco sobre la sustancia viviente, y explicar sus mecanismos de accion anivel celular, molecular y
genético. Seincorporan temédticas acerca de lainteraccion de los farmacos a nivel molecular, como aporte parala
comprensién de temas mas compl gjos, tales como la terapia génica.

Se considera que e alumno de la carrera de Licenciatura en Bioquimica complementara su formacion al adquirir
entrenamiento en ensayos biol égicos basicos y técnicas de farmacol ogia experimental que le permitiran luego desarrollarlos
en su especialidad.

Asimismo, en diferentes unidades del programa se incorpora el concepto de interaccion entre pruebas bioquimicasy
variacion farmacol 6gica, tendiendo alaformacion cientifico-integral del profesional bioguimico.

Se considera de relevancia el concepto y aplicacion de la Monitorizacién de farmacos en los |aboratorios de Bioquimica
clinica, de modo tal que el estudiante de la carrera de Licenciatura en Bioquimica valore la participacion del bioquimico en el
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control del tratamiento farmacol égico, incluyendo la evaluacion de la eficaciay de latoxicidad de los farmacos en la préctica
clinica paralograr tratamientos més racionales, eficientes y con menos efectos toxicos para el organismo.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

OBJETIVOSDE LA FARMACOLOGIA

1.- Analizar accionesy efectos de los farmacos en diferentes niveles de organizacion de la sustancia viva

2.- Conocer los procesos que siguen los farmacos a su paso por € organismo.

3.- Valorar larelacién beneficio/riesgo que la utilizacidn de un farmaco produce en el organismo.

4.- Tener en cuenta las modificaciones que producen los farmacos en |os valores normales de algunos andlisis clinicos.

5.- Valorar laimportancia clinica de la monitorizacion de drogas terapéuticas.

V1 - Contenidos

UNIDAD N° 1

I. Concepto de Farmacologia. | nteracciones farmaco-receptor. Mecanismos de interaccion. Concepto de farmacos agonistas y
antagonistas. Receptores, tipificacién y subtipificacion. Caracteristicas y regulacion. Cinética farmaco-receptor. Actividad
intrinseca. Curvas dosis-efecto. Sinergismo. Antagonismo.

I1. Farmacocinética. Destino de las drogas en el organismo. Relacion entre la dosis, concentracion plasméticay efecto. Vias
de administracién y excrecién , métodos de obtencion de muestras biol gicas en la experimentacion animal. Cinética de
Absorcién. Distribucion, biodisponibilidad, metabolismo, biotransformacion y eliminacion de farmacos en el organismo.

M ecanismos fisico-quimicos y bioquimicos involucrados.

I11. Farmacos que afectan sistema nervioso auténomo (SNA): Principios generales. Sistemas de Neurotransmision.
Cotransmision. Interaccién presingptica. Transmision colinérgica. Sintesis, almacenamiento y liberacion de Ach. Receptores.
Farmacos colinérgicos de accion directa . Estructura quimica, efectos muscarinicos y nicotinicos. Farmacos inhibidores de las
colinesterasas. Reactivacion de las enzimas. Parasimpaticoliticos naturales y sintéticos, clasificacion y efectos.

UNIDAD N° 2

I. Acciones de los farmacos: M ecanismos moleculares. Acciones relacionadas con moléculas de transporte, canales i6nicos,
canales asociados a receptores. Acciones relacionadas con la activacion de proteina G, con receptores de membrana con
actividad enzimética propia, asociados atirosina quinasay a receptores intracelulares. Mecanismos de regulacion. Acciones
relacionadas con lainhibicién enzimética.

I1. Monitorizacion de farmacos en terapelitica. Objetivos. Factores fisiolégicos y patol gicos que condicionan la respuesta de
los farmacos. Concentracién plasmaticay accion farmacol dgica. Vida media bioldgica. Principal es métodos de obtencion de
muestras biol gicas.

[11. Sistema nervioso auténomo: Transmision adrenérgica. Farmacos agonistas adrenérgicos. Estructura quimica, actividad y
efectos. Farmacos que afectan la captacién, depdsito, liberacion y metabolismo de catecolaminas. Regulacion de la
biosintesis del neurotransmisor. Inhibidores de MAO y COMT. Blogueantes adrenérgicos. Clasificacién. Efectos post y
pre-sinapticos. Aplicaciones terapeliticas. Antiasmaticos y Broncodilatadores. Farmacol ogia de Parkinson. Metabolitos
adrenérgicos, su importancia en bioquimica clinica.

UNIDAD N° 3

I. Toxicidad de farmacos. Generalidades. Toxicidad aguda, subaguday crénica. Dosis efectivay letal 50

( DE50, DL50). Dosajes bioldgicos. Indice terapedtico, indice de seguridad, reacciones adversas. Propiedades mutagénicas,
carcinogénicasy teratogénicas. Ensayosin vivo e in vitro. Otras pruebas de toxicidad. Farmacovigilanciay
Farmacoepidemiologia. M étodos experimentales y observacionales de Prevalencia e Incidencia.

I1. Sistema Nervioso Central (S.N.C.). Generalidades . Neurotransmisores centrales. Clasificacion de farmacos que actlian en
el SIN.C. . Aminoacidos excitatorios e inhibitorios. Sintesis. Ubicacion. Liberacion. Metabolizacion. Captacion. Receptores.
Agonistas y antagonistas, estructuras quimicasy mecanismos de accién.

I11. Terapia génica. Biomoléculas terapelticas. Métodos de transferencia. Ensayos preclinicosy clinicos. Aplicaciones.
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UNIDAD N° 4

I. Efecto de los medicamentos sobre las Pruebas de Laboratorio. Conocimiento y control de las causa de variacion diferencial
al medicamento. Interferencias Analiticas. Va oraciones Bioldgicas. Utilizacion de Pruebas de Laboratorio en € desarrollo de
los medicamentos y en el seguimiento. Farmacogenética. Control de la dosis de medicamentos mediante pruebas de
laboratorio. Utilidad de la base de datos.

I1. Psicof&rmacos. Depresores del S.N.C. Clasificacion. Neurolépticos. Ansialiticos.Clasificacion. Estructuras quimicasy
actividad farmacol égica. Sistemas dopaminérgicosy su interrelacion con neurol épticos. Mecanismo de accién. Efectos
adversos. Aplicaciones terapedticas. Importancia de la monitorizacion de sus nivel es plasmaticos.

I11. Bases fisiopatol dgicas de la epilepsia . Farmacos con efecto antiepilépticos y anticonvulsivos Clasificacion y mecanismos
de accion. Métodos experimental es de estudio y aplicacion en farmacologia clinica. Importancia de la monitorizacién de sus
niveles plasmaticos.

UNIDAD N° 5

I. Farmacos con efecto estimulante sobre el S.N.C. Estimulantes de sinapsis activantes. Clasificacién, mecanismo de acciény
actividad farmacol 6gica. Farmacos blogueantes de sinapsis inhibitorias. Localizacion del sitio de accién.

I1. Farmacos que favorecen €l estado de vigilia. Clasificacion. Estructuras quimicay actividad farmacol 6gica. Efectos.
Dependencia. Antidepresivos, clasificacion, estructuras quimicas. Mecanismo de accidn. Aplicacién en farmacologia clinica.
Psicoestimulantes y psicodepresores. Clasificacion. Estructura quimica. Efectos farmacoldgicos y principales efectos
adversos.

I11. Farmacologia de la transmisién neuromuscul ar. Bloqueantes neuromusculares no despolarizantes y despolarizantes.
Caracteristicas quimicas, mecanismo de accion y efectos farmacol 6gicos. Indicaciones terapelticas. Métodos experimental es
de estudio .

UNIDAD N° 6

|. Farmacos anestésicos generales. Clasificacion. Estructura quimicay actividad farmacol 6gica. M ecanismos de accion.
Neuroleptoanalgesia . Neurol eptoanestesia.

I1. Anestésicos locales. Clasificacion. Estructuras quimicasy actividad anestésica. Mecanismo de accién. Acciones
farmacol dgicas. Usos terapelticos.Tipos de anestesia local. Mecanismo de accién de tetrodotoxinay saxitoxina.

I11. Farmacologia de la hemostasia, coagulacion y lafibrinolisis. Diversos grupos. Clasificacién. Efectos farmacol 6gicos.
Reacciones adversas. Caracteristicas farmacocinéticas. Control de dosificacion.

UNIDAD N° 7

I. Analgésicos opiodes. Clasificacion, estructura quimicay actividad analgésica. Receptores opiéceos. Caracteristicas.
Ligandos enddgenos. Naturaleza quimica, ubicacién y efectos. Dualismo de receptores. Antagonistas. Aplicaciones
terapeliticas. Antitusigenos. Sindrome de abstinencia.

I1. Farmacos que afectan la actividad cardiaca. Glucdsidos cardioténicos. Clasificacion, estructuras quimicas y actividad
cardioténica. Mecanismos de accion. Efectos farmacol 6gicos. Nuevos farmacos con efecto inotrépico positivo. Clasificacion.
M ecanismos de accion.

I11. Farmacos que afectan la presion arteria y el tono vasomotor. Clasificacion. Localizacion de su sitio de accion.
Antiarritmicos . Clasificacion. Mecanismos de accién. Antianginosos. Principal es grupos de farmacos. M ecanismos de
accion.

UNIDAD N° 8

|. Farmacol ogia de los mediadores quimicos de la inflamacion. Autacoides. Histamina . Biosintesis. Receptores . Efectos.
Antihistaminicos, diversos gruposy efectos.

I1. Serotonina . Biosintesis. Subtipos de receptores. Efectos farmacol 4gicos. Sustancias agonistas y bloqueantes
serotoninérgicos. Aplicaciones clinicas.

Il Eicosanoides, oxido nitrico. Estructura quimica. Biosintesis, receptores, efectos farmacol 6gicos y mecanismos de accion.
Implicancias terapedticas. Mediadores peptidicos: angiotensing, cininas. Biosintesis. Receptores. Efectos terapedticos.
Implicancias terapeiticas.

UNIDAD N° 9
I. Farmacos con efecto analgésico, antitérmico y antiinflamatorio (AINES). Clasificacion. Actividad y estructura quimica.
Mecanismo de accion. Efectos farmacol 6gicos. Aplicaciones terapelticas. Efectos adversos. Métodos experimentales de
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estudio .

I1. Quimioterapia antineoplasica.. Diversos grupos de farmacos. Estructura quimica . Mecanismo de accién.

I11. Quimioterapicos. Sulfamidados. Estructura quimicay actividad bacteriana. Grupos quimicos indispensables para su
actividad bacteriana. M ecanismo de accion. Quimioterapia antituberculosa. Diversos grupos. M ecanismos de accion.
Resistencia bacteriana.

UNIDAD N° 10.

I. Diuréticos. Clasificacién.Estructura quimica. Actividad farmacol 6gica. Mecanismo de accién . Diuréticos y equilibrio
acido-base. Importancia en bioguimica clinica.

I1. Farmacos Hipolipoproteinemiantes. Clasificacion. Mecanismo de accion. Interferencia a diversos niveles de la biosintesis
del colesterol. Efectos adversos. Hipouricemientes y antigotosos. Clasificacion y mecanismos de accion.

I11. Quimioterapicos. A) Antiparasitarios. Farmacos con actividad antihelmintica, amebicida, leishmanicida, tripanomiciday
con actividad antiparasitaria en otras infecciones por protozoos. M ecanismos de accion. B) Antisépticos. Clasificacion.
Medida de la actividad antiséptica. Mecanismo de accion.

UNIDAD N° 11

I. Farmacol ogia endocrina. Farmacol ogia de las hormonas gonadal es. Estrogenos. Progestagenos. Clasificacion. Estructura
quimicay actividad. Receptores. Acciones fisiofarmacol 6gicas. Antiestrogenos y antiprogestagenos. Efectos. Andrégenos.
Estructura quimicay actividad. Receptores. Mecanismo de accion. Efectos anabolizantes. Antiandrégenos. Estructura
quimica. Mecanismo de accion. Efectos adversos. Usos terapediticos.

I1. Farmacol ogia de las infecciones bacterianas. Espectro de actividad. Resistencia bacteriana. Factores que favorecen e
inhiben la actividad de los antibiéticos. Mecanismo de accién de cada grupo.

I11. Farmacos antiviricos. Diversos gruposy estructuras quimicas. Mecanismo de accién. Quimioterapiaviral y SIDA.
Antifungicos. Clasificacion. Efectosy mecanismos.

UNIDAD N°12

|. Farmacos inmunosupresores e inmunomodul adores. Principios generales. Clasificacion.

Esteroides antiinflamatorios. Glucocorticoides. Caracteristicas quimicas. Efectos fisiofarmacol 6gicos. Mineral ocorticoides.
Estructura quimicay efectos farmacol 6gicos. Farmacos que inhiben la esteroidogénesis. Reacciones adversas. Métodos
experimentales de estudio.

I1. Neurotransmision en el tracto gastrointestinal . Sustancias activas en la Ulcera pépticay duodenal. Diversos grupos.
Mecanismo de accion. Farmacos protectores de la mucosa.

I11. Farmacos reguladores de la motilidad intestinal. Farmacos antieméticos, anticinetdsicos y antivertiginosos. Mecanismo de
accion. Farmacologia de la secrecion biliar. Farmacol ogia de la secreci6n pancredtica. Insulina e hipoglucemiante orales.
Efectos fisiofarmacol 4gicos . Reacciones adversas. Nuevas estrategias terapéuticas.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

Trabajo Préctico de Laboratorio N°1 .- Conceptos de bioseguridad y ética en la practica con animales de experimentacion.
Trabajo Préctico de Laboratorio N°2. Vias de Administracion y Absorcion de Farmacos. Manejo de Animales.

Trabajo Préctico de Laboratorio N°3. - Farmacologiadel Sistema Nervioso Auténomo: Farmacos con efecto colinérgico.
Efecto de agonistas y bloqueantes colinérgicos en Gtero y duodeno de conejo.

Trabajo Préactico de Laboratorio N°4.- Farmacologia del Sistema Nervioso Autdnomo: Farmacos con efecto adrenérgico.
Efectos de agonistas y bloqueantes adrenérgicos en Gtero y duodeno de conejo.

Trabajo Préctico de Laboratorio N°5.- Farmacos que acttan sobre el SNC: Efectos de farmacos convulsivantes y
anticonvulsivantes.

Trabajo Préctico de Laboratorio N°6.- Psicofarmacos. Test dela"chimenea’, Test de Rota-Rod, Inhibicion del
condicionamiento, efecto de anfetaminay clorpromacina sobre la motilidad de ratén.

Trabajo Préctico de Laboratorio N°7.- Efecto de Analgésicos Centrales: pinzamiento de la cola en ratén, plancha a 56°C.
Trabajo Préctico de Laboratorio N°8.- Efecto de AINES: accidn ulcerogénica de Indometacina, test del granuloma.
Trabajo Préctico de Laboratorio N°9.- Bloqueantes neuromuscul ares. Miografia de batracio.

Trabajo Préactico de Laboratorio N°10.- Anestésicos locales. anestesia deplexo lumbar, cocainizacion de ciético

Trabajo Préactico de Laboratorio N°11- Anestésicos generales. determinacién del tiempo de induccion y recuperacion de
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diferentes anestésicos.

Trabajo Préctico de Laboratorio N°12.- Diuréticos: confeccion de curvas de diuresis.

Trabajo Préctico de Laboratorio N°13.- Va oracion biol dgica de estrogenos y andrégenos en ratas castradas. Estudio del ciclo
estral enrata.

Taller N°1.- Pardmetros bioquimicosy valoracién farmacol 6gica.

Taller N°2.- Monitorizacién de farmacos.

VI1II - Regimen de Aprobacion

| Segdin Ord. N° 13/02 CS

I X - Bibliografia Basica

[1] FLOREZ J.. Farmacologia Humana. Masson-Salvat Medicina. 52Ed , 2008.

[2] GOODMAN GILMAN A.. Las Bases Farmacol égicas de la Terapéutica. Duodécima Edicion . McGraw-Hill-
Interamericana, 2010.

[3] GOTH A.; CLARK W. ; BRATER A.S.; and JOHNSON: Farmacologia Clinica. 122 Edicion Editorial Medica
Panamericana.1990.

[4] HARVEY R.A., CHAMPE P. C., MYCEK M.J. Pharmacology. Segunda Edicién. Pippincott Williams & Wilkins. 1997.
[5] KATZUNG B.G.. Farmacologia Bésicay Clinica. Octava Edicion. , 2002.

[6] RANG H.P.,.DALE M.M., RITTER JM., MOORE P.K. Farmacologia 5* Ed. , Elsevier 2004.

[7] TAYLOR & REIDE P. Lo esencial en Farmacologia. Harcourt, 2004.

[8] VELAZQUEZ Farmacologia Basicay Clinica. 18 Edicién. Editorial Médica Panamericana. 2009.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Annual Review of Pharmacology and Toxicology. Annua Re. Inc. Palo Alto. California, USA.
[2] Annual of Medicine. Annual Re. Inc. Palo Alto. California. USA.

[3] Trends in Pharmacological Sciences. Elsevier Trends Journals.USA.

[4] Bases de datos PubMed, Science Direct y Scopus.

XI - Resumen de Objetivos

1.- Andizar accionesy efectos de los farmacos en diferentes niveles de organizacion de la sustancia viva

2.- Conocer |os procesos que siguen los farmacos a su paso por € organismo.

3.- Valorar larelacién beneficio/riesgo que la utilizacién de un farmaco produce en el organismo.

4.- Tener en cuenta las modificaciones que producen los farmacos en |os valores normales de algunos andlisis clinicos.

5.- Vdorar laimportancia clinica de la monitorizacién de drogas terapéuticas.

X1l - Resumen del Programa

PROGRAMA SINTETICO

Lafarmacologia es una disciplinaintegrativa que estudia propiedades, efectos e interaccién que producen las diversos
agentes quimicos (farmacos naturales, sintéticos, o semisintéticos) a distintos niveles de la organizacién del ser vivo (animal
entero, 6rgano, sistemas, nivel celular , subcelular y molecular), involucra diferentes tecnol ogias experimentales que resuelve
problemas que son fundamentales a la quimica biol égica (interaccion quimico-biol6gica). Se analiza lainteraccion
férmaco-receptor y las leyes fisico-quimicas-mateméticas que lo rigen. Mecanismos y técnicas de liberacion de drogas y
obtencion de muestras de los diferentes liquidos biol dgicos. En forma especial, se estudia relacidn dosis-respuesta,
apreciacion de efectos adversos y/o toxicos, importancia de la biodisponibilidad de las drogas, su farmaco cinéticay
monitorizacion. Interaccidn droga-receptor, apreciacion de potenciay eficacia, mecanismos de transduccion de sefiales e
identificacion de puntos de intervencién en los procesos biol 6gicos. Preparacionesin vivo y/o in vitro y la cuantificacion de
los efectos de las drogas. Ademés se realiza €l estudio de los grupos de farmacos que selectivamente actian sobre diversos
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sistemas u Organos (€. sistema nervioso autbnomo, sistema nervioso central, sistema nervioso periférico, sistema
cardiovascular, sistema urinario, aparato digestivo, etc.). En cada grupo de farmacos se hace referenciaalarelacion
estructura quimica- actividad farmacol 6gica, propiedades fisico-quimicas farmacos agonistas y antagonistas de los diferentes
subtipos de receptores, efectos fisioldgicos y bioquimicos, mecanismos de accidn, distribucién, biotransformacion, excrecion,
y usos terapéuticos. Se valorala utilidad de |las drogas en la prevencion,diagnéstico y tratamiento de las enfermedades. Los
avances en inmunol ogia molecular, genética molecular y neurobiol ogia molecular son la base de nuevos estudios

farmacol 6gicos dando origen alaterapia génica. La administracion de medicamentos pueden modificar lainterpretacion de
las pruebas de laboratorio, por lo tanto se hace referencia alainterferencia de farmacos en |os val ores normales de algunos
andlisis clinicos. Desde el punto de vista bioquimico se destaca laimportancia de la determinacién de los niveles plasméticos
de grupos de farmacos (monitorizacion) de elevada actividad (anticonvul sivantes, neurol épticos).

X111 - Imprevistos
|
X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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