Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afo 2015)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales
Departamento: Matematicas
Area: Matematicas

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

ALGEBRA I PROF.EN FiSICA 16/06 2015 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
MARTINEZ, FEDERICO NICOLAS Prof. Responsable P.Adj Semi 20 Hs
MINI, MARIA AMELIA Responsable de Préctico A.lraExc 40 Hs
MOLINA MUNAFO, LUIS GONZALO Responsable de Préctico A.lraSimp 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 4 Hs 4 Hs Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
10/08/2015 27/11/2015 15 120

IV - Fundamentacion

El Algebra Lineal provee alos tecndlogos e ingenieros |0s conoci mientos necesarios para manejar y aplicar 10s conceptos del
algebramatricial en € planteamiento y solucion de sistemas de ecuaciones 'y de problemas relacionados, todos ellos de
habitual utilizacion en la actuacién profesional. El algebralineal es una herramienta fundamental para el planteamientoy
desarrollo de conceptos que permitan entender y asimilar conocimientos de otras &reas de laingenieriay la tecnologia
aplicada.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

* Desarrollar el pensamiento abstracto de tipo matemético, contribuyendo asi a laformacion mateméatica del estudiante.

« Conducir al estudiante a conocimiento y aplicacion de las ideas bésicas del Algebra Lineal haciendo énfasisen el andlisisy
consecuencias de los diferentes teoremas, ilustrando su aplicabilidad en numerosos ejemplos.

« Aplicar adecuadamente |os conceptos del Algebra Matricial y su operacion en la solucion de sistemas de ecuaciones
lineales.

« Conocer y utilizar los elementos y las técnicas del Algebra Lineal parael trabajo con matrices, sistemas de ecuaciones,
espacios vectoriaes, valores y vectores propios y parala solucion de problemas que involucran estos conceptos.

» Reconocer la estructura de espacio vectoria y realizar actividades de aplicacién de lamisma.

» Comprender €l concepto de transformacion lineal, suimportanciay su manejo através de matrices.

VI - Contenidos

|UNIDAD 1: Deter minantes
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Definicion. Propiedades. Desarrollo por cofactores y aplicaciones. Matriz adjunta. Inversa de una matriz. Regla de Cramer.

UNIDAD 2: Espacios vectorialesreales.

Definicién de espacios vectoriales. Ejemplos. Subespacios vectoriales. Combinacién lineal de vectores. Independencialineal.
Definicion de conjunto de generadores de un espacio vectorial. Basesy dimensién. Espacio nulo y nulidad de una matriz.
Relacion entre sistemas lineales no homogéneos y sistemas homogéneos. Rango de una matriz, espacios filasy columnas.
Rango y singularidad. Aplicaciones del rango alos sistemas lineales no homogéneo Coordenadas y cambio de base.

UNIDAD 3: Ortogonalidad.

Definicion de conjuntos ortogonales y ortonormales en . Bases ortogonales y ortonormales Proceso de ortogonalizacion de
Gram-Schmidt. Complementos ortogonal es. Suma directa de subespacios vectoriales. Relaciones entre |os espacios
vectoriales fundamental es asociados con una matriz. Proyeccionesy aplicaciones. Factorizacion QR de una matriz. Minimos
cuadrados. Minimos cuadrados mediante factorizacion QR. Ajuste por minimos cuadrados.

UNIDAD 4: Valores propios, vector es propiosy diagonalizacion.

Definicion. Polinomio caracteristico. Espacios propios. Matrices semejantes (similares) Diagonalizacion. Aplicaciones.
Diagonalizacion de matrices simétricas. Definicion de forma cuadréticareal. Teorema de |os gjes principal es. Secciones
conicas.

UNIDAD 5: Transformacioneslinealesy Matrices.
Definicion y gemplos. Imagen y Nacleo de unatransformacion lineal. La matriz de una transformacion lineal. Cambio de
bases. Revisién de la diagonalizacidn, de la semejanzay ortogonalizacdn de matrices.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

|Los trabgjos practicos consistiran en resoluciones de gjercicios sobre los temas desarrollados en teoria.

VI1II - Regimen de Aprobacion

I: Sistemade regularidad

Todos los alumnos deberan cumplir los siguientes requisitos para obtener |a regularidad:

* Asistir a 80% de las clases précticas.

» Se tomaran dos evaluaciones parciales. Cada evaluacion parcia tendra una recuperacion. Parciales y recuperaciones se
deben aprobar con calificacion no inferior a 6 sobre un total de 10.

» Los alumnos que hayan aprobado una de las dos evaluaciones parciales (o su respectiva recuperacion) y habiendo asistido
al 70% de las clases précticas, no hayan conseguido laregularidad podran acceder a una recuperacion general.

» Los alumnos que hayan obtenido la condicién de regular, aprobarén la materia a través de un examen final en las fechas que
el calendario universitario prevé para esa actividad.

I1: Sistema de promocién

Los alumnos que deseen optar por aprobar la materia sin rendir examen final (promocién) deberén cumplir los siguientes
requisitos:

* Asistir al 80% de las clases practicas.

« Obtener como nota de las evaluaciones parciales (0 su primera recuperacién) una calificacién no inferior a 7.

* S el alumno desea levantar la nota de un parcial, puede volver arendirlo en su primerainstancia de recuperacion. Se tomara
esta Ultima como nota definitiva de dicho parcial.

» Aprobar con calificacién no inferior a7 un examen integrador de caracter tedrico. Paratener derecho arendirlo, el aumno
debe tener previamente aprobadas |as asignaturas correlativas correspondientes.

 Lanotafinal delamateriasurgiradel promedio P de las notas definitivas de los dos parciales y lanota | obtenidaenla
evaluacion integradora. Sera |, si ésta es superior a promedio P. Caso contrario, la calificacion final serq (P+l)/2.

I11.- Para@dumnos libres:

La aprobacion de la materia se obtendra rindiendo un examen préctico escrito y, en caso de aprobar éste, debera rendir en
ese mismo turno de examen, un examen tedrico
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I X - Bibliografia Basica

[1] « AlgebraLineal. B. Kolman and D. Hill. Prentice Hall Continental Octava edicion (2006)
[2] « AlgebraLineal con aplicaciones. Steven Ledn. Compafiia Editorial Continental, S.A. de C.V. (México). Tercera edicion,

X - Bibliografia Complementaria

[1]  Introduccion a Algebra Lineal. Howard Anton. Ed.Limusa
[2]  Precalculo, Michael Sullivan, Prentice Hall, Cuarta edicion (1997)

X1 - Resumen de Objetivos

« Desarrollar el pensamiento abstracto de tipo matemético, contribuyendo asi a laformacion mateméaticadel estudiante.

» Conducir al estudiante a conocimiento y aplicacion de las ideas bésicas del Algebra Lineal haciendo énfasisen el andlisisy
consecuencias de los diferentes teoremas, ilustrando su aplicabilidad en numerosos ejemplos.

« Aplicar adecuadamente |os conceptos del Algebra Matricial y su operacion en la solucién de sistemas de ecuaciones
lineales.

« Conocer y utilizar los elementos y las técnicas del Algebra Lineal parael trabajo con matrices, sistemas de ecuaciones,
espacios vectoriaes, valores y vectores propios y parala solucion de problemas que involucran estos conceptos.

» Reconaocer la estructura de espacio vectoria y realizar actividades de aplicacion de la misma.

» Comprender €l concepto de transformacion lineal, su importanciay su manejo através de matrices.

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD 1: Determinantes

UNIDAD 2: Espacios vectoriales reales.

UNIDAD 3: Ortogonalidad.

UNIDAD 4: Vaores propios, vectores propios y diagonalizacion.

UNIDAD 5: Transformaciones lineales y Matrices.

X1l - Imprevistos

X1V - Otros
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