Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2015)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias
Departamento: Ciencias Agropecuarias
Area: Produccion y Sanidad Vegetal

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
11/04

Fitopatologia Ingenieria Agrondémica -25/1 2015 2° cuatrimestre
2

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
MARTINEZ, ANGELICA NORA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
ANDRADA, NORA RAQUEL Auxiliar de Préctico SEC U EX 5Hs
MICCA RAMIREZ, MARCIA VICTORIA Auxiliar de Préctico A.1ra Semi 20 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

40 Hs Hs Hs 16 Hs 4Hs
Tipificacion | Periodo
E - Teoria con précticas de aula, laboratorio y campo 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
10/08/2015 20/11/2015 14 56

IV - Fundamentacion

La ensefianza de la Fitopatol ogia en la formacion del Ingeniero Agrénomo

El Ingeniero Agrénomo que egresa de la Universidad Nacional de San Luis, debe estar capacitado para actuar en distintos
sistemas de produccion vegetal y animal, y especialmente en aquellos que resultan de interés segiin la demanda del mercado
profesional y cientifico de lazonadeinfluencia.

La produccion vegetal, por ser un sistema biolégico, estd sometida a condiciones abidticas y bidticas adversas que la
condicionan. Entre las condiciones biol 6gicas adversas que influyen en la cantidad y calidad de la produccién, estan las
enfermedades originadas por distintos patégenos (hongos, bacterias, micoplasmas, virus, viroides)

A fin de poder desarrollar e implementar formas de control de estos fitopatégenos, que no resulten en un perjuicio para €l
medio ambiente ni parala salud de la poblacién humanay que permitan lograr una produccién rentable, es necesario conocer
ademas del patégeno, la planta hospedante y 1os factores o condiciones que predisponen al vegetal a ser afectado por una
enfermedad. De esta manera se podra determinar el efecto de las enfermedades en | os distintos agroecosi stemas.

Al analizar las diferencias taxondémicas en cada grupo de fitopatdgenos e identificar y diferenciar las enfermedades de
importancia agropecuaria en cada caso particular, se contribuye a desarrollar |a capacidad de observacién de los alumnosy se
refuerza en ellos la concepcion de variabilidad morfolégicay bioldgica de los patdgenos y su relacion con el medio ambiente.
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V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

- Conocer los distintos patégenos (hongos, bacterias, micoplasmas, virus, viroides) que producen enfermedades en las
plantas

- Andlizar las diferencias taxondmicas en cada grupo de fitopatdgenos e identificar y diferenciar las enfermedadestipo de
importancia agropecuaria.

- Reforzar en los alumnos la concepcién de variabilidad morfolégicay biolgica de los patdgenos y su relacion con el medio
ambiente.

- Desarrollar la capacidad de observacion de los alumnos

V1 - Contenidos

L os contenidos estan divididos en 4 unidades teméticas:

UNIDAD TEMATICA 1: Conceptos béasicos.

Tema 1: Fitopatologia. | ntroduccion.

Tema 2: Enfermedad. Etiologia

Tema 3: Sintomatologia.

Tema4: Etapas en €l desarrollo de las enfermedades. Patogenia.

UNIDAD TEMATICA 2: Factor es patogénicos.

Tema 5; Factores patogénicos biéticos: Hongos

Tema 6:; Factores patogénicos bidticos: Bacteriasy Mallicutes
Tema 7:; Factores patogénicos biéticos. Virusy Viroides

Tema 8: Factores patogéni cos abi 6ticos

UNIDAD TEMATICA 3: DIAGNOSTICO DE ENFERMEDADES
TEMA 9.- Diagnéstico.

UNIDAD TEMATICA 4: INTERACCIONES PATOGENO-HOSPEDANTE-AMBIENTE
TEMA 10- Forma en que actUan los patdgenos sobre |as plantas.
TEMA 11.- Mecanismos de defensa y resistencia del hospedante
TEMA 12.- Influencia del ambiente sobre las enfermedades.

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD TEMATICA 1: CONCEPTOS BASICOS

TEMA 1.- Fitopatologia: definicion. Distintas escuelas: breve resefia. Importancia econémica de las enfermedades sobre las
plantas. Evolucion de la Fitopatologia en 1a Republica Argentina, breve resefia. Bibliografia, principales textos de
Fitopatologia, breve critica de cada uno; principales revistas.

TEMA 2.- Enfermedad: Concepto. Definicion. Etiologia: Agentes causales de enfermedades en |las plantas:. biéticos (hongos,
bacterias, virus, viroides, micoplasmas, plantas parasitas vasculares) y abidticos (excesos o deficiencias de agua, frio, calor,
gases toxicos, etc.). Hospedantes. Condiciones ambientales. Distintos criterios de clasificacion de enfermedades. por
sintomas, por agente etiol gico, por érganos afectados por cultivos, otros.

TEMA 3.- Sintomatologia. Sintomay signo. Clasificacién de sintomas; Sintomas que involucran desintegracion de tejidos.
Sintomas que producen alteraciones del crecimiento. Sintomas por exceso o deficiencia de agua. Metaplasia. Restitucion.
TEMA 4.- Etapas en €l desarrollo de las enfermedades. Patogenia. Definicién. Ciclo de la enfermedad. Indculo: concepto,
clasesy tipos deindculo. Fuentes de indculo. Dispersion. Agentes de dispersion. Inoculacion: concepto, condiciones que
favorecen lainoculacidn. Penetracion: concepto, distintas vias de penetracion. Infeccidn: concepto, tipos de infeccion.
Incubacion. Latencia del patégeno. Supervivencia.

UNIDAD TEMATICA 2: FACTORES PATOGENICOS

TEMA 5.- Factores patogénicos bidticos. Reino Straminipila. Reino Fungi. Morfologiay reproduccion. Clasificacion. Clases
taxonémicas: Mastigomycotina, Zigomycotina, Ascomycotina, Deuteromycotina; Basidiomycotina Desarrollo de
enfermedades tipo. Sintomas que producen.

TEMA 6.- Factores patogénicos bidticos: Bacteriasy Mollicutes. Bacterias: generalidades. Clasificacion sistemética. Géneros
de importancia fitopatol 6gica. Tipos de enfermedades Sintomas que producen. Patogenia. Formas de penetracién. Desarrollo
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de enfermedades tipo.

TEMA 7.- Factores patogénicos hidticos: Virusy Viroides. Generalidades. Definicion. Caracteristicas de estructura,
morfologiay composicién quimica. Reproduccidn (sintesis). Nomenclatura, grupos, razas. Infeccion: penetraciony
traslocacion. Desarrollo de enfermedades tipo. Sintomas que producen

TEMA 8.- Factores patogénicos abiéticos: Dafios por sol, por calor, por granizo, accién de rayos. Compactacion de suelos.
Fitotoxicidad por herbicidas. Deficiencias mineralesy toxicidad. Contaminantes atmosféricos.

UNIDAD TEMATICA 3: DIAGNOSTICO DE ENFERMEDADES

TEMA 9.- Diagnéstico. Requisitos para un diagnéstico exacto y eficiente. Postulados de Koch aplicados a hongos, bacterias,
micoplasmasy virus. Diagnéstico de una enfermedad seguin el factor patogénico. Métodos paraidentificacion de hongosy
bacterias: Caracteristicas morfolégicas, culturales, fisico-quimicasyy fisioldgicas. Diagndstico de virus vegetales: Sintomasy
rangos de hospedantes. Propiedades fisicas. Transmision. Serodiagndstico.

UNIDAD TEMATICA 4: INTERACCIONES PATOGENO-HOSPEDANTE-AMBIENTE

TEMA 10.- Forma en que actlan los patdégenos sobre las plantas. Produccion de toxinas y enzimas. Sus efectos en los
componentes celulares y sobre lafisiologia de la planta.

TEMA 11.- Mecanismos de defensay resistenciadel hospedante. Defensas estructurales y bioquimicas. Tipos de resistencia
Resistenciaalainfeccién (escape), ala penetracion activay pasiva. Resistenciaal desarrollo: pasivay activa. Resistencia
adquirida. Predisposicion.-

TEMA 12.- Influencia del ambiente sobre las enfermedades. Efecto de latemperatura, humedad, viento, luz, pH del suelo,
nutricion del hospedante, herbicidas.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Paralas clases caracter tedrico-préactico se fija una asistencia minima del 80% y paralos siguientes trabaj os practicos de aula
o laboratorio, seglin corresponda, € 100% de asistencia.

Tema 3 : Sintomatologia
Modalidad: Trabgjo sobre muestras, fotografias y material de laboratorio.
Asistencia: obligatoria

Tema4: Etapas en el desarrollo de enfermedades tipo producidas por factores patogénicos.
Modalidad: Trabajo sobre ciclos de distintas enfermedades tipo.
Asistencia: obligatoria

Tema 5: Factores patogénicos biéticos. Reconocimiento de estructuras sométicas y de reproduccion de hongos.
Modalidad: Trabajo sobre muestras frescas, material de exiccata, material fotogréfico y preparados semipermanentes.
Asistencia: obligatoria

Tema 9: Diagndstico de agentes bidticos

- Diagnéstico de hongos y bacterias. Siembray aislamiento. Mediciones micrométricas.

- Diagnéstico de virus vegetales. Métodos. Transmisiones experimentales. Andlisis de las propiedades fisicas “in vitro”.
Asistencia: obligatoria

El carécter obligatorio de los 4 (cuatro) trabajos préacticos se debe alaimportancia de latemética en la formacion del
Ingeniero Agrénomo, y como medida de garantizar €l acceso a conocimiento brindado.

VI1II - Regimen de Aprobacion

METODOLOGIA DE DICTADO Y APROBACION DE LA ASIGNATURA
METODOLOGIA:
La Asignatura se aprueba mediante Asistencia, Aprobacion de parcialesy Promocion con Examen Final

REGIMEN DE REGULARIDAD:
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Condiciones para promocionar €l curso:

Para aprobar la Asignatura por Régimen de Promaocion Con Examen Final e alumno debe:
1.- Haber cumplimentado con la asistencia establecida en el plan de trabajos précticos.

2.- Haber aprobado los examenes parciales. Se tomaran 2 exdmenes parciaes. El parcial seré considerado aprobado
cuando se alcance al menos e 55 %. Cada parcial tendra los recuperatorios establecidos por las normativas vigentes de la
UNSL.

3.- Paraaprobar la Asignatura por Promocién con examen final, el alumno debe, exponer en forma oral -a su el eccién-
los contenidos de 1 (una) de las dos bolillas del programa de examen extraidas a azar. Queda a consideracién de los docentes
el solicitar que el dlumno exponga sobre contenidos de la otra bolilla extraida o de la demés del programa de examen.

En cuaquier instancia de evaluacion, los alumnos deberén abstenerse de la utilizacion o cooperacidn en procedi mientos
fraudulentos. De comprobarse que el alumno incurre en éstas practicas, quedara libre en la asignatura. Para el caso de
alumnos libres no se les permitira continuar con el examen, dandose por desaprobado.

PROGRAMA DE EXAMEN
Bolilla 1:
-Fitopatologia: definicion. Distintas escuelas: breve resefia. Importancia econdmica de las enfermedades sobre las plantas.
-Enfermedad. Concepto. Distintos criterios de clasificacion de enfermedades.
-Patogenia. Definicion. Inoculacién. Condiciones que favorecen lainoculacion. -Resistencia. Resistenciaalainfeccion, ala
penetracion activay pasiva
-Bacteriasy Mallicutes. Bacterias: generalidades. Clasificacion sistemética. Géneros de importancia fitopatol égica. Tipos de
enfermedades Sintomas que producen.
Bolilla2:
-Enfermedad: Concepto. Etiologia. Hospedantes. Condiciones ambientales.
-Sintomatol ogia. Sintomay signo. Clasificacion de sintomas. Sintomas que involucran desintegracion de tejidos.
-Diagnéstico. Requisitos para un diagnostico exacto y eficiente. Postulados de K och.
-Reino Fungi. Subdivision Mastigomycotina. Morfologiay reproduccion. Clasificacion. Desarrollo de enfermedades tipo.
Sintomas que producen.
Bolilla 3:
-Bibliografia, principales textos de Fitopatol ogia, breve critica de cada uno; principales revistas.
-Etapas en €l desarrollo de las enfermedades. Ciclo de la enfermedad. In6culo. Concepto. Clasesy tipos de indculo. Fuentes
deindculo.
-Virusy Viroides. Generalidades. Definicion. Caracteristicas de estructura, morfologiay composicion quimica. Replicacion
(sintesis). Nomenclatura, grupos, razas.
-Reino Fungi. Subdivision Ascomycotina. Clase: Loculoascomycetes. Desarrollo de enfermedades tipo. Sintomas que
produce.

Bolilla4:
-Patogenia. Definicion. Infeccion. Tipos de infeccion. Dispersion de patdgenos. Diseminacion de enfermedades.
-Diagnéstico. Diagnéstico de una enfermedad seguin el factor patogénico.
-Mecanismos de defensay resistencia del hospedante: Defensas estructurales y bioquimicas.
-Virusy viroides. Infeccion: penetracion y traslocacion. Desarrollo de enfermedades tipo. Sintomas que producen
Bolilla5:
-Enfermedad: Concepto. Etapas en el desarrollo de las enfermedades. Ciclo de la enfermedad. Inéculo. Concepto. Factores
gue afectan lalongevidad del indculo. Dispersion del indeulo. Agentes de dispersion.
-Sintomatologia. Sintomay signo. Clasificacion de sintomas. Sintomas por exceso o deficiencia de agua.
-Diagnéstico. Diagnéstico de virus vegetales: Sintomasy rangos de hospedantes. Propiedades fisicas.
-Reino Fungi. Subdivision Ascomycotina. Morfologiay reproduccion. Clasificacion. Clase: Pyrenomycetes. Desarrollo
de enfermedades tipo. Sintomas que producen.
Bolilla6:
-Enfermedad: Concepto. Etiologia. Agentes causales de enfermedades en las plantas: abidticos.
-Sintomatologia. Sintomay signo. Clasificacion de sintomas. Sintomas que producen alteraciones del crecimiento.
-Diagnostico. M étodos para identificacion de hongos.
-Resistencia al desarrollo: activay pasiva

Péagina 4




-Reino Fungi. Subdivision Zigomycotina. Morfologiay reproduccion. Clasificacion. Desarrollo de enfermedades tipo.
Sintomas que producen.
Bolilla7:
-Enfermedad: Concepto. Etapas en el desarrollo de las enfermedades. Ciclo de la enfermedad
-Sintomatol ogia. Sintomay signo. Clasificacion de sintomas. Metaplasia. Restitucion.
- Diagnéstico de virus vegetales: Transmision. Serodiagnéstico
-Resistencia. Tipos de resistencia: Resistencia adquirida. Predisposicion.
-Reino Fungi. Subdivision Ascomycotina. Morfologiay reproduccion. Clasificacion. Clase: Plectomyctes Desarrollo de
enfermedades tipo. Sintomas que producen.
Bolilla8:
-Bibliografia, principales textos de Fitopatologia, breve critica de cada uno; principales revistas.
-Enfermedad: Concepto. Agentes causal es bidticos:. principales caracteristicas
-Sintomatologia. Sintomay signo. Clasificacion de sintomas. Sintomas que producen alteraciones del crecimiento.
-Diagnostico. M étodos para identificacion de bacterias.
-Reino Fungi. Subdivision Ascomycotina. Morfologiay reproduccion. Clasificacion. Clases: Hemyascomycetes. Desarrollo
de enfermedades tipo. Sintomas que producen.

Bolilla9:

-Patogenia. Definicion. Incubacion de la enfermedad. Latencia del patégeno.

-Sintomatologia. Definicién de sintomay signo. Descripcion de distintos signos

-Diagnéstico. Diagndstico de virus vegetales: Sintomasy rangos de hospedantes. Propiedades fisicas.

-Patogenia. Definicion. Dispersion de patdgenos. Diseminacion de enfermedades

-Influencia del ambiente sobre las enfermedades.

-Reino Fungi. Subdivision Deuteromycotina. Morfologiay reproduccion. Clasificacion. Clases. Coelomycetes. Desarrollo de
enfermedades tipo. Sintomas que producen.

Bolilla 10:

-Fitopatologia: Definicion. Distintas escuelas. breve resefia. |mportancia econémica de las enfermedades sobre |as plantas.
-Sintomatol ogia. Definicion de sintomay signo. Sintomas primariosy secundarios. Localesy sistémicos.

-Diagnéstico. Métodos paraidentificacion de hongosy bacterias.

-Patogenia. Penetracién del patégeno. Distintas vias de penetracion

-Reino Fungi. Subdivision Deuteromycotina. Morfologiay reproduccion. Clasificacion. Clases. Hyphomycetesy
Aganomycetes. Desarrollo de enfermedades tipo. Sintomas que producen.

Bolilla11:

-Fitopatologia: Bibliografia, principales textos de Fitopatologia, breve critica de cada uno; principales revistas.
-Sintomatologia. Clasificacion de sintomas.

-Diagndstico de virus vegetales: Transmision. Serodiagndstico

-Patogenia. Inoculacién. Condiciones que favorecen lainoculacion. Penetracion del patégeno.

-Reino Fungi. Subdivision Basidiomycotina. Morfologiay reproduccion. Clasificacion. Orden Uredinales. Desarrollo de
enfermedades tipo. Sintomas que producen.

Boalilla12:

-Enfermedad: Concepto. Etiologia. Agentes causales de enfermedades en las plantas: abi6ticos.

-Sintomatol ogia. Sintomay signo. Clasificacion de sintomas. Sintomas que producen alteraciones del crecimiento.
-Diagnéstico. Métodos paraidentificacion de bacterias.

-Resistenciaal desarrollo: activay pasiva.

I X - Bibliografia Basica

[1] AGRIOS, G.N. Fitopatologia. Ed. LIMUSA. 1991.

[2] - ALEXOPOULOS, C.J. Introduccion alaMicologia. Ed. EUDEBA. 1976.

[3] - BERGAMIN FILHO, A. Y OTROS. Manual de Fitopatologia. Ed. CERES. 1995

[4] - DA SILVA ROMEIRO, R. Bacterias Fitopatogénicas. Ed. UFV. 2000

[5] - FERNANDEZ VALIELA, M.V. Introduccion ala Fitopatologia Vol 11 INTA. 1975.

[6] - - Fitopatologia. Curso Moderno. Tomosl, 11, 111 y IV. Ed. Hemisferio Sur. 1975.
[7] - === Introduccién ala Fitopatologia Vol 111 INTA.1979.
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[8] - ---mmmmmm e Introduccién ala FitopatologiaVol IV INTA. 1979.

[9] - - Virus patdgenos de las plantas Val. | -11 1995.

[10] - JAUCH, C. Patologia Vegetal. Ed. El Ateneo.1985.

[11] - LARRUSSE, A.S. y N.R. ANDRADA. Guiade Trabajos Précticos. FICES.UNSL. 1996.

[12] - SARASOLA, AA.y M. A. R. de SARASOLA. Enfermedades y dafios sobre maiz, sorgo y girasol en laRep. Arg. Ed.
Hemisferio Sur. 1981.

[13] - SIQUEIRA DE AZEVEDO.L.A., Manual de as de Plantas. 1998& #61526;a0 de Doen& #61526;Quantifica

[14] - STACKMAN, E.C. y J.G. HARRAS. Principios de patologia vegetal.Ed. EUDEBA.1968.

[15] - WEHT, S.y J.C. RAMALLO. Viroides: su insercién en e mundo microbiano y su patogenicidad en plantas cultivadas.
Serie Didéctica. U.N. de Tucuman. 1990.

X - Bibliografia Complementaria

[1] - ALEXOPOULOS, C.J; MIMS, D.W.y M. BLACKWELL. Introductory Mycology. Ed. JW. & Sons, INC. 1996.

[2] - BARNETT, H.L.lllustrated Genera of Imperfecti-Fungi.. Burgess Publishing CO.

[3] - BIGRE, J.P. et a. Patologia de los cultivos florales y ornamental es. M undi-Prensa.1990.

[4] - BOOTH, C. Fusarium Laboratory Guide to the identification of the Major Species. Commonwealth Mycological
Ingtitute. England. 1972.

[5] - BOREM, A. Escape a. 2001& #61526;Genético y Transgénicos. Ed Visco

[6] - CALDERONI, A.V. Enfermedades de la papay su control.Ed. Hemisferio Sur. 1978.

[7] - CAMPBELL, C.L.y L.V.MADDEN. Introduction to Plant Disease Epidemiology. JWiley & Sons. 1989.

[8] - Compendio de enfermedades de |a soja. Ed. Hemisferio Sur. 1980

[9] - Compendium of alfalfadisease. Second Edition. APS PRESS. 1990.

[10] - Compendium of soybean disease. Third Edition. APS PRESS. 1993

[11] - CARMONA, MARCELO. Manua para el manejo Integrado de Enfermedes en Trigo. ISBN 987-43-3784-2. 2001
[12] - CARMONA, M.; MELO REIS, R. y CORTESE, P. Manchas foliares del trigo. Diagnostico, epidemiologiay nuevos
criterios para el manejo.ISBN 987-43-1253 — X. 1999

[13] - CARMONA, M.; MELO REIS, R. y CORTESE, P. Royas del trigo. Sintomas, epidemiologiay estrategias de control.
ISBN 987-43-2641 — 7. 2000

[14] - CORNUET, P. Elementos de Virologia Vegetal Ed. Mundi-Prensa. 1992.

[15] - DA SILVA ROMEIRO, R. Métodos em Bacteriologia de Plantas. Ed. UFV. 2001

[16] - DA SILVA ROMEIRO Yy J.R. NETO. Diagnose de Enfmermidades de Plantas I ncitadas por Bactérias. ED. UFV. 2001
[17] - DOCAMPO, D.M.y S.L. LENARDON. Métodos para detectar patégenos Sistémicos. IFFIVE — INTA —JICA. 1999
[18] - HAMPTON, E. et al. Serological methods for detection and identification of viral and bacteria plant pathogens. APS
PRESS. 1993.

[19] - HAULIN, R.T. lllustrated genera of Ascomycetes. APS PRESS. 1989.

[20] - HIRSCHHORN, E. Las Ustilaginales de laflora Argentina. CIC. 1986

[21] - Laboratory Guide for Identification of Plant Pathogenic Bacteria. APS PRESS. 1988.

[22] - LEONARD, K. J. Plant disease epidemiology. Vol.1. Macmillan Publishing Company. 1986..

[23] - LINDQUIST, J.C. Royas de la Republica Argentinay Zonas Limitrofes. INTA. 1982.

[24] - PEREYRA, V.R.y A.R. ESCANDE. Enfermedades del girasol en la Argentina. Manua de Reconocimiento. Soc.
Impresora Arg. 1994.

[25] - MARTINS NEWMAN LUZ, E.D. y OTROS. as causadas por Phytophthora no Brasil. Ed. Livraria Editora
Rural.&#61526;Doen 2001

[26] - MARINELLI, Ay MARCH, G. Enfermedades de mani en Argentina. Guiailustrada para su identificacion a campo.
ISBN 987-521-049-8

[27] - MELO REIS, E, BARRETO, D. y CARMONA, M.. Patologia de Semillas en Cereales de Invierno. ISBN
987-43-0481-2. 1999

[28] - MELO REISy CARMONA, M. Fusariosis del trigo. Biologia, epidemiologiay estrategias para su manejo. ISBN
98743-3959-4. 2002

[29] - MELOREIS, E, R. TREZZI CASA y C.A: MEDEIROS. Diagnose, Patometria e Controle de as de Cerais de Inverno.
Universidade de Pasdso Fundo. 2001& #61526;Doen

[30] - MELO REIS, Ey R. TREZZI CASA. Patologia de Sementes de Cerais de Inverno. Passo Fundo. 1998

[31] as de soja. Ed. EMBRAPA ,&#61526;- PICININI, E.C. y JM. FERNANDES. Doen 2000.
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[32] - RODRIGUES ALMEIDA, A.M.y JA.DE ARAUJO LIMA. Principios E Técnicas De Diagnose Aplicados Em
Fitovirologia. EMBRAPA. 2001

[33] - ROTEM, J. The genus Alternaria. Biology, Epidemiology and Pathogenicity. APS PRESS. 1994.

[34] - SAETTER, A. W. et a. Detection of bacterial in seed. APS PRESS. 1989.

[35] - SALAZAR, L.F. Manual de Enfermedades Virosas de la Papa. CIP. Lima-Per(. 1982.

[36] a0 Integrada de Plantas com& #61526;- SIQUEIRA DE AZEVEDO, L.A., Prote Fungicidas. 2001

[37] - STADNIK, M.J. y M.C. RIVERA. Oidios. Jaguaritna. 2001

[38] - STREETS, R.B. Diagndstico de Enfermedades de las Plantas. Ed. Hemisferio Sur. 1992.

[39] - VIGLIOLA, M.I.y L. I. CALOT. Hortalizas. Enfermedades en Post-Cosecha. Ed. Hemisferio Sur. 1982.

[40] - WALKER, J.C. Plant Pathology. Mc Graw-Hill. 1961.

[41] - WRIGHT, E.R. y RIVERA, M.C. Guiapara €l reconocimiento de enfermedades de |as plantas. Ed. Produciendo. 2000.
[42] - ZAMBOLIM, L.y Otros. osa. 1997& #61526;as. Vi&#61526;as de Hortali & #61526;Control e I ntegrado das Doen
[43] - ZAMBOLIM, L. 0sa.& #61526;Manejo Integrado Fitossanidade. Vi 2001

X1 - Resumen de Objetivos

- Conocer los distintos criterios de clasificacion de enfermedades, |as etapas de su desarrollo, su patogeniay |os factores que
influyen en la aparicion de las epifitias.

- Conocer sobre lamorfologia, estructuras reproductivas, formas de reproduccion y replicacion, el ementos vegetativos de
resistencia, nutricion y sostén, propiedades fisico-quimicas, formas de penetracion, de identificacion y diferenciacion
sistemética, etc, en cada grupo de fitopatdgenos

- Conocer para cada grupo las enfermedades tipo que inciden en forma més significativa en la produccion.

X1l - Resumen del Programa

L os contenidos estén divididos en 4 unidades teméticas:
UNIDAD TEMATICA 1: Conceptos bésicos.

Tema 1: Fitopatologia. Introduccion.

Tema 2: Enfermedad. Etiologia

Tema 3: Sintomatologia.

Tema4: Etapas en el desarrollo de las enfermedades. Patogenia

UNIDAD TEMATICA 2: Factores patogénicos.

Tema 5: Factores patogénicos bidticos. Hongos

Tema 6: Factores patogénicos bidticos: Bacteriasy Mallicutes
Tema 7: Factores patogénicos bidticos. Virusy Viroides
Tema 8: Factores patogénicos abi6ticos

UNIDAD TEMATICA 3: DIAGNOSTICO DE ENFERMEDADES
TEMA 9.- Diagnéstico.

UNIDAD TEMATICA 4: INTERACCIONES PATOGENO-HOSPEDANTE-AMBIENTE

TEMA 10.- Forma en que actlian los patégenos sobre |as plantas.

TEMA 11.- Mecanismos de defensa y resistencia del hospedante

TEMA 12.- Influencia del ambiente sobre las enfermedades.

La ensefianza est4 orientada:

EnlaUnidad Temética 1: A destacar los conceptos bésicos que luego podran ser utilizados paraidentificar y diferenciar las
enfermedades de importancia agropecuaria de los principales cultivos que se desarrollan en lazona de influenciade la
Universidad Nacional de San Luis, sin desconocer |os de importancia nacional.

En laUnidad Temédtica 2: Al conocimiento de los factores patogénicos biéticos y abiéticos y a su clasificacion sistemética.
En laUnidad Temética 3: Al conocimiento del diagndstico de enfermedades
EnlaUnidad Tematica4: Al conocimiento de la interaccién patbgeno-hospedante-ambiente, dada por la forma de actuar de

los patdgenos, los mecanismos de defensay resistencia de los hospedante y la influencia de | os factores ambiental es.
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X1 - Imprevistos

X1V - Otros
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