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Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2015)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales
Departamento: Informatica
Area: AreaV: Automatasy Lenguajes

| - Oferta Académica

.

Materia Carrera Plan Afo Periodo

DISENO Y PARADIGMAS DE LENGUAJES  ING. EN COMPUT. 28/12 2015 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
CAGNINA, LETICIA CECILIA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
ERRECALDE, MARCELO LUIS Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
ROGGERO, PATRICIA BEATRIZ Prof. Co-Responsable P.Adj Exc 40 Hs
FUNEZ, DARIO GUSTAVO Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs Hs Hs Hs Hs

Tipificacion | Periodo

Duracién

Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas

IV - Fundamentacion

L as précticas de programaci én desarrolladas en cursos previos como Programacion |y Programacion |, brindan al futuro
Ingeniero una experiencia concreta en la resolucion de problemas utilizando ciertos lenguajes de programacion. Esta
experiencia brinda también al alumno una primera aproximacion a distintos aspectos y construcciones de los lenguajes de
programacion utilizados, como asi también alos paradigmas a los cual es estos pertenecen.

Acotar el conocimiento de un Ingeniero a un paradigma o lengugje particular, acota su vision de las herramientas existentes a
las particularidades del lenguaje y paradigma utilizados. Esto no responde en general alas necesidades actuales, con un
mercado laboral que plantea problemas de diversa indole, cuya resolucion efectiva puede requerir de construccionesy
paradigmas de lenguajes diversos. Todo esto ademas, en un contexto donde permanentemente se le ofrecen al profesional
informatico nuevos lenguajes (0 adaptaciones de |os ya existentes) y paradigmas que intentan dar respuesta a | as necesidades
gue los nuevos tipos de aplicaciones demandan.

Es asi que surge lanecesidad de brindar al futuro Ingeniero unavision mas global de los lengugjes, que profundice més ala
de la consideracion superficial de sus “caracteristicas’ y se exploren |os principal es conceptos de disefio subyacentesy su
efecto sobre laimplementacion de los lenguajes. Esta visidn, de acuerdo ala bibliografia especializada en € tema permite,
entre otras cosas, mejorar la habilidad para desarrollar algoritmos eficaces, mejorar €l uso del lenguaje de programacion
disponible, acrecentar €l propio vocabulario con construcciones Utiles de programacién, hacer posible una mejor eleccion del
lenguaje de programacion y facilitar € aprendizaje de un nuevo lenguaje. Si atodo esto, se le suma laidentificacion de los
principios subyacentes alos principal es paradigmas en lenguajes de programacion, y una comparacién critica entre los
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mismos, se puede decir que se le brindan al Ingeniero, las herramientas necesarias para enfrentar sus necesidades presentesy
futuras alahorade elegir y usar de manera adecuada un lenguaje de programacion.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:
* Tener una perspectiva general de los paradigmas claves que se usan en €l desarrollo de lenguajes de programacion
modernos, sus bases tedricas, aplicativas y de implementacion: lenguajes |mperativos, Funcionales, Légicosy Orientados a

Objetos.

* Desarrollar unavisién claradel tipo de situaciones en que los distintos paradigmas son adecuados y hacer uso de lenguajes
multi-paradigma que permitan unafécil integracion de los mismosy su interaccién con lenguajes de programacion existentes.

* Desarrollar y gjecutar programas cortos usando un lenguaje multi-paradigma.
» Evaluar en forma critica distintos lenguajes de programacion existentes y futuros.

« Entender laimplementacion de distintos lenguajes con suficiente detalle como para reconocer larelacién entre un programa
fuente y su comportamiento en gjecucion.

* Extender sus conocimientos sobre |os temas anteriores con bibliografia adecuaday minima supervision.

VI - Contenidos

UNIDAD I.

Razones del estudio de lenguajes de programacion. Historia de |os lenguajes de programacion. Caracteristicas de un buen
lenguaje. Laestructuray operacion de una computadora. Computadora de hardware, de firmware y simulada por software.
Traductores. Computadoras virtuales y ligaduras. Tiempos de ligadura. Paradigmas de lenguajes: imperativo, funcional,
orientado a objetos y 6gico.

UNIDAD II.

Sintaxis de los lenguajes de programacion. Criterios sintacticos generales. Métodos para la descripcion de lasintaxisy
semantica de |os lenguajes. Especificacion de tipos de datos elementales y estructurados. Declaraciones. Chequeo de tipos.
Conversion de tipos. Equivalencia de tipos.

UNIDAD I11.

Definicion y activacion de subprogramas. Administracion de la memoria. Fases de la administracion de memoria
Administracion de memoria estética. Administracién de memoria basada en pila. Heap con elementos de tamario fijo y de
tamafio variable. M ecanismos de recuperacién. Ejemplos.

UNIDAD IV.

Control de subprogramas. Llamada-retorno simple. Subprogramas recursivos. Control de datos. Ambientes de referenciacion.
Alcance estético y dinamico. Datos compartidos en subprogramas. Parametros. Pasgje de parametros. Ambientes comunes
explicitos. Alcance dindmico. Alcance estético. Variantes en control de subprogramas. Excepciones. Corutinas.
Subprogramas planificados. Comandos en guardia. Tareas.

UNIDAD V.

Tipos de datos abstractos. Evolucion del concepto de tipo de datos. Ocultamiento de la informacion. Encapsulamiento
mediante subprogramas. Tipos de datos abstractos genéricos. Programacion Orientada a Objetos: herencia, polimorfismo.
Subclases y subtipos. Herencia simple y mdltiple. Aspectos de disefio en Smalltalk, C++y Java.

UNIDAD VI.

Introduccién alos lengugjes funcional es,ventajas e inconvenientes. Ejemplos. Introduccion alos lenguajes 16gicos, ventgjasy
desventajas. El lenguaje Prolog.
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L enguajes de programacion multi-paradigma. Definicion. Utilidad. Integrando caracteristicas del enfoque imperativo,
orientado a objetos, l6gicoy funcional. Otros paradigmas de programacién: lenguajes que soportan distribucion y
concurrencia.

UNIDAD VII.
Accediendo al hardware en distintos L enguajes de Programacion. Introduccion a la conexién de Dispositivos de
Entrada/Salida. Caracteristicas del software parafacilitar la Entrada/Salida.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

L os précticos de la asignatura son del tipo:
a) Précticos de aula, con un total de 30 horas.
b) Préacticos de formacion experimental, con un total de 15 horas.

a) Précticos de aula:

Préctico 1: Tipos de Datos Elementales.
Objetivos: gercitar sobre operaciones, signatura, declaraciones, tipos de datos elemental es, chequeo de tipos'y ligaduras.
Metodologia: resolucién de gercicios en |4piz y papel. Implementar algunos de |os gercicios en maguina.

Practico 2: Tipos de Datos Estructurados.
Objetivos: andlisis de la especificacion e implementacién de tipos de datos estructurados en diferentes lenguajes.
Metodologia: resolucién de gercicios en |4piz y papel. Implementar algunos de | os gjercicios en maquina.

Practico 3: Administracién de Memoria.

Objetivos: gercitar definicion y activacion de subprogramas, mecanismos de administracion de memoria, problemas
asociados al uso de punteros y métodos de recuperacion.

Metodologia: resolucidn de gjercicios en 18piz y papel.

Préctico 4: Control de Secuenciay Datos en Subprogramas.

Objetivos: realizar gercicios referidos a ambientes de referenciacion, implementacién de reglas de alcance estético y
dindmico. Desarrollo de gercicios con variantes en control de subprogramas. excepcionesy concurrencia en Java.
Metodologia: resolucién de gjercicios en |4piz y papel. Ejercicios en maguina para variantes en control de subprogramas.

Préctico 5: Tipos de Datos Abstractosy POO.

Objetivo: andlisis de laforma en que conceptos como herencia, encapsulamiento y polimorfismo son especificados, e
implementados, en lenguajes de programacion orientada a objetos.

Metodologia: resolucién de gercicios en |4piz y papel. Implementar algunos de |os gjercicios para corroborar |0s conceptos
en maquina

Practico 6: Lenguajes Multi-paradigma.

Objetivo: este préactico debera estar compuesto por gjercicios que cubran, al menos, los temas programacion imperativa,
programacion orientada a objetos, programacién funcional y programacion légica.

Metodologia: resolucién de gjercicios, cuya resolucion consista del uso de cada uno de los paradigmas.

b) Précticos de formacion experimental:

Laboratorio 1: Implementacidn del Algoritmo de Recoleccidn de Basura.

Objetivos: desarrollo del algoritmo donde se utilicen e implementen facilidades de administracién de memoria utilizando €l
lenguaje Java.

Metodologia: resolucién en computadora de escritorio que permita visualizar 10s conceptos mencionados.

Laboratorio 2: Aplicacionesde E/S
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Objetivos: desarrollo de gjercicios donde se utilicen e implementen facilidades de E/S en diferentes lenguajes.
Metodologia: resolucién de gjercicios en computadora de escritorio que permitan analizar y comparar 1os conceptos
mencionados. Elaboracion y entrega de informe.

VI1II - Regimen de Aprobacion

El alumno puede regularizar (luego rendir el examen final) o promocionar, las condiciones son:

A. Régimen para d umnos Regulares:

1) Tener un minimo de 70% de asistencia alas clases préacticas y tedricas.

2) Aprobar los préacticos de laboratorio.

3) Entregar, resueltos, a menos el 80% de los gjercicios de préacticos de aula, solicitados por la cétedra.

4) Aprobar un examen parcial, que incluye todos |os préacticos, o alguna de sus respectivas recuperaciones, con a menos el
70% correcto del total.

Tal como o establece lareglamentacién vigente, Ord. 32/14 CS, este examen parcia tendra dos (2) recuperaciones

B. Régimen para alumnos Promocional es:

1) idem alo requerido para alumnos Regulares, salvo que el alumno debera asistir al 80% de |as clases tanto tedricas como
précticas.

2) Aprobar con un minimo de 7 (siete) un examen integrador oral y/o escrito a final del cuatrimestre.
3) Lanotafinal se computara promediando las notas obtenidas en cada uno de los puntos mencionados previamente.
C. Paraaprobar la materia, los alumnos regulares deberan rendir un examen final, el cual podré ser oral y/o escrito.

D. No se admite rendir la materia en condicion de libre.

I X - Bibliografia Basica

[1] "Programming Languages - Design and Implementation". Pratt, Terrencey Zelkowitz, Marvin. Cuarta edicion. Prentice
Hall, 2001.

[2] "Lenguajes de Programacion - Disefio e Implementacion”. Pratt, Terrence y Zelkowitz, Marvin. Tercera edicion. Prentice
Hall, 1999.

[3] "Concepts of Programming Languages'. Sebesta, Robert. Addison-Wesley. Sexta Edicién, 2004 y Décima Edicién, 2012.
[4] "El lenguaje de Programacion C". Kernighan, Brian y Ritchie, Dennies. Prentice Hall, 1991.

[5] Apunte de la cétedra: " Sintaxis, Traduccion, Fases de la Compilacién'.

[6] Apunte de la cétedra: "Evolucion del Concepto de Tipo de Datos-Tipo de Datos Abstractos-Programacion Orientada a
Objetos".

X - Bibliografia Complementaria

[1] "Smalltalk-80. The Language and its implementation". Goldberg, Adeley Robson, David. Addison-Wesley, 1985.
[2] The Javaclasslibraries. Chan, Patrick - Lee, Rosannay Kramer, Douglas. Addison Wesley. Segunda Edicion, 1998.
[3] "Piensaen Java'. Eckel Bruce. Pearson Alhambra. Cuarta Edicion, 2007.

X1 - Resumen de Objetivos

El curso tiene como objetivo introducir a alumno ala problemética del disefio e implementacidn de lenguajes de

Péagina 4




programacion, incluyendo fundamentos tedricos y précticos. El estudio se realiza teniendo en cuenta todos | os paradigmas
actuales de programacion, realizando un estudio comparativo de las técnicas de implementacion de cada uno de ellos.

X1l - Resumen del Programa

Historia de los lenguajes de programacion. Evolucion de los paradigmas de programacion. Computadoras virtuales.
Caracteristicas esenciales de los lenguaj es de programacion y su implementacion: tipos de datos y su representacion, control
de secuenciay datos en subprogramas. Administracién de Memoria. Abstraccion de Datos. Variantes en € control de
subprogramas. Programacion Multi-paradigma.

X1l - Imprevistos

X1V - Otros
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