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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

CIRCUITOS ELECTRICOS ING. EN COMPUT. 28/12 2015 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
FALCO, CRISTIAN ARIEL Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
GARCIA, JESUS ROMUALDO Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 2Hs 1Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoria con précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
10/08/2015 20/11/2015 15 75

IV - Fundamentacion

En esta asignatura se presentan |os elementos basicos de un circuito eléctrico, lineal einvariante en el tiempo, mediante sus
model os ideales, analizando su comportamiento transitorio y en régimen permanente. Se estudian las diferentestécnicasy
herramientas para el andlisis de circuitos en el dominio del tiempo. Los conocimientos aqui adquiridos serviran de base para
€l estudio de otras asignaturas del area de Tecnologia Electrénica.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:

- Conocer |os elementos pasivos fundamental es que pueden formar parte de un circuito eléctrico, estudiando no sélo su
model 0 matematico, sino también sus caracteristicas constructivas y su comportamiento fisico como elemento real.

- Andizar el funcionamiento de cualquier circuito eléctrico, lineal e invariante en el tiempo, en cualquier régimen de
funcionamiento y bajo cualquier tipo de excitacion.

- Adquirir destrezaen el analisis de un circuito, tanto por la simplificacion de su topologia, como por la utilizacién de los
conceptos tedricos impartidos.

- Adquirir destreza en el andlisis de un circuito eléctrico por medio de herramientas de simulacion.

- Estudiar cualquier circuito o sistema el éctrico que pueda plantearse en otras asignaturas posteriores.

- Utilizar lainstrumentacion basicaen la electricidad o electronica.

VI - Contenidos

Tema 1. CONCEPTOSBASICOS
Variables de un circuito. Tensién y Corriente. Corriente continua (constante, variable, pulsante) y aterna (periédica, no
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periodica). Formas de onda. Corriente alterna periodica: periodo y frecuencia. Valores instantaneo, maximo, pico a pico,
valor medio, valor eficaz. Angulo de fase.

Tema 2. ELEMENTOSDE CIRCUITOS
Elementos activos y pasivos. Fuentes de tension y de corriente. Fuentes dependientes e independientes. Resistencias,
capacitores e inductores. Caracteristicas fundamental es. Relacion voltaje — corriente. Asociacion seriey paraelo.

Tema 3. CIRCUITOSELECTRICOS

Leyes de Kirchoff. Método de |os voltgjes de nodos. Método de Millman. Linealidad y superposicién. Transformaciones de
fuentes. Circuitos equivalentes de Thévenin y Norton. Maximatransferencia de potencia. Andlisis de circuitos asistido por
computadora.

Tema 4. RESPUESTAS DE CIRCUITOSDE PRIMER ORDEN
Respuesta natural de circuitos RL y RC. Respuesta alafuncién escal6n de circuitos RL y RC. Solucién general parala
respuesta natural y al escalén. Andlisis de transitorios asistido por computadora.

Tema 5. RESPUESTAS DE CIRCUITOS DE SEGUNDO ORDEN
Respuesta natural y alafuncion escalén de circuitos RLC seriey paralelo. Formas de larespuesta natural y alafuncion
escalon de un circuito RLC seriey paralelo. Andlisis de transitorios asistido por computadora.

Tema 6. ELEMENTOSDE CIRCUITOSEN CA

R, L y C en corriente alterna. Impedancia. Admitancia. Diagramas de fase. Circuitos serie, paralelo, mixto. Impedancia.
Admitancia. Reactancia. Potenciainstantédnea, mediay reactiva. Potencia compleja. Tridngulo de potencia, factor de potencia
y energia. Cdlculos de potencia en régimen permanente sinusoidal.

Tema 7. ANALISISDE REGIMEN PERMANENTE SINUSOIDAL

Leyes de Kirchoff en el dominio de lafrecuencia. Simplificaciones serie, paralelo y tridngul o-estrella. Transformaciones de
fuentesy circuitos equivalentes de Thévenin-Norton. Método de las tensiones de nodo y de las corrientes de malla.
Transformador. Resolucién de circuitos de CA asistido por computadora.

Tema 8. INTRODUCCION A LOS CIRCUITOSDE FRECUENCIA SELECTIVA
Introduccién. Tipos bésicos de filtros: Pasa-Bajos, Pasa-Altos, Pasa-Bandas y Rechazo-Banda. |mpedancia caracteristica.
Representacion grafica en frecuencia de la respuesta (Diagramas de Bode). Representacion gréfica asistida por computadora.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

Trabajos de Aula: Se realizan guias de resolucion de problemas rel acionados con |os temas dados en la teoria

- Guiade Problemas N° 1: Numeros Complejosy Fasores.

- Guia de Prablemas N° 2: Elementos de Circuitos en CC.

- Guia de Prablemas N° 3: Métodos de Analisisen CC.

- Guia de Problemas N° 4; Teoremas de Redes en CC.

- Guiade Problemas N° 5: Matemética Aplicada a Fendbmenos Transitorios.
- Guiade Problemas N° 6; Transitorios de Primer Orden.

- Guiade Problemas N° 7: Transitorios de Segundo Orden.

- Guia de Problemas N° 8: Elementos de Circuitos en CA.

- Guia de Problemas N° 9: Andlisis de Régimen Permanente Sinusoidal.

- Guia de Problemas N° 9: Filtros Pasivos.

Trabajos de simulaci6n asistida por computadora: Se simulan, mediante €l uso de software afin, problemas resueltos en €l
aula verificando los resultados obtenidos y se realizan representaciones gréficas de circuitos afin de analizar sus respuestas.

- Trabajo de ssmulacion N° 1: Introduccién aMULTISIM.
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- Trabajo de simulacion N° 2: Gréficas de funciones temporalesen MATLAB.
- Trabajo de simulacion N° 3: Teoremas de Redes en CC.
- Trabajo de simulacion N° 4: Transitorios de Primer Orden y Respuesta Natura y Forzada.

Trabajos de Laboratorio: Se realizan practicos de laboratorio que comprenden el manejo y utilizacién de instrumental para
mediciones electrénicas:

- Préctico de Laboratorio N° 1: Introduccion al manejo del instrumental basico de laboratorio. Instrumentos usados. Fuente
Variable, Multimetro, Generador de Funciones y Osciloscopio Digital.

- Préctico de Laboratorio N° 2: Circuito RC y RL. Medidas de tensién, corriente y fase.

- Préctico de Laboratorio N° 3: Mediciones de frecuencia de resonancia en un circuito RLC.

- Préctico de Laboratorio N° 4: Medicion de respuesta en frecuencia de filtros pasivos.

V111 - Regimen de Aprobacién

LaMateria se APRUEBA mediante un EXAMEN FINAL, previa obtencién de laregularidad en la misma. Para obtener 1a
regularidad en lamateriay rendir el examen final como alumno regular sera necesario:

1. Haber aprobado los dos (2) examenes parciales. Cada examen parcial posee dos recuperaciones.

2. Précticos de Aula: Debe asistir apor lo menos € 75% de las préacticas. Aprobar €l 100 % de los précticos evaluados
mediante la presentacion de un informe.

3. Trabajos de simulacion en PC: Debe asistir a por lo menos €l 75 % de las practicas. Aprobar el 100 % de los précticos
evaluados mediante la presentacién de un informe.

4. Practicas de Laboratorio: haber asistido al 100 % de las practicas.

5. No se aceptan alumnos que no estén en condiciones regulares.

I X - Bibliografia Basica

[1] "Circuitos Eléctricos'. 72 Ed.James W. Nilsson, Susan A. Riedel. Pearson Educacidn, 2005.
[2] "Introduccién a Andlisis de Circuitos'.10? Ed. Robert L. Boylestad. Pearson Educacion, 2004.
[3] "Circuitos Eléctricos'.6* Ed. Dorf, R. C. y Svoboda, J. A.Alfaomega, 2006.

X - Bibliografia Complementaria

[1] "Circuitos Eléctricos", 3ra Ed., Edminister, JA., ISBN: 9788448110611, Serie Schaum. McGraw-Hill, 1998.
[2] "Circuitos Eléctricos: Problemasy Ejercicios Resueltos', J. U. GARCIA, A. MORENO LOPEZ DE SAA, ISBN:
9788420535357, PEARSON EDUCACION, 2002.

X1 - Resumen de Objetivos

Que el alumno sea capaz de modelar y analizar el comportamiento de circuitos eléctricos y el ectromagnéticos en cualquier
régimen de funcionamiento y bajo cualquier tipo de excitacion através del estudio de los elementos linealesy las leyes
fundamental es de la Teoria de Circuitos.

X1l - Resumen del Programa

Elementos y model os de circuitos el éctricos. Respuestas temporales transitorias y de régimen permanente. Redes de corriente
continuay corriente alterna. Potenciay energia. Teoremas fundamental es de redes. Redes resonantes. Filtros.

X1 - Imprevistos

X1V - Otros
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