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Materia Carrera Plan Afio  Periodo
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(Optativa .ngenlerla & r,orTlca an Ingenieria Electronica 2015 2° cuatrimestre
17/07) Optativa 1:0ptoelectronica l 7/07

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
TARAZAGA, CARLOS CRISTOBAL Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

6 Hs 3Hs 2Hs 1Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
10/08/2015 20/11/2015 15 90

IV - Fundamentacion

Optoelectrénica es € nombre técnico que se ha dado ala conjuncion de la éptica, laelectrénicay laluz en €l rango visibley
no visible, haresultado ser hasta ahora el método mas eficiente y econdmicamente rentable en las &reas de control,
transferencia de informacion y mediciones de precisién. Sabemos de nuestra propia experiencia diaria, que las aplicaciones
de la optoel ectrénica son cada vez mayores en laindustria, la construccion de edificios inteligentes, lamedicina, las redes de
interconexion de hardware, las redes de comunicaciones y |os sistemas de medicién local y remota, por nombrar sélo alguna
de las més frecuentes. El incremento de esta tecnologia en nuestro medio, ha creado, no solamente una inquietud sobre el
tema por parte de los alumnos de nuestra facultad, sino también la preocupacion de algunos profesores de incorporar como
conocimiento necesario parala obtencién del titulo de grado, un curso que comprenda los temas més importantes y actuales
de la optoelectrénica, tales como fibras Opticas, lasers, componentes optoel ectronicos y redes Opticas, no solo en sus aspectos
tedricos, sino también en |as aplicaciones tecnol 6gicas mas comunes que encontramos en nuestro medio. Por o anteriormente
dicho, creemos importante la incorporacion de la optoelectronica en la curricula de la carrera, atendiendo de este modo las
necesidades del momento parala buena formacion de nuestros alumnos, y la continua actualizacion de nuestra carrera.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

El objetivo general de este curso es capacitar al alumno parala comprension de las redes y componentes de transmision por
fibra éptica. Los objetivos particulares de este curso son los siguientes, capacitar a estudiante para que conozcalos
fundamentos tedricos en los cual es se apoya la optoelectrénicay la comunicacion Optica. Al finalizar € curso el alumno debe
poder resolver problemas de aula relacionados a la generacién, recepcion y propagacion de pulsos luminosos en fibras Opticas
y debe adquirir la habilidad manual para armar dispositivos optoel ectrénicos en el laboratorio sobre e funcionamiento de los
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| emisores, receptores y redes Opticas.

V1 - Contenidos

Capitulo 1

Introduccién alaradiometriay fotometria

Introduccién. Concepto de angulo solido. Flujo radiométrico y fotométrico. Eficacia, conversion de flujo radiométrico aflujo
fotométrico. Radiador de espectro continuo. Flujo fotométrico de una fuente de espectro continuo. Radiador de lineas
espectrales. Energia radiométricay fotométrica. Intensidad radiométricay fotométrica. Perfiles de radiacion comunes en
optoel ectrénica Fuente puntual. Fuente Lambertiana. Fuente exponencial. Determinacion del flujo radiante. Funcion de
transferencia optica.

Capitulo 2

Transmision en fibras Opticas

Introduccion. Optica geométrica. Reflexion y refraccion de laluz. Reflexion total interna, estudio mediante la dptica
geométrica. Apertura numérica de unafibra dptica. Concepto de modo de propagacion. Principal es resultados de la teoria
modal. Frecuencia normalizaday acoplamiento de modos. Dispersion en unafibra optica. Definicion de dispersion.
Dispersién modal. Reduccién de la dispersion. Fibra de indice gradual. Ecuacién de los rayos paraxiales (Eikonal).
Dispersion cromética. Fibras de dispersion desplazada. Fibra mono-modo. Fibra de indice escalonado. Principal es tipos de
fibras. Alargamiento de un pulso Gaussiano.

Capitulo 3

Guias de onda plana

Andlisis de la guia mediante la 6ptica geométrica. Guia plana simétricay asimétrica. Modos de transmision y radiacion.
Altura efectiva de la guia. Andlisis mediante la 6ptica ondulatoria. Determinacion de los modos guiados. Factor de
confinamiento &ptico.

Capitulo 4

Materiales, tecnologia de fabricacion y cables

Eleccién de materiales. Atenuacion en una fibra éptica. Medida de la atenuacién. Pérdidas por absorcién. Pérdidas por
difusién. Tecnologia de fabricacion. Método de doble crisol. Preparacion de vidrios compuestos. Formacion de fibras
mediante doble crisol. Fibras obtenidas de una preforma. Preforma obtenida por depdsito interno. Preforma obtenida por
depdsito externo. Otros métodos. Formacion de lafibra. Principales resultados. |nfluencia de agentes exteriores. Influencia de
agentes externos sobre | as propiedades mecanicas. |nfluencia de las curvaturas y micro-curvaturas. Curvatura de lafibra.
Micro-curvaturas. Elementos constitutivos de un cable. El revestimiento secundario. Elementos de refuerzo. Otros elementos.
Estructuras y tipos de cables épticos. Conjuntos de fibras. Estructuras tipicas. Estructuras de cinta. Estructuras cilindricas
ranuradas.

Capitulo 5

Luzy luz | ser

Comportamiento de laluz. Modelo ondulatorio y corpuscular. Origen de laluz. Emisién esponténea de fotones. Densidad de
poblacién. Fuentes de luz térmica. Inversion de poblacion. Emision laser. Sistema léser de tresy cuatro niveles. Cavidades
resonantes opticas. Modos de cavidades longitudinales. Ancho de lineas espectrales. Operacién en frecuencia Gnica. Modos
de cavidad transversal. Condicion de umbral para efecto |4ser. Ganancia del sistema léser. Cavidad dptica como oscilador.
Acoplamiento de salida.

Capitulo 6

Fuentes de radiacion Introduccién alos Led's

Eleccion de la fuente. Diodo el ectroluminiscente (LED). Emision esponténea. Electroluminiscencia de launién p-n.
Principales caracteristicas de un LED. Rendimiento 6ptico. Tiempo de respuestade un LED. Longitud de onda espectral.
Tipos de LEDs. L ecturas complementarias.

Capitulo 7
Fuentes de radiacién Introduccidn alos | aseres de estado sdlido
Léser de inyeccién. Emisién estimulada. Diodo Laser de homounidn. Léseres de heterounidn. Principal es caracteristicas de
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un Laser de inyeccion. Modulacién. Caracteristicas comparadas de |os emisores. L ecturas complementarias.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

L os trabajos practicos seran 10:

1. - Los ocho primeros trabajos practicos seran los cuestionarios y resolucién de problemas que se corresponden con cada una
de las unidades teméti cas e iran acompafiadas por trabajos de laboratorio.

2. - Los dos trabajos practicos restantes se corresponden con las actividades de investigacién sobre temas conexos al curso y
vinculados con temas que seran desarrollados en cursos mas avanzados.

Todos |os trabajos précticos serén aprobados 0 no sobre la base del informe presentado por los alumnosy la calificacion se
encuadrara en los términos fijados para la regularidad.

VI1II - Regimen de Aprobacion

Para obtener la calificacion de regular los alumnos deberan aprobar la totalidad de | os trabajos practicos de aula con su
respectiva carpeta de informes que incluye los problemas y los Informes de laboratorio. Deberan presentar ademas los
cuestionarios tedricos de todas | as unidades dentro del plazo indicado en cada uno de ellos.

Lanotafinal del alumno estara formada de la siguiente manera:

1. - Cuestionarios tedricos. 30%

2. - Parcides| y 1. 40%

3. - Examen final de integracién (escrito) 30%

El no cumplimiento de alguno de los requisitos 1 6 2 dard lugar a que el alumno quede libre. El porcentaje necesario para
pasar al examen final no debe ser menor que 70% de cada uno de ellos.

Cada parcial incluiralos temas tedricos de los cuestionarios y tareas de investigacion, |os préacticos vistos hastala fecha del
mismo y problemas similares alos dados en la préactica de aula. Cada parcial tiene una solarecuperacion y lano aprobacién
del mismo tendrd un valor de 0%.

El examen final serd escrito y se aprobara con una calificacion minima de 65%.

Laaprobacion final del curso de Optoelectronical se hard con una calificacion igua o superior a 68.5% sobre un maximo de
100%.

REGIMEN PARA ALUMNOS LIBRES.

Los alumnos libres que deseen aprobar el curso de Optoelectrénica |l deberan rendir por escrito un examen con problemasy
preguntas de las précticas de aula. El puntaje de aprobacion sera en este caso del 75% del total. Una vez que ha sido aprobado
este examen se pasara ala evaluacion en teoriala cual consistird en € desarrollo de todos los temas que el jurado crea
conveniente pedir. Ante una respuesta satisfactoria del alumno se le daré por aprobada la asignatura.
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X - Bibliografia Complementaria
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[6] [6] [6] José Martin Sanz. Editorial Paraninfo. 1996

X1 - Resumen de Objetivos

El objetivo general de este curso es capacitar al alumno parala comprension de las redes y componentes de transmision por
fibra ptica. Resolver problemas de aula relacionados a la generacidn, recepcion y propagacion de pulsos luminosos en fibras
Opticas Analizar el funcionamiento de |os emisores, receptores y sensores optoel ectronicos

X1l - Resumen del Programa

Capitulo 1

Introduccién alaradiometriay fotometria
Capitulo 2

Transmision en fibras Opticas

Capitulo 3

Guias de onda plana

Capitulo 4

Materiales, tecnologia de fabricacion y cables
Capitulo 5

Luzy luz lser

Capitulo 6

Fuentes de radiacion Introduccién alosLed's
Capitulo 7

Fuentes de radiacién Introduccidn alos | aseres de estado sdlido

X1 - Imprevistos

X1V - Otros
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