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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

CALCULONUMERICOI LIC.MAT.APLIC. 17/06 2014 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion

MORILLAS, PATRICIA MARIELA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

8Hs Hs Hs Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
11/08/2014 21/11/2014 15 120

IV - Fundamentacion

El célculo numérico se ocupa de disefiar métodos, que en general se implementan mediante algoritmos, pararesolver en
forma aproximada problemas para los cuales no existe una solucién analitica o la misma es muy compleja como para poder
usarla en forma satisfactoria.

El programa responde alos contenidos minimos de las carreras paralas cuales se dictay el enfoque incluye clases tedricasy
précticos de aula con énfasis en implementaciones computacionales y aplicaciones.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Dar unaintroduccién alos métodos numeéricos; estudiar como, por quéy cuando se espera que éstos funcionen. Que el
alumno a finalizar €l curso sepa:

1. Reconocer €l tipo de problemas que requieren técnicas numéricas para su solucion.

2. Lapropagacion del error que puede ocurrir cuando se aplican métodos numéricos.

3. Aproximar la solucién de algunos problemas que no pueden resolverse exactamente.

4. Conocer algunas aplicaciones a diversas areas de ingenieria, de ciencias fisicas, bioldgicasy sociales.

5. Usar el software MATLAB como herramienta de computo y programaci on.

VI - Contenidos

Tema 1: Errores, algoritmosy convergencia.

Error absoluto y error relativo. Cifras significativas. Aritmética de redondeo. Algortimos. Seudocédigo. Algoritmo estable,
inestable y condicional mente estable. Crecimiento del error: lineal, exponencial. Rapidez de convergencia.

Tema 2: Solucion de ecuaciones de unavariable.

El método de la biseccion. Iteracion de punto fijo. EI método de Newton. Método de la secante. Analisis del error. Orden de
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convergenciay constante de error asintética. Convergencialinea y cuadrética.

Tema 3: Interpolacion y aproximacion polinomial.

Polinomios de Taylor. Interpolacién y polinomio de Lagrange. Interpolacion iterada de Neville. Polinomios oscul antes.
Polinomios de Hermite.

Tema 4: Diferenciacion e integracion numérica.

Diferenciacion numérica: férmulade ladiferencia progresivay férmulade ladiferenciaregresiva, formula de n+1 puntos.
Integracién numérica: cuadratura numérica. Regla del trapecio y regla de Simpson. Integracién numérica compuesta.
Tema4: Métodos directos pararesolver sistemas de ecuaciones lineales.

Sistemas de ecuaciones lineales. Operaciones elementales. Forma triangular. Eliminacién gaussiana con sustitucion hacia
atrés. Estrategias de pivoteo. Eliminacion gaussiana con pivoteo parcia. Eliminacion gaussiana con pivoteo parcial escalado.
Factorizacion de matrices. Factorizacion LU. Factorizacion LDLAt. Algoritmo de Choleski. Factorizacion de Crout de
sistemas lineales tridiagonal es.

VII - Plan de Trabajos Practicos

| Los précticos consistiran en laresolucion y presentacién escritay oral de gjercicios.

V111 - Regimen de Aprobacién

Pararegularizar:

1. Participacion activay asistenciaa 80% de las clases tedricas y de las clases précticas.

2. Presentar en forma escrita, resueltos correctamente, todos |0s gjercicios que se asignen.

3. Cumplir con las exposiciones que se asignen.

4. Aprobar con unacalificacion no inferior a6 (seis) dos examenes parciales (0 su recuperacion) de caréacter

tedrico& #8722; préctico.

Para promocionar:

Los alumnos que hayan regularizado la materia cumpliendo |as condiciones antes mencionadas, para promocionar deberan
aprobar con una calificacion no menor que 6 (seis) un examen integrador, de carécter tedrico& #61485;préctico, sobre todos
los temas del programa. La notafinal paralapromocion sin examen final surgiradel promedio entre la nota obtenida en este
trabajoy los parciales.

Examen final:

Alumnos regulares. Deberan rendir un examen de caréacter tedrico& #61485;practico sobre todos los temas del programa.
Alumnos libres. Deben rendir un examen de caracter préactico sobre los todos temas del programa. De aprobarlo rendiraun
examen en las mismas condiciones que un alumno regular.

I X - Bibliografia Basica

|[1] &#61607; Burden R. L., Faires J. D., Analisis Numérico. 7ma. Edicion. Thompson Learning. 2002.

X - Bibliografia Complementaria

[1] « Atckinson K., An introduction to numerical analysis, John Wiley & Sons, 1989.

[2] » Golub G. H., Van Loan C. F., Matrix computations. Johns Hopkins University Press, 1989.
[3] * Hildebrand F. B., Introduction to numerical analysis, McGraw& #61485;Hill, 1974.

[4] * Issacson E., Keller H. B., Analysis of numerical methods, John Wiley & Sons, 1966.

X1 - Resumen de Objetivos

OBJETIVOS DEL CURSO (no més de 200 palabras):

Dar unaintroduccion alos métodos numéricos; estudiar como, por quéy cuando se espera que éstos funcionen. Que €
alumno al finalizar el curso sepa:

1. Reconocer €l tipo de problemas que requieren técnicas numéricas para su solucion.

2. Lapropagacion del error que puede ocurrir cuando se aplican métodos numéricos.

3. Aproximar la solucion de algunos problemas que no pueden resolverse exactamente.

4. Conocer algunas aplicaciones a diversas areas de ingenieria, de cienciasfisicas, bioldgicasy sociales.

5. Usar el software MATLAB como herramienta de computo y programacion.
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X1l - Resumen del Programa

PROGRAMA SINTETICO (no més de 300 palabras):

Error absoluto y error relativo. Cifras significativas. Aritmética de redondeo. Algortimos. Seudocddigo. Crecimiento del
error. Rapidez de convergencia.

El método de la biseccion. Iteracion de punto fijo. El método de Newton. Método de la secante. Andlisis del error. Orden de
convergenciay constante de error asintética. Convergencialineal y cuadrética.

Polinomios de Taylor. Interpolacién y polinomio de Lagrange. Interpolacion iterada de Neville. Polinomios oscul antes.
Polinomios de Hermite.

Diferenciacién numérica: férmula de la diferencia progresivay férmula de la diferencia regresiva, férmula de n+1 puntos.
Integracién numérica: cuadratura numérica. Regla del trapecio y regla de Simpson. Integracién numérica compuesta.

Sistemas de ecuaciones lineales. Eliminacion gaussiana. Estrategias de pivoteo. Factorizacion de matrices.

X1 - Imprevistos

X1V - Otros
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