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16/03/2015 26/06/2015 15 60

IV - Fundamentacion

Este Seminario seincluye en el Plan de Estudios para complementar algunos aspectos de la formacion del futuro profesor de
Matemética.

Es necesario que el profesor en formacion se acerque a cuestiones relacionadas con el pensamiento matemético avanzado”,
gue son investigadas en Didéactica de la Matematica. El gran desarrollo de lainvestigacidn sobre la ensefianzay € aprendizaje
de temas relacionados con el célculo diferencial e integral proveen actualmente de avances importantes en el estudio de
errores y dificultades que tienen los alumnos.

Por otra parte los curriculo del secundario introducen calculo diferencial e integral (16-18 afios).

La ensefianza clasica ha privilegiado el tratamiento simbdlico-algebraico sobre el numérico y gréfico, es aconsgjable invertir
este orden. Ademas es necesario considerar el avance del uso de las computadorasy las calculadoras gréficas y poner a
servicio estas herramientas para ayudar alos estudiantes a pensar mateméticamente y establecer interesantes conexiones entre
nociones conceptuales y procedimentales del célculo.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Este Seminario procuraque el alumno del profesorado:

Valorice, en el campo de las funciones, laintegracidn de diferentes representaciones, como lagréfica, lanumeérica, y la
algebraicay laflexibilidad pararelacionarlasy pasar de una a otra representacion.

Reconozca aspectos conceptuales claves como pendiente y vel ocidad media parala ensefianza del cdculo diferencial.
Comprenda la definicion de derivaday su interpretacion como razén de cambio instantanea sin discutir reglas de derivacion.
Conozca propuestas para disefiar situaciones didécticas que ayuden alos estudiantes a superar algunas de las dificultades
inherentes al aprendizaje del calculo.

Resuelvay plantee problemas de optimizacion.

Péagina 1




Utilice software matemético: geometria dinamica, graficadores, célculo simbdélico como recurso para planificar actividades
de ensefianza.
Conozca model os de evaluacion aplicables alos temas desarrollados en el seminario.

VI - Contenidos

REQUISITOSPARA EL CURSADO: tener condicién deregular en las asignaturas: Modelos M atematicosy M odulo
de Formacion en la Practica.

EJES TRANSVERSALES:
a) Resolucion de problemas
b) Visualizacién

¢) Pedagogiay Didactica

UNIDAD 1:

Breve historia del nacimiento del Calculo, siglos XVII a XIX. El Siglo XX hastala actualidad.

El Célculo diferencial en laescuela secundaria: La Derivada, cuando y como.

Conceptos previos: velocidad media, pendiente de unarecta, tasa media de variacion, aspectos globales del gréfico de
funciones.

La funcion pendiente de una curva. Pendiente segiin un incremento fijo. Recta tangente.

Relacion entre gréfica de una funcion y la gréfica de su derivada.

La comprension de la definicion de derivaday su interpretacion como razén de cambio instantanea sin discutir reglas de
derivacion.

Lavisualizacion de derivadas gréficamente como la pendiente de la gréfica, e interpretaciones del significado de laprimeray
segunda derivada en aplicaciones.

UNIDAD 2:

Erroresy dificultades en €l uso de las reglas de derivacion y sus aplicaciones.

Situaciones didacticas que ayudan a superar dificultades inherentes al aprendizaje de la derivada.

Aplicaciones del calculo diferencial: estudio de funciones polindmicas, problemas de optimizacion.

Propuestas didacticas inherentes a las aplicaciones.

Propuestas de estructuray organizacion del contenido matemético de derivada para su ensefianza en € nivel secundario.

UNIDAD 3:

Laintegral: cuando y como.

Conceptos y procedimientos previos. Integracion numérica. Calculo del area bajo la gréfica de una funcién potencial del tipo
por método numérico.

Célculo del area como proceso independiente del calculo diferencial. Visualizacion de la doble desigualdad.

Diferentesy posibles enfoques para abordar |a Regla de Barrow y €l Teorema Fundamental del Céculo.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

Se trabajara con € marco de “ Ensefianza parala comprension”.

Paralos trabaj os précticos se tendran en cuentalos €jes transversales. Como parte de | os trabaj os préacticos | os futuros
profesores:

- Harén exposiciones y andlisis de propuestas didacticas obtenidas de resultados de investigaciones.

- Siguiendo una consigna, disefiaran guias de actividades y problemas parallevar a auladel secundario.

- Como aporte para comprension de los conceptos rel acionados con los temas del seminario, introduciran €l uso adecuado de
software.

- Analizaran posibles formas de evaluar las actividades propuestas y propondran consideraciones de puntuacion teniendo en
cuenta las posibles respuestas del alumnado.

- Recordaran los enunciados y demostraciones de propiedades y teoremas de importancia para el caculo diferencial eintegral
en unavariable.
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VI1II - Regimen de Aprobacion

La evaluacion consistird de dos partes:

A) Evaluacién continua (trabajos préacticos); considerando |os siguientes aspectos: interacciones en el aula, asistencia,
presentacion de problemas resuel tos, exposiciones de problemas y temas asignados.

B) Evaluacion parcial; setomardunaen el cuatrimestre, relativa a aspectos tedricos. Tendra una recuperacion.
PROMOCION: para promocionar sin examen se debe obtener un minimo de 7/10 en la eval uacion escrita parcial, 7/10 como
promedio de A y B y aprobar un coloquio final integrador.

REGULAR: para obtener la condicion de regular debera obtener 6/10 (promedio de A y B) como minimo, el Seminario se
aprobard mediante un examen tedrico-préctico en los turnos de examen segiin €l calendario de Facultad.

NO-REGULAR: los alumnos que no acancen laregularidad podran aprobar € Seminario en la modalidad de alumnos libres,
de acuerdo con la reglamentacién y turnos de exdmenes estipulados.
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X1 - Resumen de Objetivos

Este Seminario procuraque el alumno del profesorado:

Valorice, en el campo de las funciones, laintegracion de diferentes representaciones, como la gréfica, lanumérica, y la
algebraicay laflexibilidad pararelacionarlasy pasar de una a otra representacion.

Reconozca aspectos conceptuales claves como pendiente y vel ocidad media para la ensefianza del cdlculo diferencial.
Comprenda la definicion de derivaday su interpretacion como razén de cambio instantanea sin discutir reglas de derivacion.
Conozca propuestas para disefiar situaciones didécticas que ayuden alos estudiantes a superar algunas de las dificultades
inherentes al aprendizaje del clculo.

Resuelvay plantee problemas de optimizacion.

Utilice software matemético: geometria dindmica, graficadores, calculo simbdélico como recurso para planificar actividades
de ensefianza.

Conozca model os de evaluacion aplicables alos temas desarrollados en el seminario.

X1l - Resumen del Programa

PROGRAMA SINTETICO

UNIDAD 1.

Breve historia del nacimiento del Célculo.

El Célculo diferencial en laescuela secundaria: La Derivada, cuando y como.

Conceptos previos: velocidad media, pendiente de una recta, tasa media de variacion, aspectos globales del gréfico de
funciones.

Lafuncién pendiente de una curva. Pendiente seguin un incremento fijo. Recta tangente.

Relacion entre grafica de unafuncion y la gréfica de su derivada.

UNIDAD 2:

Erroresy dificultades en el uso de las reglas de derivacion y sus aplicaciones.

Situaciones didacticas que ayudan a superar dificultades inherentes a aprendizaje de la derivada.

Aplicaciones del calculo diferencial: estudio de funciones polindmicas, problemas de optimizacién.

Propuestas didécticas inherentes a las aplicaciones.

Propuestas de estructuray organizacion del contenido matemético de derivada para su ensefianza en € nivel secundario.

UNIDAD 3:

Laintegral: cuandoy como.

Conceptos y procedimientos previos. Integracion numérica. Célculo del &rea bgjo la gréfica de una funcién potencial del tipo
por método numérico.

Célculo del &rea como proceso independiente del cdlculo diferencial. Visualizacion de la doble desigualdad.

Diferentesy posibles enfoques para abordar |a Regla de Barrow y el Teorema Fundamental del Calculo.

X111 - Imprevistos

X1V - Otros
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