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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
Ord.C

Servicios Industriales Ing. Quimica .D.02 2015 1° cuatrimestre
4/12

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion

MAERO, IVANA SILVIA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

4 Hs Hs Hs 1Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
12/03/2015 19/06/2015 15 75

IV - Fundamentacion

Laasignatura esta ubicada en el séptimo cuatrimestre de la carreray se considera como complementaria en laformacién
profesional del ingeniero que se vincule con la actividad industrial. El conocimiento de los distintos temas que involucra el
desarrollo del curso le permiten al alumno conocer |os fundamentos de: 1a generacién de vapor, €l tratamiento del agua
industrial, el tratamiento de las aguas efluentes, €l tratamiento del agua para consumo humano, larefrigeracion industrial, las
instalaciones de aire comprimido y los motores de combustion interna, teniendo en cuenta las consideraciones ambientales
gue en cada caso tienen lugar.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

El objetivo principal del desarrollo de la asignatura es que el alumno adquiera los conocimientos basicos respecto alos
servicios mas importantes requeridos en cualquier proceso industrial y que comprenda |os efectos ambiental es que dichas
actividades involucran.

VI - Contenidos

Unidad N° 1: Aguas Efluentes

a.- Aspectos General es. Parametros tipicos de |as aguas residual es. Procesos de Tratamiento. Esquema general basico de una
Estacion Depuradora de Aguas Residuales. Equipos. Funcionamiento basico. Consideraciones ambientales.

Trabajo Préactico N° 1; Visitaa una Planta Industrial — tema: aguas efluentes.
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Unidad N° 2: Agua Potable

Naturaleza del agua destinada a consumo humano. El acuifero Guarani. Problemas tipicos del agua. Sistemas de tratamiento:
filtracion, adsorcidn, intercambio idnico, 6smosisinversa, desinfeccion, destilacion y otros. Plantas Potabilizadoras.
Esténdares de calidad del agua potable.

Trabajo Préctico N° 1. Interpretacion del Capitulo X11 del Cédigo Alimentario Argentino.

Unidad N° 3: Refrigeracion.

Definicion termodinamica de frio. Clasificacion. Necesidades frigorificas: criterios generales. Componentes principales de
unainstalacién por compresién de vapor. Agentes refrigerantes. Consideraciones ambientales. Ciclos. Conceptos basicos de
criogenia. Equipos.

Trabajo Practico N° 1: Ejercicios basicos de aplicacion: Célculo de necesidades frigorificas. Trazado delosciclos
tedricosy reales. Calculosvarios.

Trabajo Préactico en aula N° 2: Despiece de un compresor hermético.

Trabajo Préactico N° 3; Visita a fabrica— sistema de refrigeracion.

Trabajo N°4: Practico abierto sobre equipos de refrigeracion y congelacion industriales.

Unidad N° 4: Aire Comprimido.
Conceptos generales. Compresores. Tipos. Funcionamiento basico. Diagramas termodinamicos. Secadores de aire. Filtros.
Redes. Consumo especifico. Coeficiente de utilizacion. Coeficiente de simultaneidad. Pérdidas de aire.

Trabajo Préactico N° 1. Ejercicios basicos de aplicacion. Consumo de aire comprimido.
Trabajo Préctico N°2: Reconocimiento de lainstalacién neumética de la Planta Piloto de la Fica

Unidad N° 5: Generador es de vapor.

Combustibles y combustion. Conceptos generales. Ecuaciones bésicas. Aire parala combustion. Generadores de vapor.
Clasificacion. Tipos. Componentes. Especificacion. Balance térmico. Accesorios de la caldera. Rendimientos. Agua parala
Generacién de Vapor.Caracteristicas. Tratamientos.

Trabajo Practico N° 1: Identificacion de los accesorios de la caldera, instalacion y equipos en la sala de calderadela
Planta Piloto de la FICA.
Trabajo Préctico N° 2: Visitaa Planta Industrial — tema: calderasy agua para caldera.

Unidad N° 6: Fuerza Motriz.
Motores de combustion interna. Ciclo OTTO. Ciclo DIESEL. Eficiencia.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Unidad N°1:
Trabajo Préactico N° 1: Visitaauna Planta Industrial — tema: aguas efluentes.

Unidad N°2:
Trabajo Préactico N° 1 Interpretacion del Capitulo X1 del Cédigo Alimentario Argentino.

Unidad N°3:

Trabajo Préctico N° 1: Ejercicios bésicos de aplicacion: Célculo de necesidades frigorificas. Trazado de los ciclos tedricos y
reales. Calculos varios.

Trabajo Préctico en aula N° 2;: Despiece de un compresor hermético.

Trabajo Préctico N°3: Visitaafébrica. Sistema de refrigeracion de una empresa del medio.

Trabajo Préactico N° 4; Préctico abierto.
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Unidad N° 4;

Trabajo Préactico N° 1 Ejercicios basicos de aplicacién. Consumo de aire comprimido.

Trabajo Préctico N°2: Reconocimiento de lainstalacién neumética de la Planta Piloto de la FICA.
Trabajo Préctico N°3: Préactico abierto sobre aplicaciones industriales.

Unidad N°5;
Trabajo Préactico N° 1: Identificacion de |os accesorios de la caldera, instalacion y equipos en la sala de caldera de la Planta

Piloto delaFica
Trabajo Préactico N° 2; Visitaa Planta Industrial — tema: calderasy agua para caldera.

V111 - Regimen de Aprobacién

Se considera obligatoria la asistencia al 80% de clases tedrico-practicas de la asignatura. Se considera obligatoriala asistencia
alatotalidad las visitas a las plantas industriales y ala planta piloto para complementar |os conocimientos tedricos; €l alumno
gue por algunarazoén no pudieraasistir a lasfabricasy/o a la planta piloto presentard una monografia sobre el tema
relacionado y 1o expondra de formaoral en la clase posterior adicho evento.

Se evalllan, mediante cuestionarios por escrito y en forma separada cada una de |as unidades teméticas del programa de
estudio.

Los alumnos regulares serén aquellos que cumplan con las siguientes condiciones:

a.- asistencia alas clases teorico-précticas.

b.- aprobacién de latotalidad de los trabajos practicos abiertos.

c.- asistencia alos practicos de planta piloto y visitas a fabricas o la exposicion oral de la monografia correspondiente.

d.- calificacion minima de 4 (cuatro) puntos en cada uno de los parciales.

L os cuestionarios tendran 2 (dos) opciones de recuperacion, de acuerdo alaOrd. CS 32/14, cuando la calificacion sea
inferior a4 (cuatro) para su regularizacion.

No se promociona la asignatura.

Se considera un alumno libre aquel que no cumpla con alguno de los requisitos anteriores.

Examen final:

Alumnos Regulares. Sera de caracter oral y consistira en la exposicion de temas del programa de la asignatura paralo cua se
sacaran al azar dos balillas con temas del programa académico y se podrainterrogar con cualquier otro temadel mismo. Se
aprueba con un minimo de 4 (cuatro) puntos en cada una de las bolillas seleccionadas. Laescala esdel 1 a 10.

Alumnos Libres: El examen final consistira en dos partes, una primera Parte Practicay una segunda Parte Oral. Solamente si
aprueba |la primera Parte Practica con un minimo de 4 (cuatro) puntos en cada uno de los temas, podra continuar con la
segunda parte de la evaluacion que serd de las mismas caracteristicas que paralos alumnos regulares, es decir: serade
carécter oral y consistird en la exposicion de temas del programa de la asignatura paralo cual se sacaran a azar dos bolillas
con temas del programa académico y se podrainterrogar con cualquier otro temadel mismo. Se aprueba con un minimo de 4
(cuatro) puntos en cada una de las bolillas seleccionadas. Laescala esdel 1 a 10.

Parte Practica: Tratara de abarcar todos 10s conocimientos que adquiere € alumno con carécter de Regular durante el cursado
delaasignaturaen todo el cuatrimestre; por consiguiente aquel estudiante que desee rendir en carécter de Libre debera
demostrar que posee idénticos conocimientos alos que adquiere el alumno Regular.

La Parte Préctica a ser evaluada en cada una de las unidades teméticas abarca 11 (once) Trabajos Préacticos con las siguientes
caracteristicas:

a) Siete (7) Trabajos Préacticos sobre: Exposiciones orales de |os temas: Aguas efluentes, Agua Potable, Aire Comprimido,

Refrigeracion y Generadores de Vapor segiin el detalle que se consigna en cada unidad temética.
- Paratodas | as exposiciones orales €l alumno debera contar con el equipamiento de multi media necesario.
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b) Dos (2) Trabajos Précticos sobre: Resolucion escrita de problemas con |os temas: Refrigeracion y Aire Comprimido.
) Un (1) Trabajos Practicos sobre: Despiece y explicacion de equipos reales para Refrigeracion.

DETALLE DE LOS TRABAJOS PRACTICOS

UnidadN°1:AguasEfluentes

Trabajo Préactico N° 1; Deberarealizar una monografia sobre una planta de tratamiento de efluentes de una empresa del medio
y exponerla de maneraoral en un tiempo de 10 (diez) minutos, explicando claramente:

1°- El diagrama de flujo donde muestra las condiciones de entraday salida de cada equipo.

2° - El equipamiento detallando: nombre, tipoy principio de funcionamiento de cada uno.

3° - Productos quimicos utilizados indicando el nombrey la utilidad de cada uno.

4°- Origen del efluente y destino final. Normas legales con las que cumple.

Unidad N°2: Agua potable
Trabajo Préactico N° 1 Interpretacion del Capitulo XI1 del Cédigo Alimentario Argentino.
Deberarealizar una explicacion oral de cada uno de los articulos del Capitulo X11 del Cadigo Alimentario Argentino.

Unidad N°3: Refrigeracion

Trabajo Préctico N° 1: Ejercicios bésicos de aplicacion: Célculo de necesidades frigorificas. Trazado de los ciclos tedricos y
reales. Calculos varios. En forma escrita.

Trabajo Préctico N° 2: Realizar el despiece de un compresor hermético con un equipo real, explicando el funcionamiento.
Trabajo Préctico N°3: Deberarealizar una monografia sobre el sistema de refrigeracion de una empresadel medio y
exponerla de manera oral en un tiempo de 10 (diez) minutos, explicando claramente:

1°- El diagrama de flujo donde muestra las condiciones de entraday salida de cada equipo.

2° - El equipamiento detallando: nombre, tipoy principio de funcionamiento de cada uno.

3° - Caracteristicas especificas de acuerdo alainstalacién motivo de andlisis.

4° - Fluidos refrigerantes.

Trabajo Préactico N° 4; Deberarealizar una monografia sobre |os diferentes equipos industriales para la produccion de frio y
exponer en formaoral.

Unidad N° 4: Aire comprimido

Trabajo Préactico N° 1 Ejercicios de aplicacion. Coeficientes. Consumo de aire comprimido. En forma escrita.

Trabajo Préactico N°2: Reconocimiento de lainstalacion neumética de la Planta Piloto de la Fices. Deberarealizar una
monografia sobre lainstal acién neumética de la Planta Piloto de la Fices y exponerla de maneraoral en un tiempo de 10
(diez) minutos, explicando claramente:

1°- Lared neumédtica: trazado de lared, tipo, componentes, observaciones.

2° - Compresores; tipo, funcionamiento.

3° - Equipos que utilizan el aire comprimido.

4° - Descripcién de todos los accesorios.

Trabajo Préctico N° 3: Deberarealizar una monografia sobre |as diferentes aplicaciones industriales del aire comprimido 'y
exponer en formaoral.

Unidad N°5:

Trabajo Préctico N° 1: Deberd realizar una monografia sobre el sistema de vapor de la Planta Piloto de la Ficesy exponerla
de maneraoral en un tiempo de 10 (diez) minutos, explicando claramente el sistema de vapor indicando:

1°.- Lineas de vapor, usos.

2°.- |dentificacion de lacalderay sus accesorios, instalacion y equipos en lasala de calderade la Planta Piloto de la Fices.
3°.- Identificacion de los equipos que utilizan vapor.

4° Equipamiento de seguridad.

5° Equipamiento para uso eficiente. .
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6°.- Agua de alimentacion.

7°.- Combustion.

8°.- Observaciones.

Trabajo Préctico en aula N° 2: Realizar el desarme de vavulas de diafragmay trampatipo flotador con equipos reales.
Funcionamiento.

Trabajo Préctico N° 3: Deberarealizar una monografia sobre el sistema de vapor de una empresa del medio que realice un uso
eficiente del mismo y exponerla de maneraoral en un tiempo de 10 (diez) minutos, explicando claramente:

1°- El sistema de vapor con todos sus componentes.

2°- El equipamiento detallando: nombre, tipoy principio de funcionamiento de cada uno.

3°- Agua de alimentacién: origen, tratamientos.

4°- Condensado: origen, aprovechamiento.

5°- Equipamiento de seguridad.

6°- Combustion y quemadores.

I X - Bibliografia Basica

[1] [1] AMERICAN SOCIETY OF HEATING, REFRIGERATING AND AIR CONDITIONING ENGINEERS. ASHRAE
HANDBOOK- FUNDAMENTALS. | — P Edition. 2005.

[2] [2] DOSSAT R. Principios de Refrigeracion. CECSA. 2002.

[3] [3] GIACOSA D. Motores Endotérmicos. Editorial Omega. 1988.

[4] [4] METCALF & EDDY. Ingenieriade las Aguas Residuales. Tratamiento, vertido y reutilizacion. Terceraedicion.
Editorial Mc Graw Hill.

[5] [6] RAPIN P. Y JACQUARD P. Formulario del Frio. Boixareu Editores.

[6] [8] PERRY. Manual para el Ingeniero Quimico. 5ta. Editorial Mac Graw Hill.

[7] [9] RAMIREZ J. A. Refrigeracion (enciclopedia de la climatizacion). Ediciones CEAC. 1994,

[8] [11] http://es.wikipedia.org/wiki/Biocombustible

[9] [12] http://archivo.greenpeace.org/energia/EnerBiomasa.htm

[10] [13] http://archivo.greenpeace.org/Climalcambioclim.htm

[11] Catdlogos digitales de la empresa Atlas Copco.(2015)

[12] Catalogos digitales de la empresa Kaeser Argentina.(2015)

[13] Catdlogos digitales de la empresa Spirax-Sarco.(2015)

[14] Catdlogos digitales de la empresa Armstrong.(2015)

X - Bibliografia Complementaria

[1] [1] ARMSTRONG INTERNATIONAL. Manual-Guia para la Conservacion de Vapor en €l Drenado de Condensados.
Evauacion y Seleccion de Trampade Vapor. 2014.

[2] [2] SPIRAX SARCO. Guiade Referencia Técnica. Calderasy Accesorios.2014.

[3] [3] CENTRO DE ESTUDIOS Y EXPERIMENTACION DE OBRAS PUBLICAS (CEDEX), Ministerio de Obras
Pablicas, Transporte y Medio Ambiente. Curso sobre Tratamiento de Aguas Residualesy Explotacion de Estaciones
Depuradoras. Tomo |. Madrid, 1994.

[4] [4] DE ANDRES Y RODRIGUEZ-POMATTA, AROCA LASTRA S. Y GARCIA GANDARA M. Calefacciony Agua
Caliente Sanitaria. AMV Ediciones (Serie de Instalaciones Térmicas en la Edificacion).

[5] [5] AMERICAN SOCIETY OF HEATING, REFRIGERATING AND AIR CONDITIONING ENGINEERS.ASHRAE
Handbook. Refrigeration. Systems and Applications. Spanish Edition. 1990.

[6] [7] MONTGOMERY R. Energia Solar. LIMUSA Noriega editores. 2000.

[7] [8] MUNOZ HERNANDEZ A. Abastecimiento y Distribucion de agua. Coleccion SENIOR N96.

[8] [10] SMITH / VAN ESS. Introduccion ala Termodindmica en Ingenieria Quimica. Editorial Mc Graw Hill.

X1 - Resumen de Objetivos

Tiene como objetivo lograr que & alumno adquiera un conocimiento integral de los servicios industriales y tenga en cuenta
las consideraciones ambiental es involucradas.
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X1l - Resumen del Programa

Unidad N°1: Aguas Efluentes.
Unidad N°2: Agua Potable.

Unidad N°3: Refrigeracion.

Unidad N°4: Aire Comprimido.
Unidad N°5: Generadores de vapor.
Unidad N°: Fuerza Motriz.

X1 - Imprevistos

La organizacion es dinamicay flexible, se puede adaptar alas variables de contexto. Las visitas alas plantas industriales
dependen de la disponibilidad de las empresas.

X1V - Otros

ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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