Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2015)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias
Departamento: Ciencias Basicas
Area: Quimica
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
C.D.

Quimica General e Inorganica Brom. N°00 2015 1° cuatrimestre
8/11

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
CANGIANO, MARIA DE LOS ANGELES Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
BRAVO, GRACIELA ADRIANA Auxiliar de Préctico A.lraSemi 20 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

8Hs 3Hs 3Hs 2Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
16/03/2015 26/06/2015 15 120

IV - Fundamentacion

La catedra de Quimica General e Inorganica se encuentra ubicada en €l primer afio de la carrera, dentro del &readelas
Ilamadas ciencias bésicas. El caracter de basico se lo otorgan las caracteristicas de una materia, que junto a otras del area, se
constituyen como fundantes para el desarrollo de |las asignaturas posteriores del plan de estudio vigente. Ademas de
introducir al alumno en el mundo de la materiay de |as reacciones asociadas que conforma los sistemas en donde van a
intervenir los graduados, |e otorgara herramientas para analizar laimportancia de la quimica en general (materia, energia,
estados, sistemas, andlisis quimico, etc.) y de lainorganica (caracteristicas de | os el ementos quimicos, importancia en los
alimentos, etc.), en los procesos del desarrollo bromatol égico, como asi también en la problematica ambiental asociadas a sus
aplicaciones.

Laarticulacion de contenidos se daen forma vertical con los cursos sucesivos de la carrera, que tienen como base ala
quimica.

El enfoque que se le da ala asignatura es siempre relacionado con bromatol ogia, incluyendo g emplos bromatol dgicos para
gue el alumno sienta motivacion ala hora de enfrentarse con esta area de conocimiento en sus primeros pasos de la carrera.
En e curso Quimica Genera e Inorganica se estudian procesos fisicosy reacciones quimicas, poniendo especia énfasis en el
estudio de la estequiometria, en € estudio de las solucionesy en el equilibrio &cido-base.
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V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

- Introducir a estudiante en los conceptos de la Quimica Genera e Inorganica como base para otros cursos de lacarreray en
lavida profesional.

- Transmitir el lenguaje cientifico de esta disciplina.

- Utilizar teorias y métodos fisicos y quimicos como medio parainterpretar y prever propiedades y reacciones de la materia.

- Desarrollar habilidades paralaresolucion de problemas.

- Generar héabitos en €l trabajo experimental en el laboratorio.

- Expresar los conocimientos adquiridos, de formaoral y escrita, con €l vocabulario y precision cientifica.

V1 - Contenidos

Tema 1. Sistemas materiales

Quimica: definicion y objetivos. Clasificacion de lamateria: sustanciasy mezclas, elementos y compuestos. Estados de la
materia. Propiedades fisicas y quimicas de la materia. Propiedades intensivas y extensivas. Mediciones: masay peso,
volumen, densidad, escalas de temperatura. Sistema coloidal. M étodos de separacion de fases y fraccionamiento. Teoria
atémica. Laestructura del a&tomo. Electron. Concepto de radiactividad. Protén y neutron. NUmero atémico, niimero de masa e
isotopos. Tabla periddica. Moléculas e iones. Formulas quimicas: molecularesy de los compuestos i6nicos. Compuestos
guimicos. Masa atomica. Unidad de masa atdmica (uma). Nimero de Avogadro y masa molar de un elemento. Masa
molecular. Composicion porcentua de los compuestos. Ecuaciones quimicas: escrituray balance. Cal cul os estequiomeétricos.
Reactivos limitantes. Rendimiento de reaccién.

Tema 2. Reacciones en disolucidn acuosa

Propiedades general es de | as disoluciones acuosas: propiedades electroliticas. Reacciones de precipitacion. Solubilidad.
Ecuaciones moleculares, ecuaciones ionicas y ecuaciones ionicas netas. Reacciones acido-base: propiedades generales de
&cidosy bases. Acidosy bases de Bronsted. Neutralizacion cido-base. Reacciones &cido-base que origina la formacion de
gases. Reacciones de oxidacion-reduccion. Tipos de reacciones redox. Concentracion de las disoluciones. Unidades de
concentracion: fisicasy quimicas (fraccion molar, molaridad, molalidad, normalidad). Estequiometria de soluciones.
Diluciones.

Tema 3. Estado gaseoso

Propiedades generales. Leyes de los gasesideales: ley de Boyle, Ley de Charlesy Gay-L ussac, Ley de Avogadro. Ecuacion
del gasideal. Laestequiometriade los gases. Ley de Dalton de las presiones parciales. Teoria cinético-molecular:
aplicaciones. Difusion y efusion. Desviacion del comportamiento ideal: ecuacién de van der Waals.

Tema 4: Nociones de termoquimica.

I ntercambi os energéticos asociados con los procesos quimicos. Entalpia. Calor de reaccién. Reacciones exotérmicay
endotérmica. Entalpia estandar de formacion y de reaccion. Método indirecto: ley de Hess. Calor de disolucion y de dilucion.

Tema5: Estructura el ectronica de los aomos.

M ecanica cuéntica del &omo de hidrégeno. Nimeros cuénticos. Orbitales atébmicos. Configuracion electronica. El principio
de exclusion de Pauli. Diamagnetismo y paramagnetismo. El efecto pantalla en los &omos poliel ectrénicos. Regla de Hund.
Tema 6. Relaciones periddicas entre |os elementos.

La Tabla Periddica moderna. Clasificacidn periédica de los elementos. Configuracion electrnica de cationes y aniones.
Variaciones periédicas de las propiedades fisicas: radio atdbmico, radio idnico. Energia de ionizacion. Afinidad electrénica.
Variacion de las propiedades quimicas de |os elementos representativos.

Tema7. Enlace quimico

Representacion mediante los simbolos de puntos de Lewis. El enlaceiénico. El enlace covalente. Electronegatividad.
Escritura de las estructuras de Lewis. Cargaformal y estructura de Lewis. El concepto de resonancia. Excepcionesalaregla
del octeto.

Tema 8. Estado solido

Estructura cristalina. Tipos de cristales: i6nicos, covalentes, moleculares, metdlicos. Solidos amorfos.

Tema 9. Estado liquido

Fuerzas intermoleculares: dipolo-dipolo, ion-dipolo, dispersion. El puente de hidrégeno. Propiedades de los liquidos: tension
superficial y viscosidad. Estructuray propiedades del agua. Tipos de disoluciones. Efecto de latemperatura en la solubilidad.
Propiedades fisicas de | as disoluciones. Propiedades coligativas de las disoluciones de no electrolitos. Disminucién de la
presion de vapor, ley de Raoult. Elevacién del punto de ebullicion. Descenso del punto de congel acion. Presién osmética.
Tema 10. Cinética quimica

Nociones de cinética. Velocidad de una reaccién. Constante de velocidad. Efecto de latemperatura. Catalisis: heterogénea,
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homogéneay enzimética

Tema 11. Equilibrio quimico

El concepto de equilibrio y la constante de equilibrio. Escritura de las expresiones de la constante de equilibrio: equilibrios
homogéneos, heterogéneos y multiples. Larepresentacion de K y la ecuacion de equilibrio. Relacion entre cinética quimicay
equilibrio quimico. Prediccidn de la direccidn de unareaccidn. Célculos de las concentraciones en el equilibrio. Factores que
afectan el equilibrio quimico. Principio de Le Chatelier. Cambios en la concentracion. Cambios en € volumen'y la presién.
Cambios en latemperatura. Efecto de un catalizador.

Tema 12. Equilibrio i6nico

Conceptos de acidos y bases. Teorias de Arrhenius, Brénstend y Lewis. Propiedades acido-base del agua. El pH: una medida
delaacidez. Fuerzadelos &cidosy las bases. Acidosy bases débilesy su constante de ionizacion. Propiedades &cido-base de
las sales: hidrdlisis. Equilibrio écido-base. Efecto del ion coman. Equilibrios de solubilidad. Solubilidad molar y solubilidad.
Separacion de iones por precipitacion fraccionada. El efecto del i6n coman y la solubilidad.

Tema 13. Los elementos representativos

Metales acalinos. Metales alcalinos térreos. Metales del grupo 13y 14 de importancia bromatol égica. Propiedades generales.
El hidrégeno. Boro, carbono y silicio. Nitrégeno, fésforo y arsénico. Oxigeno y azufre. Los halGgenos. Importancia

bromatol égica.

Tema 14. Los metales de transicion

Propiedades generales de los metales de transicion. Metales de transicion de importancia bromatol 6gica. Metales de
transicion interna, generalidades.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

A.- Trabajos Tedrico Practicos de Aula:
Resolucién de problemas rel acionados a los temas desarrollados en |as clases tedricas.

B.- Trabajos Précticos de Laboratorio:

LAB. N°1: Higieney seguridad en los laboratorios. Reconocimiento del material de laboratorio y normas de uso.

LAB. N° 2: Separacién de mezclas heterogéneas (fases) y homogeéneas (fraccionamiento). Reacciones quimicas en solucion
acuosa.

LAB. N° 3: Preparacion de soluciones a diferentes concentraciones: fisicasy quimicas.

LAB. N° 4: Propiedades coligativas.

LAB. N°5: Equilibrio idnico.

VI1II - Regimen de Aprobacion

REGIMEN DE ALUMNOS REGULARES

El dictado de la asignatura serd del tipo Tedrico-Practico:

|.- Dictado Tedrico-Préctico en el Aula

a) El alumno debera asistir como minimo un 80 % de las clases Tedrico-Précticasen el Aula

b) El alumno deberallevar al dialas guias de los problemas durante la cursada.

¢) El alumno se proveera del material necesario paralas clases préacticas en el Aula (papel, tabla periddica, calculadora, etc.).
I1.- Trabajos Préacticos de Laboratorio:

a) El alumno debera asistir al 100 % de los Trabajos Préacticos de Laboratorio. Se contemplarala excepcionalidad de la
inasistencia.

b) Antes derealizar e Trabajo Préctico de Laboratorio, el alumno debera haber leido laguia correspondiente, se le haran
preguntas de lamismaen €l desarrollo del préctico debiendo responder satisfactoriamente.

¢) Finalizado €l trabajo de laboratorio y en un lapso no mayor a una semana, debera el alumno presentar al docente encargado
el informe del préctico realizado, detallando lo realizado en el laboratorio y los resultados obtenidos.

d) Lapresentacion del informe debera ser individual.

[11.- Evaluaciones Parciales

Se tomaran tres parciales que incluiran problemas, cuya calificacién serd de al menos (7) en todas las evaluaciones. Todos los
parciales tendran su correspondiente recuperacion, de acuerdo ala Ordenanza C. S. N° 32/14. Cada Parcial tendrd DOS (2)
Recuperaciones. La primera recuperacion se llevara a cabo en no menos de 48 horas de publicado € resultado del Parcial. La
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segunda recuperacion seredlizaraal final del cuatrimestre, en dicha oportunidad cada alumno rendira el o los parciales que
mantuviera sin aprobar.

REGIMEN DE ALUMNOS LIBRES

- El examen de los alumnos que no registren aprobacidn de los Trabgj os Précticos, constara de dos partes.

lera Parte- Evaluacion sobre Trabajos Précticos de Aulay Laboratorio.

2da Parte- Evaluacién sobre Contenidos Teoricos.

Evaluacion sobre Trabajos Préacticos de Aulay Laboratorio: debera aprobar una eval uacion escrita, sobre los Trabajos
Précticos de Aulala que constara de problemas, similares alos desarrollados en clase, debiendo resolver € 70 % de los
mismos. Luego, debera proceder alarealizacién o explicacion de un Trabajo Préactico de Laboratorio, €l que se elegira
mediante sorteo, entre |os trabaj os practicos de laboratorio programados, si € tribunal examinador considera aprobado el
mismo, pasard ala Evaluacion sobre Contenidos Tedricos: parael mismo se regira sobre el Gltimo programa presentado y
aprobado por la Comision de Carrera con la misma modalidad empleada con |os alumnos regulares.

EXAMEN FINAL
El examen final serd evaluado de formaoral o escrito.

I X - Bibliografia Basica

[1] [1] Chang, R. Quimica, Mc Graw Hill, 92 Edicién, 2007.

[2] [2] Whitten, Davis, Peck, Stanley, Quimica General, Mc Graw Hill, 8 Edicién, 2008.

[3] [3] Petrucci, Harwood, Herring. Volumen |, Quimica General. Prentice Hall, 82 Edicion. Ultima reimpresion: 2005.
[4] [4] Petrucci, Harwood, Herring. Volumen |1, Quimica General. Prentice Hall, 82 Edicion. Ultima reimpresion: 2009.
[5] [5] Atkins, Jones, Quimica: molécula, materia, cambio. Ed. Omega. Barcelona. 3ra Edicion, 1998.

X - Bibliografia Complementaria

[1] [1] Atkins, P. W. Quimica General. Ediciones Omega, S.A. 1992.
[2] [2] Slabaughy Parsons, Quimica General. Ed. Limusa. México 1978.
[3] [3] Becker y Wentworth, Quimica General. Ed. Reverte, Espafia 1977

X1 - Resumen de Objetivos

El objetivo general de laasignaturaes::

- Formular, identificar y clasificar las sustancias inorganicas.

- Interpretar |as transformaciones que experimentan la materia.

- Desarrollar habilidades para lograr un conocimiento significativo que pueda ser aplicado en las asignaturas correl ativas de
lacarrera

- Valorar laimportancia de | as transformaciones quimicas en los alimentos.

X1l - Resumen del Programa

PROGRAMA SINTETICO

Tema 1. Sistemas materiales

Tema 2. Reacciones en disolucién acuosa
Tema 3. Estado gaseoso

Tema 4: Nociones de termoquimica.

Tema 5: Estructura €l ectronica de los atomos.
Tema 6. Relaciones periddicas entre |os elementos.
Tema 7. Enlace quimico

Tema 8. Estado sblido

Tema 9. Estado liquido

Tema 10. Cinética quimica

Tema11. Equilibrio quimico
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Tema 12. Equilibrio i6nico
Tema 13. Los elementos representativos
Tema 14. Los metales de transicion

X1l - Imprevistos

X1V - Otros
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