Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afo 2015)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias
Departamento: Ciencias Agropecuarias
Area: Basicas Agronomicas

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
11/04
QuimicaBiolégica Ingenieria Agrondémica -25/1 2015 1° cuatrimestre
2

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
DAMELLI, RAQUEL BEATRIZ Prof. Responsable P.Adj Semi 20 Hs
RISCOSA, DANIEL ALBERTO Auxiliar de Préctico A.lraSemi 20 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal
Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 2Hs 2Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
16/03/2015 25/06/2015 14 98

IV - Fundamentacion

Esta asignatura es una ciencia béasica aplicada a resol ver 1os problemas relacionados con la produccion animal y vegetal y esta
intimamente rel acionada con otras asignaturas como Genéticay Mejoramiento Vegetal, por esto el conocimiento impartido es
cientifico-préctico.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

El alumno al finalizar este espacio curricular sera capaz de:

Conacer laestructuray funcién de las biomol écul as que componen |os seres vivos e interpretar € funcionamiento de las vias
metabdlicasy su regulacion en seres vivos animales, vegetales y en microorgani smos.

Despertar €l interés en la practica de lainvestigacion, para poder aplicar esta experiencia, en laresolucién de problemasy
situaciones dificiles que pueda encontrar en la profesion agropecuaria.

Desarrollar una actitud éticay reflexiva que estimule €l pensamiento critico.

VI - Contenidos

TEMA 1. BIOENERGETICA: Contenido energético de los compuestos bioldgicos. Principios basicos de
Termodinamica: Conceptos de Entalpia, Entropiay Energia Libre de Gibbs. Compuestos biolégicos de alta
reactividad. M ecanismos de acoplamiento bioener gético. Fosforilacion a nivel del sustrato y en cadena oxidativa.
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Fendémenos bioener géticos dependientes de la respiracion. Utilizacion del ATP en la biosintesis de macr omoléculas.

TEMA 2. ENZIMAS: Generalidades, definicion, nomenclaturay clasificacion. L os constituyentes de un sistema
enzimatico. Centro activo, coenzimay grupos prostéticos. Activadores. Medidas de la actividad enzimética.

I soenzimas. Cinética de las reacciones enzimaticas. Ecuacion de Michaelis-M enten. Deter minacion de Km. Efectos de
la concentracién dela enzima, dela concentracion del sustrato, delos productosdelareaccion, del pH y dela
temperatura sobrela actividad enziméatica, I nhibicidon enzimatica. M ecanismos de accién enzimatica. Enzimas
alostéricas.

TEMA 3. METABOLISMO DE LOSHIDRATOS DE CARBONO: Metabolismo: anabolismo y catabolismo.

M etabolismo de los hidratos de car bono. Degradacion anaer dbica de la glucosa. L a glucosa como car bohidrato
utilizable. Fuentes dela glucosa. Fases de la glucdlisis. Glucdlisisen raiz y semillas. Balance global. Fermentacion
alcohdlicay lactica. Biosintesis de almiddn y celulosa (nucledtido-azdcar es como intermediarios). Degradacion del
almiddn y sacarosa, importanciay relacion con otras vias metabdlicas. Balance ener gético de la glucdlisis.
Reversibilidad dela glucdlisis. Descar boxilacion oxidativa del piruvato. El ciclo de Krebs. Descripcion del ciclo.
Alimentadores ddl ciclo. Sustanciasliberadasen €l ciclo. Energética. Cadenarespiratoriay fosforilacion oxidativa.
Energética de la degradacion total dela glucosa. Caracter anfibdlico del ciclo de Krebs. Ciclo del glioxilato. El ciclo de
las pentosas. Sistemas de lanzader as. Sintesisy degradacién de polisacaridos.

TEMA 4. METABOLISMO DE LiPIDOS: Lipidos. Propiedades. Clasificacion. Sustancias asociadas a los lipidos.

I soprenocidesy esteroles. Biosintesis de isoprenoides. Via del mevalonato. Pigmentos porfirinicos. Biosintesis de
pigmentos porfirinicos. Otros compuestos de inter és agrondmico: vitaminas. Liposolubles, hidrosolubles, hormonas,
alcaloides, taninos. Digestién y absorcién de lipidos. Quilomicronesy Lipoproteinas. Degradacién de los acidos grasos.
Beta-oxidacién mitocondrial. Balance ener gético. Biosintesis de acidos grasos. M ecanismo intray extra-mitocondrial.

TEMA 5. METABOLISMO DE PROTEINASY AMINOACIDOS: Digestion y absorcion de proteinasy
aminodcidos. Destino de los aminoacidos. Desaminacion, transaminacién y descar boxilacién. Utilizacion del residuo
desaminado. Aminoécidos esenciales. Aminoécidos glucogénicosy cetogénicos. Destino del grupo amino. Formacion
deglutaminay urea. Principales vias de degradacién y sintesis de los aminoacidos. Conexion entreel ciclodelaureay
el ciclo del 4cido tricarboxilico.

TEMA 6. BIOSINTESIS DE PROTEINAS: Replicacion del DNA. Mecanismo. Transcripcion. ARN: ARN mensajero,
ARN detransferencia, ARN ribosdmico. Enzimasinvolucradas: transcriptasay transcriptasa reversa. Traduccion:
Cdbdigo genético. Caracteristicas. Ribosomas. Regulacion dela sintesis proteica: induccion y represion enzimaética.
Modelo del operén, estructuray funcionamiento. Regulacion en eucariotas. M odificaciones post-transcripcionales.

TEMA 7. METABOLISMO DE ACIDOSNUCLEICOS: Biosintesisy degradacion de acidos nucleicos. Biosintesisy
degradacion de bases puricasy piridinicas.

TEMA 8: INTEGRACION METABOLICA: Relaciones entre las principal es vias metabolicas. Encr ucijadas
metabdlicas. glucosa-6-fosfato, piruvatoy acetil CoA. Lanzader as. Regulacién de las principales vias metabdlicas:
Glicolitica, Ciclo deKrebs, Ciclo de Pentosa fosfato, Glucogenogénesis, Glucogenolisis, lipogénesis, lipdlisis. Perfil
metabdlico de los 6rganos mas importantes: cerebro, misculo, tejido adiposo, higado. Ciclo ayuno-alimentacion.
Adaptaciones metabdlicas.
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VII - Plan de Trabaj os Practicos

Cada tema presentara una introducci 6n tedrica seguido de una sesion de clases de aula con preguntasy problemas.
Plan de Trabajos Précticos de Laboratorio:

Introduccién: Normas basicas de trabajo y seguridad en laboratorios

Trabajo Préactico 1. Determinacion de la actividad enzimética de la catalasa en funcion de la temperaturay €l pH.
Trabajo Préctico 2. Valoracion de azlcares reductores, método de Nelson Somogyi (curva de calibracion).

Trabajo Préctico 3. Valoracion de azlcares reductores, en extractos vegetales.

Trabajo Préctico 4. Determinacion de la actividad catalitica de la lipasa en granos de soja.

Trabajo practico 5. Determinacion de transaminasas; GOT y GPT.

VI1II - Regimen de Aprobacion

REQUISITOS DE REGULARIZACION:

APROBACION DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO Y PARCIALESY ASISTENCIA A CLASES DE
TRABAJOS PRACTICOSAULICOSY TEORIA:

1. A) TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO Y AULICOS.

Regularizaréan la asignatura, aguellos alumnos que hayan aprobado e 100% de los trabaj os précticos de laboratorio y
asistencia alos trabajos précticos de aula.

Parala aprobacién del Trabajo Préctico de Laboratorio. se requeriréa:

- Asistencia. El alumno que concurraal Trabajo Practico de Laboratorio, después de transcurridos |os primeros 10 minutos de
iniciadala clase, tendra ausente. Lajustificacién de lainasistencia solo se realizara mediante certificado médico o de trabajo,
presentado dentro de las 24 hs.

- Antes de concurrir arealizar un Trabajo Préactico, el dlumno recibira las explicaciones de |os temas correspondientes al
mismo, y la documentacion de la Guia de Trabajos Préacticos, han de constituir el material que debera estudiar, previo asu
realizacion. Se tendra como exigencia fundamental que el alumno concurraal Préctico con un minimo de conocimientos
sobre el mismo, en su doble faz de gjecucion y fundamentacion, 1o que se comprobard mediante una breve evaluacion
(cuestionario) escrita u oral y seguimiento continuo del desarrollo del T.P.

- Redlizar uninforme, el que consistird en una sintesis de las actividades desarrolladas en €l Trabajo Préctico, andlisisde
datos y conclusiones. El mismo debera entregarse previarealizacion del proximo Trabajo Préactico. Superados los tres items
anteriores (asistencia, evaluacion e informe) obtendra la aprobacion del Trabajo Préctico con un minimo del 70% de
contenidos correctos.

Parala aprobacion del Trabajo Préactico de Aula se requerira

- Asistenciaal 75% delas clases. El alumno que concurraal T.P, después de transcurridos los primeros 10 minutos de
iniciadala clase, tendrd ausente. La justificacion de lainasistencia solo se realizard mediante certificado médico o de trabajo,
presentado dentro de las 24 hs.

- Antes de concurrir arealizar un Trabajo Préctico, el alumno recibira las explicaciones de |os temas correspondientes al
mismo, y la documentacién de la Guia de Trabajos Précticos.

1. B) PARCIALES.
- Regularizaran la asignatura, aquellos alumnos que hayan aprobado € 100% de las evaluaciones parcial es sobre los temas
desarrollados en las clases tedricas y practicas de |aboratorio.
- Se prevén 2 evaluaciones parciales escritas, sobre temas del Trabajo Préactico de laboratorio y trabajos préacticos aulicos y
temas tedri cos fundamental es rel acionados.
- Parala aprobacion del examen escrito, deberd obtener un minimo del 60% de respuestas correctas. Las condiciones de
aprobacion y la duracion maxima asignada seran consignadas al comienzo del mismo. Los resultados serén informados
dentro de las 72 hs habiles de larealizacion del mismo, mediante aviso en la cartelera correspondiente. Los alumnos tienen la
posibilidad de obtener aclaraciones y/o explicaciones referidas a los items que integran el documento de evaluacion hasta tres
dias hébiles con posterioridad ala publicacién de los resultados.
- Antes de rendir cada Parcial € alumno debera tener la carpeta completay los informes aprobados. (De no cumplir este
requisito no podrarealizar €l Parcial).
- Cada evaluacion tendra 2 recuperaciones por cada parcial, segiin Ord. CS N° 032/14.
Observacion:
Aquellos alumnos que trabajen deberdn presentar la certificacion que acredite tal situacion durante los primeros quince dias
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deiniciadael Curso. Si comienza atrabajar con posterioridad, deberd presentar tal certificacion dentro de la primera semana
deinicio del curso siempre que no se haya superado més del 50% del dictado del mismo.

1. C) ASISTENCIA A CLASES TEORICAS.
Laasistencia alas clases tedricas es hecesaria con un porcentaje mayor o igual al 70%.

REGLAMENTO DE APROBACION DE EXAMEN FINAL REGULAR:

-Puede aspirar a esta modalidad el alumno que ha a canzado la condicién de regular.
-El examen final consistira en una evaluacion escrita, oral 6 escritay oral, que versara en el contenido de todo el programa
del curso. Para aprobar el examen debera tener como minimo el 40% de respuestas correctas.

REGLAMENTO DE APROBACION DE EXAMEN LIBRE:

-SAlo podran optar por rendir la asignatura en carécter de alumno libre, aquellos que habiendo realizado | os trabajos préacticos
de laboratorio, hubiesen perdido la condicion de regular por parciales no aprobados. De esta forma el alumno tendra que
cumplimentar os siguientes requisitos:

1) Aprobar un cuestionario escrito sobre la fundamentacion tedrica de todos los temas del Plan de Trabajos Précticos, € que
contendré problemas de aplicacion con un 40% de contenidos correctos.

2) Unavez aprobado €l punto 1, se sorteara un tema del plan de trabajos préacticos de laboratorio vigente, que e alumno
desarrollard en €l laboratorio.

3) Larealizacién del Trabajo de Laboratorio y los resultados obtenidos seran supervisados por €l Jefe de Trabajos Practicosy
considerado junto con el informe elaborado por cada alumno para su aprobacion.

4) Cumplidos los requisitos de los puntos 1, 2 y 3, los alumnos estaran en condiciones de presentarse al Examen Final que
consistira en una evaluacion escrita, oral 6 escritay oral, que versarden el contenido de todo el programadel curso. Para
aprobar € examen deberatener como minimo el 40% de respuestas correctas.

I X - Bibliografia Basica

[1] 1. Nelson DL, Cox MM, Principios de Bioguimica de Lehninger (5taed.), Ediciones Omega, 2009.

[2] 2. Blanco A. Quimica Bioldgica (92 Ed.). Editoria El Ateneo. 2011.

[3] 3. Voet D, Voet J, PRATT C. Fundamentals of Biochemistry: Life at the Molecular Level, 4th Edition. Editorial
Panamericana. 2012.

[4] 4. Azcdn Bieto Joaquin, Talén Manuel. Fundamentos de Fisiologia Vegetal. 2da Edicion. 2008. Mac Graw Hil
Interamericana. Editorial Universitat de Barcelona.

[5] 5. Lira Saldivar Ricardo Hugo. Fisiologia VVegetal. 2007. Editorial Trillas.

[6] 6. Stryer Lubert. Bioguimica (6ta. Edicién). Editorial Reverte. 2008.

[7] 7- Miiller-Esterl, W.: “Bioquimica’, 12 edicion, Ed. Reverté, 2008.

X - Bibliografia Complementaria

[1] 1. McKee T y McKee J.R. Bioguimica. McGraw-Hill- Interamericana. Esp. 773 pp. 2003.

[2] 2. Mathews, CK, Van Holde KE, Ahren KG, Bioquimica (3% ed.) Editorial Addison Wesley. 2002.

[3] 3. Feduchi, E, Blasco, |, Romero, C, Yafiez, E Bioquimica. Conceptos escenciales. Editorial M édica Panamericana, 2011.
[4] 4. Murray-Granner-Mayes-Rodwell, “ Bioquimica de Harper”, 142 edic. Ed. EI Manual Moderno. 1997.

[5] 5. Lodish, H. y otros: “Biologia Celular y Molecular”, 52 ed., Panamericana, 2005.

X1 - Resumen de Objetivos

[Ver item V

X1l - Resumen del Programa

TEMA 1. Bioenergética.
TEMA 2. Enzimas.
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TEMA 3. Metabolismo de los hidratos de carbono.
TEMA 4. Metabolismo de lipidos.

TEMA 5. Metabolismo de proteinas y aminoéacidos.
TEMA 6. Biosintesis de proteinas.

TEMA 7.Metabolismo de écidos nucleicos.

TEMA 8. Integracion metabdlica.

X1 - Imprevistos

Cuando no se consigan los reactivos especificos para cada trabajo préctico |os mismos se realizardn en forma demostrativa en
el aula

X1V - Otros
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