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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
MICROBIOLOGIA LIC. EN BIOTECNOLOGIA 12%2 2015 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
VEGA, ALBA EDITH Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
FAVIER, GABRIELA ISABEL Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
SILVA, PATRICIA GISELA Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
ESCUDERO, MARIA ESTHER Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
FERRARI, SUSANA GRACIELA Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
LUCERO ESTRADA, CECILIA STELLA Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
SALINASIBANEZ, ANGEL GABRIEL Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
VILLA, MARIA CECILIA Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 4Hs Hs 4 Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
10/08/2015 20/11/2015 15 120

IV - Fundamentacion

LaMicrobiologia es una ciencia que estudia aspectos bésicos de |as cél ulas microbianas tales como su estructura,
metabolismo, crecimiento y genética e introduce el empleo de técnicas moleculares para su comprension. El programa
contiene | os conocimientos basi cos orientados a formar licenciados en biotecnologia con unavision ampliay actualizada de
los microorganismos, integrando los conceptos para comprender el papel que juegan en latransformacion del planetay el
impacto en nuestra sociedad basados en sus aplicaciones para la fabricacion de nuevos alimentos, tratamiento de residuosy la
produccion de enzimasy antibidticos, entre otras.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Proporcionar |os aspectos bésicos de diversos microorgani smos procariotas, eucariotas y bacteriofagos a través del estudio de
su estructura, funcion, diversidad metabolicay genética microbiana.

Adquirir destreza en técnicas asépticas y en el manejo del instrumental del 1aboratorio de Microbiologia, con especial énfasis
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en la observacion microscopica, aislamiento e identificacion de |os microorgani smos.

Proveer conocimientos generales del uso aplicado de los microorganismos como principales responsables en la eliminacion
de los contaminantes de nuestro entorno y en e desarrollo de distintos procesos biotecnol 6gicos

Estimular a alumno ala busgueda de informacién y manejo de bibliografia cientifica en temas especificos.

V1 - Contenidos

PROGRAMA ANALITICO Y/O DE EXAMEN

Unidad 1- L os microor ganismos. Posicion de los microor ganismos en e mundo vivo. El mundo microbiano.
Importancia de los microor ganismos. patoldgica, industrial, agricola, higiénica. Introduccion a la microbiologia de los
alimentos. Rol de los microorganismos en la naturaleza. Ecologia microbiana. | nter acciones microbianas.
Microorganismos de uso industrial: caracteristicas. Fuentes de microor ganismos industrialmente importantes.
Megjoramiento de cepas deinterésindustrial. Organismos Genéticamente M odificados (OGM). Fundamentos de
microscopia éptica, de fluorescencia, confocal. Microscopia electr 6nica de transmision y barrido.

Unidad 2- Morfologia de las bacterias. Agrupaciones celular es. Estudios compar ativos de la célula procariotay
eucariota. Estructura celular delasbacterias. Relacion entre estructuray funcién. Nucleoide. Membrana
citoplasmética. Funciones. Transportey sistemas de transporte. Pared celular. Peptidoglicano. Membrana externa de
bacterias Gram negativas. Citoplasma. I nclusiones celular es. Vesiculas gasifer as. Flagelos. M ovimientos taxicos.
Fimbriasy pelos. Capsula. Capa mucosa. Endospor as. Biofilm.

Unidad 3- Protistas. clasificacion, géner os principales, endosimbiosis primariay secundaria. Hidrogenosoma. Hongos.
Clasificacién. Micelio. Reproduccidn asexual y sexual. L evaduras. Car acter isticas morfoldgicas. Reproduccion sexual
y asexual. Usos. Cultivo. Algas. Pigmentos. Car acteristicas estructurales, nutricionalesy metabdlicas. Ecologia.
Cultivo. Cianobacterias. Cianaobacteriasfijadoras de nitr 6geno. Caracteristicas estructurales, metabdlicasy
nutricionales. Cultivo. Principales usos.

Unidad 4- Esterilizacién y desinfeccion. Agentesfisicos. Temperatura. Radiacion ultravioleta, ionizante. Filtracion,
flujo laminar. Agentes quimicos especificos. acidos, alcalis, sales, metales pesados, hal6genos, alquilantes, agentes
tensioactivos, alcoholes, otros solventes or ganicos, colorantes. Deter minacién de la potencia de desinfectantes. Agentes
antimicrobianos: mecanismos de accion y resistencia. Medicion de la actividad antimicrobiana. Bioseguridad.

Unidad 5- Fisiologia bacteriana. Nutricion. Elementos ener géticosy constitutivos. Fuente de energia. Elementos
especificos. Condicionesfisico - quimicas. M etabolismo. Aut6trofos. Heter 6tr ofos. Reacciones ener géticas en las
fermentaciones. Posibles vias del piruvato. Via del fosfogluconato. Respiracién. M etabolismo aer obio y anaer obio.
Transporte de electrones, citocromos. M etabolismo aut6trofo. Fotosintesis. Biosintesis del peptidoglicano.

Unidad 6- Virus. Propiedades generales. Concepto de viroidey priones. Estructuray tamafio delosvirus.
Composicion quimica. Reacciones a los agentes fisicosy quimicos. Clasificacion. Bacteriéfagos. Virulento. Ciclo litico.
Moderado. Ciclo lisogénico. Virus modelos. Fagosdelaserie T y fago lambda.

Unidad 7- Genética bacteriana. Cromosoma procariota. Replicaciéon del cromosoma bacteriano. Funcion de genes
estructuralesy reguladores. Operén. Mutacién: espontanea e inducida. Distintostipos de mutaciones. Seleccion de
mutantes. Adaptacién. Recombinacion genética: transformacion, transduccion, conjugacioén. Plasmidos. Tipos.
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Episoma. Transposonesy secuencias deinsercion.

Unidad 8- Metodologia general para el estudio de los microor ganismos. M edios de cultivos comunesy especiales.
Aislamiento de bacterias aerobiasy anaerobias. | dentificacion: pruebas bioquimicas para bacterias aerobiasy
anaerobias. M étodos molecular es: reaccién en cadena de la polimerasa (PCR) y sus variantes; aplicaciones. Cultivo
celular. Inoculaciéon en embrion de pollo. Conservacion de los micr oor ganismos.

Unidad 9- Crecimiento bacteriano: divisién celular. Sistema de cultivos. Cultivos discontinuos (batch). Parametros de
crecimiento: velocidad especifica de crecimiento y tiempo de duplicacién. Curva de crecimiento. Fases. Variables.
Rendimiento. Sistema continuo: quimiostato. M éodos de estimacion de biomasa: recuento, masay actividad celular.
Temperaturay otrosfactores ambientales que afectan al crecimiento.

Unidad 10- Filogenia. Relojes moleculares. Andlisis evolutivos: métodos analiticos. Secuenciacion. Arbol filogenético.
Secuencias firma. Sondas. Hibridacion fluorescentein situ (FISH). Ribotipado. Sistemética microbiana. Andlisis
fenotipico: acidos grasos (FAME). Analisis genotipicos: hibridacion DNA-DNA, AFLP y secuencias multilocus.
Clasificacion y nomenclatura. Manual Bergey.

Unidad 11- Microbiologia ambiental. Diversidad y hébitats microbianos. Ciclos biogeoquimicos: carbono, nitrdgeno,
fosforo, azufre. Vida sin luz solar. Degradacion de productos en suelosy en agua. Tratamientos de aguasresiduales.
Microor ganismos acuaticos. Biolixiviacion.

Unidad 12- Microbiologiaindustrial. Tecnologia de fermentacion. Procesosindustriales: bebidas alcohdlicas,
aminoécidos, acido citrico, enzimas, vitaminas, alimentosy productos far macéuticos. Fuentes alter nativas de energia
con utilizacion de micr oor ganismos.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

Estén disefiados para que el alumno adquieralas habilidades y destrezas del campo de conocimiento (Microbiologia) en lo
gue respecta a normas de bioseguridad, técnicas asépticas, cultivo e identificacion de microorganismos, control €l
crecimiento. La préactica esta articulada con la teoria.

1.- Seguridad en €l laboratorio de Microbiologia. Esterilizacidn: por calor seco y calor himedo. Manegjo del autoclave.
Tyndalizacién. Esterilizacion por membrana. Preparacion de material para esterilizar. Controles de esterilidad y
esterilizacion.

2.- Preparacion de medios de cultivo para bacterias aerobias, anaerobias y hongos. Medios para pruebas bioquimicas.

3.- Siembras y transplante en medios liquidos, sdlidos, semisolidos.

4.- Morfologia de los microorganismos y métodos de tincion de bacterias. Cianobacterias, agas, hongosy protistas.
Observacion en fresco. Utilizacion del microscopio.

5.- Aislamiento de bacterias aerobias, anaerobias y esporuladas. M étodos para obtener la anaerobiosis.

6.- Pruebas bioquimicas para bacterias agrobias y anaerobias. Clasificacion segin € Manual Bergey.

7.- Genética microbiana: mutaciones de resistencia alos antibi6ticos. Accidn mutagénicade laluz ultravioleta. Mecanismos
de resistencia. Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR)

8.- Bacteriofago. Cultivos. Placas delisis. Titulacion.

9.- Crecimiento microbiano. Sistema batch y continuo Curvas de crecimiento. Determinacion de pardmetros de crecimiento:
(velocidad especifica de crecimiento), td (tiempo de duplicacion), lag (periodo de latencia); Y (rendimiento); g (coeficiente
metabdlico); D (velocidad de dilucion).

10.- Reaccidn en cadena de la polimerasa (PCR).Tipos de PCR. Principal es aplicaciones en Microbiologia. Extraccion de
DNA. Electroforesis en geles.
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11.- Aislamiento de microorganismos productores de agentes antimicrobianos. Determinacion del espectro de accion.

VI1II - Regimen de Aprobacion

Para aprobar la asignatura el alumno debera regularizar la misma mediante la aprobacion de los trabgjos précticos y parciales
tanto tedricos como précticos de acuerdo a siguiente reglamento:

1- El alumno deberarealizar latotalidad de | os trabajos préacticos, cuyo temario y fecha de realizacion se conocera a
comenzar €l cuatrimestre.

2- Antes de comenzar cada trabajo préactico el alumno debera consultar la guia de trabajos préacticos de la asignaturay
complementar el estudio con las explicacionesy / o teorias relacionadas a tema del mismo.

3- Los alumnos seran evaluados por 1os docentes para verificar sus conocimientos en forma ora o escrita, antes, durante o al
finalizar el trabajo préctico

4- L os alumnos deberan aprobar el 100% de los trabajos préacticos. Paratener derecho alarecuperacion de los mismos se
deberd asistir y aprobar de primerainstancia el 75% de | os trabajos précticos.

5- Los alumnos deberan rendir tres examenes parciales tedricos y un parcia préactico en las fechas establ ecidas para cada
comision.

6- Lano asistencia alos trabajos préacticos y/o evaluaciones parcial es se considerara como reprobado.

7- Los alumnos deberan aprobar el 100% de | as evaluaciones parciales. Cada parcial tendra dos recuperaciones.

En todos los casos €l alumno debera:

Tener un comportamiento en clasesy trabajos practicos acorde con su calidad de estudiante universitario.

Presentarse a los trabaj os practicos correctamente uniformado con delantal limpio y cabello corto o recogido, ufias cortas y
limpiasy calzado cerrado.

EXAMEN FINAL
El alumno debera aprobar un examen final tedrico en base al Programa Analitico y/o de Examen.

I X - Bibliografia Basica

[1] Madigan, M.T.; Magtinko, JM; Parker Y. Brock Biologia de los Microorganismos. 122 ed. Ed Pearson Printice Hall.2009.
[2] Tortora, G.J; Funke,B.R.; Case,C.L. Introduccion ala Microbiologia. 9% ed. Ed Médica Panamericana.2007.

[3] Prescott Harley L.M. , J.P. Klein. D.A. 2008. Microbiologia. 7a ed. Ed.Interamericana, McGraw-Hill Madrid.

[4] Bottone E J, Bercovier Hy Mollaret H H. 2005. Bergey’s Manual of Systematic Bacteriology. Second Edition. Part B.
TheProteobacteria. 2:838-848. Editorial Springer, NY, EEUU.

[5] Mark Coyne. Microbiologia del suelo: un enfoque exploratorio. 2000 Ed Paraninfo ITP An International Thomson
Publishing Company. Madrid. Espafia.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Publicaciones periddicas en revistas cientificas:

[2] Microbiology and Molecular Biology Reviews Ed ASM.

[3] Food Protection Trends Ed International Association for Food Protection.
[4] Journal of Clinical Microbiology ASM (USA)

[5] Applied and Environmental Microbiology ASM (USA)

[6] Journal of Molecular Microbiology and Biotechnology

[7] Journal of Industrial Microbiology and Biotechnology, ed. Springer

[8] Current Advancesin Applied Microbiology and Biotechnology. Elsevier Science B.V
[9] Paginas web:

[10] http://www.textbookofmicrobiology.net

[11] http://pathmicro.med.sc.edu/book

[12] http://www.microbiologia.com.ar

[13] http://www.biologia.edu.ar

[14] http://www.asmusa.org
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X1 - Resumen de Objetivos

El objetivo de la asignatura Microbiologia es proporcionar a aumno conocimientos generalesy basicos de microorganismos
procariotas, eucariotas y virus en aspectos de estructuray funcion; filogenia; metabolismo; genética microbianay
transferencia génica; control del crecimiento por métodos fisicos y quimicos; aplicaciones biotecnol dgicas de los
microorganismos.

X1l - Resumen del Programa

L os contenidos minimos del Curso de Microbiologia General fueron aprobados en el Plan de Estudios segin Ord. CS 11/10y
son los siguientes:

1- Estructura microbiana. Relacion entre estructura'y funcion.

2- Bacterias. Cianobacterias, algas, hongosy protistas.

3- Esterilizacion y desinfeccion. Bioseguridad.

4- Metabolismo.

5- Virusy Bacteridfagos.

6- Genética Microbiana.

7- Metodologia general para el estudio de los microorganismos.

8- Crecimiento microbiano.

9- Biologia molecular aplicada ala Microbiologia. Taxonomiay filogenia microbiana.
10- Aplicaciones de |os microorganismos en procesos biotecnol égicos.

X1l - Imprevistos
|
XIV - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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