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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
i 10/12 .
QUIMICA ANALITICA II LIC. EN BIOTECNOLOGIA . 2015 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
GONZALEZ, SILVIA PATRICIA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
FERNANDEZ, LILIANA PATRICIA Prof. Colaborador P.Tit. Exc 40 Hs
KAPLAN, MARCOS MANUEL Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
BONFIGLIOLI, TRISTAN ADOLFO Auxiliar de Laboratorio A.lraExc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

5Hs Hs Hs 3Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
16/03/2015 26/06/2015 15 120

IV - Fundamentacion

Este curso de Quimica Analiticall se basa en los fundamentos de | as distintas metodol ogias instrumentales. Se trata de dar
unavision amplia de las distintas técnicas estableciendo también las relaciones (similitudes y diferencias) que existen entre
ellas. El contenido tedricoy préactico es desarrollado con la suficiente profundidad paraque el dlumno delaLicen

Biotecnol ogia cuente con los conoci mientos necesarios para aplicar metodol ogias analiticas adecuadas en procesos

biotecnol 6gicos. Se pretende obtener un tratamiento comprensivo y coherente de los aspectos fundamentalesy las
aplicaciones préacticas de los métodos instrumentales que el alumno debera abordar alo largo de su carrera.

Es fundamental que el estudiante adquiera el conocimiento de los principios quimicos involucrados en la medida, asi como €l
criterio adecuado en la seleccion de la técnica mas apropiada para la determinacion del analito en estudio, aseguréndose el
suficiente conocimiento basico parallevar a cabo la experiencia.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

- Conocer |os principios basicos, caracteristicas de funcionamiento y principales aplicaciones del andlisis instrumental.

- Conocer e interpretar las propiedades analiticas que definen las caracteristicas de interés de los métodos instrumental es.

- Conocer y mangjar en el laboratorio lainstrumentacion analitica utilizada.

- Saber interpretar la calidad de los resultados.

- Interpretar, explicar y expresar correctamente las experiencias desarrolladas en el laboratorio en base alos conocimientos
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tedricos adquiridos 'y através de la consulta bibliogréafica.
- Lograr con la experiencia una apertura de criterios para seleccionar la técnica analitica que debera emplear en ciertos casos.

V1 - Contenidos

Balilla 1

L os métodos instrumentales y su importancia en €l andlisis quimico y biolégico. Generalidades. Tipos de métodos
instrumental es. Generadores de sefial es, detectores, dispositivos de lectura, circuitos auxiliares. Parametros de calidad de las
medidas instrumentales. Curvas de calibrado. Relacion entre sefial y ruido instrumental. Aumento de la relacién sefia y ruido.
Evaluacion estadistica de datos analiticos.

PARTE A: Métodos fisico-quimicos de analisis

Bolilla 2

Propiedades de la radiacién el ectromagnética. Propiedad ondulatoria. Interaccién de laradiacion con la materia.
Absorciometria: teoria. Ley de Lambert-Beer. Desviacion de laLey de Beer. Errores. Aplicaciones. Espectrometriaen
UV-Visible. Instrumentacién. Fuentes de error y precauciones operacionales. Aplicaciones en analisis quimico y biol égico.

Bolilla 3

Fluorescenciay fosforescencia molecular: teoria. Variables que afectan alafluorescenciay alafosforescencia. Medicion de
fluorescencia. Instrumentos. Fluorimetros y espectrofiuorimetros. Aplicaciones.

Refractometria: Principios generales. indice de refraccion. Instrumentos. Aplicaciones.

Polarimetria: Principios generales. Refraccién doble. Compuestos Opticamente activos. Variables que afectan larotacion
Optica. Polarimetros. Aplicaciones.

Bolilla 4

Espectrometria de [lamay Absorcién Atdmica: Introduccion. Espectros de absorcion y de emision. Instrumentacion: Fuentes
de radiacion, atomizadores con y sin llama, monocromadores, modulacion de la sefial, detector y sistemas de lecturay
registro. Sensibilidad y limite de deteccidn. Interferencias: clasificacion y modos de eliminacién. Modos de evaluacion
directo, agregado patron y patron interno. Aplicaciones analiticas.

Espectrometria de Emision Optica asociada al Plasma acoplado Inductivamente (ICP-AES). Introduccion. Principiosy
mecanismos. Instrumentacién. Aplicaciones.

Bolilla5

M étodos Electroandliticos. Definicién de celda el ectroquimica. Celdas galvanicasy e ectroliticas. Potenciales de celdas.
Ecuacion de Nernst. Potencial esténdar de electrodo. Tipos de electrodos: Electrodos de referencia. Electrodos indicadores
M étodos el ectroanaliticos. Clasificacion: Potenciométricos: Potenciometrias directa. Titulaciones potenciométricas.
Conductimetrias. Medidas de conductividad y titulaciones conductimetricas. Voltametrias; Polarografia.

PARTE B: Técnicas Separ ativas

Bolilla6

Importancia de las separaciones en €l campo analitico. Generalidades. Extraccién liquido-liquido: aspectos termodinamicosy
cinéticos. Equilibrios de distribucion: Volimenes de las fases y Extracciones sucesivas. Relacion de distribucion. Influencia
del pH en la extraccion. Factor de recuperacion y selectividad de la extraccién. Extraccion de quelatos metdlicosy pares
ionicos. Aplicaciones analiticas y biolégicas.

Ultracentrifugacién Ultracentrifugacién analiticay preparativa. Aplicaciones de la ultracentrifugacion preparativa para
muestras biol dgicas. Ultracentrifugacion diferencial. Obtencidn de fracciones subcelulares.

Bolilla7

Cromatografia: definicionesy clasificacién. Descripcion general del proceso cromatogréfico. Conceptos. Migracion
diferencial y ecuacién de Van Deemter. Cromatografia Liquida de Alta Performance (HPL C). Instrumentacion: Bomba,
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Inyectores, Columnas y Detectores. Modalidades de HPL C. Teoria. Mecanismos de retencion de cromatografia de adsorcion,
con fases quimicamente ligadas, de intercambio i6nico, de filtracion por geles. Cromatografia de gases: generalidades.
Cromatografia gas-liquido. Instrumentacién. Sistema de muestreo, columnas empaguetadas, capilaresy tipos de fases
estacionarias. Sistema de deteccidn. Cromatografia en placa fina. Generalidades. Andlisis cuditativo y cuantitativo por
cromatografia. Aplicaciones.

Bolilla8

Electroforesis. Fundamentos tedricos. Modalidades. Electroforesis libre y sobre soporte.

Electroforesis sobre soporte. Factores que influyen en lamigracion electroforética. Factores inherentes alas particulas.
Factores inherentes a medio. Instrumentaci én. Procedimiento pararealizar una electroforesis convencional sobre soporte.
Aplicaciones

Electroforesis capilar Fundamento. Caracteristicas. Instrumentacion: Tipo de detectores. Sistemaderegistro y andlisis de
sefial: electroferograma. Introduccién de lamuestra. Principios de separacién. Flujo Electroendosmdtico. Flujo
electroforético. Separacion de analitos. Modos de operacidn. Modos el ectroforéticos: Electroforesis Capilar de zona,

I soel ectroenfoque Capilar,Electroforesis Capilar de geles, Isotacoforesis. Modos Cromatogréficos: Cromatografia Capilar
Micelar Electrocinética, Cromatografia Capilar Quiral, Electrocromatografia Capilar. Inmunoafinidad. Aplicaciones

Bolilla9

Intercambio iénico: Introduccion. Generalidades. Resinas cambiadoras. Propiedades generales. Capacidad. Cambiadores
inorganicos. Equilibrio del intercambio iénico. Coeficiente de selectividad. Cinética del intercambio iénico. Aplicaciones:
purificacién de disolventes y reactivos. Separacién de interferencias. Concentracion de vestigios.

PARTE C : Miscelaneos

Bolilla 10
M étodos radioquimicos. Concepto e importancia. Procesos de desintegracion radiactiva. Instrumentacion. Detectores de
radiacion. Andlisis de activacion de neutrones. Clasificacion. Métodos de dilucion isotépica. Principios. Aplicaciones.

Bolilla 11

M étodos automatizados de andlisis. Generalidades del instrumental automético y de la automatizacion. Andlisis por inyeccion
en flujo. Sistemas automaticos discontinuos. Separaciones continuas no-cromatogréficas. Sistema liquido-liquido: Didlisis.
Aplicaciones.

Bolilla 12
Inmunoandlisis. Introduccion. Antigenosy anticuerpos. Disefio del ensayo. Clasificacion. Separacion de fracciones.
Radioinmunoandlisis. Fluoroinmunoanalisis. Enzimoinmunoandlisis. Otras técnicas de inmunoandlisis. Aplicaciones

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Trabajos Précticos de laboratorio

1)- Absorciometria espectrofotométrica |: Trazado de la curva espectral

2)- Absorciometria espectrofotométricall: Trazado de la curvade calibracion. Aplicaciones.

3)- Fluorescencia molecular. Trazado de espectros de excitacién y de emision. Aplicaciones.

4)- Cromatografialiquida de alta performance: Aplicaciones anditicas.

5)- Electroforesis: Aplicaciones analiticas.

6)- Absorcion atémica: Determinacion de iones metalicos en muestras de interés.

7)- Espectrometria de llama: Determinacion de sodio y potasio en muestras biol 6gicas.

8)-Potenciometria &cido-base: Métodos volumétricos con deteccion potenciométrica del punto final. Aplicaciones.

Précticos de Aula
Problemas de aplicacion de cada una de las teméticas desarrolladas.
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NORMAS GENERALES DE HIGIENE Y SEGURIDAD

Usar guardapolvo con pufios, entallados y ala alturade larodilla, de preferencia de algodon.

Usar proteccion paralos ojos tales como lentes de seguridad, guantes apropiados

No se permitira la entrada al laboratorio con: faldas, pantal ones cortos, medias de nylon, zapatos abiertos y cabello largo
suelto.

No comer, beber, ni fumar en los lugares de trabgjo.

Mantener las mesas siempre limpias'y libres de material es extrafios (traer repasador).

Colocar materiales peligrosos algjados de | os bordes de las mesas.

Arrojar material roto solo en recipientes destinados atal fin.

Limpiar inmediatamente cualquier derrame de producto quimico.

Mantener sin obstaculo las zonas de circulacién y de acceso alas salidas y equipos de emergencia.
Informar en forma inmediata cualquier incidente a responsable de laboratorio.

Antes deretirarse del laboratorio deben lavarse las manos.

NORMAS PARTICULARES

Paratomar material caliente usar guantes'y pinzas de tamafio y material adecuados.

Colocar los residuos, remanentes de muestras, etc. en recipientes especialmente destinados paratal fin.
Rotular los recipientes, aunque solo se utilicen en formatemporal.

No pipetear con la boca acidos, dcalis o productos corrosivos o toxicos

MANEJO DE SOLVENTES, ACIDOSY BASES FUERTES

Abrir las botellas con cuidado y de ser posible, dentro de una campana.

Los acidos y bases fuertes deben almacenarse en envases de vidrio perfectamente tapados y rotulados, lejos de |os bordes
desde donde puedan caer.

No apoyar |as pipetas usadas en las mesas.

No exponer los recipientes al calor.

Trabajar siempre con guantesy proteccion visual.

Paraladilucion de acidos afiadir lentamente el &cido al agua contenida en €l matraz, agitando constantemente y enfriando si
€s necesario.

Antes de verter &cido en un envase, asegurarse de que no esté dafiado.

Si se mangjan grandes cantidades de &cidos tener a mano bicarbonato de sodio.

Si le cae por accidente sobre piel un solvente, &cido o dcali, inmediatamente ldvese con abundante agua y busque atencién.

VIl - Regimen de Aprobacion

Laasignatura se desarrolla con clases tedricas, trabajos practicos de laboratorio y trabajos préacticos de aula.

Sistemasyy criterios de evaluacién

Para obtener laregularidad de la asignatura se debera aprobar el 100% de |as précticas de laboratorio y los parciales.

-Las clases précticas de laboratorio seran evaluadas mediante un cuestionario escrito y una evaluacion continua, en laque se
dara especial importancia alos resultados obtenidos, asi como ala elaboracion de un informe escrito en el cuaderno de
laboratorio, incluyendo una breve introduccién, resultados y conclusiones.

- Serealizaran tres examenes parciales con las teméticas desarrolladas en |os practicos de laboratorio y de aula, contando con
dos instancias de recuperacion por cada parcial (ORDENANZA CS. 32/14).

La asignatura se apoya sobre una serie de fundamentos previos, conceptos fisicoquimicos y detalles tanto de |os elementos
constitutivos de los instrumentos como de su funcionamiento que hace imprescindible una actitud muy activa por parte del
alumno. Por ello laasistenciaregular alas clases tedricas como otras actividades es extremadamente importante.
Laasistenciaalas clases tedricas sera obligatoria entre el 100-80 % para los alumnos en condiciones de promocionar. Estos
alumnos deberan aprobar a menos dos de los tres parciales de regulares de primera instancia asi como uno de los dos
parciales integradores de teoria.

Los alumnos regulares seran evaluados mediante un examen final de modalidad oral, logrando la aprobacién de la asignatura
con una calificacion minima cuantitativa de cuatro (4) puntos (Art.31 Ord 13/03 CS). Esta evaluacion permitira apreciar de
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manera completa el dominio alcanzado por el aumno sobre latotalidad de los contenidos del curso y las competencias
necesarias para su futuro desempefio profesional.

I X - Bibliografia Basica

[1] D. Skoog, A. Douglas, F. Holler,F. James, Crouch, Principio del Andlisis Instrumental 62 Ed. Cencage Learning, 2011.
[2] D. Skoogy J. Leary, “Andlisisinstrumental”, Mac Graw Hill, 1996.

[3] Skoog, Douglas A. , Haller, F. James, Nieman, Timothy A., Martin Gémez, Mariadel Carmen, Principios de andlisis
instrumental, 52 ed. McGraw-Hill , 2003

[4] Skoog, Douglas A., Soller, F. James, Crouch, Stanley R Principles of instrumental analysis 62 ed. Thomson Brooks-Cole,
2007.

[5] Satinder Ahuja, Neil Jespersen, Modern Instrumental Analysis, 47, ed.Elsevier, 2006.

[6] Guiade estudio de la Asignatura. Versién 2015.

X - Bibliografia Complementaria

[1] H. Seiler, A. Sigel, H. Sigel Eds., “Handbook on Metalsin Clinical and Analytical Chemistry”, Marcel Dekker, Inc.,1994.
[2] R. Kellner, J. M. Mermet, M. Otto, H. M. Widmer Eds., “Analytical Chemistry”, Wiley VCH, 1998.
[3] Publicaciones periddicas de Quimica Analitica.

Xl - Resumen de Objetivos

- Conocer |os principios bésicos, caracteristicas de funcionamiento y principales aplicaciones del andisis instrumental.
- Saber interpretar la calidad de los resultados.
- Adquirir criterio para seleccionar la técnica analitica que debera emplear en cada caso.

X1l - Resumen del Programa

1)- Los Métodos | nstrumentales. Generalidades.

2)-Propiedades de la radiacion electromagnética. Interaccion de laradiacion con la materia. Absorciometria. Teoria. Ley de
Lambert-Beer. Espectrometriaen UV-Visible. Instrumentacion. Aplicaciones.

3)- Fluorescenciay fosforescencia molecular: teoria. Instrumentos. Fluorimetros y espectrofluorimetros. Aplicaciones.
Refractometria. Instrumentos. Aplicaciones. Polarimetria. Principios generaes. Polarimetros. Aplicaciones.

4)- Espectrometria de Llama, Absorcién Atémica, |CP. Instrumentacion. Sensibilidad y limite de deteccién. Interferencias.
Aplicaciones.

5)- Métodos electroquimicos de andlisis: Concepto e importancia. Celdas electroquimicas. Potenciometria. Conductimetria.
Voltametria

6)- Separaciones Cuantitativas. Generalidades Extraccion. Extraccion de quelatos. Concepto. Importancia. Aplicaciones.
Ultracentrifugacion.

7)- Cromatografia. Generalidades. Distintos tipos. Aplicaciones. Cromatografia gas-liquido. Teoria. Aplicaciones.
Cromatografia de Afinidad. Concepto. Aplicaciones.

8)- Electroforesis. Conceptos. Clasificacion. Aplicaciones. Electroforesis Capilar.

9)- Intercambio i6nico. Generalidades. Tipos de intercambiadores. Aplicaciones.

10)- Métodos radiogquimicos. Generalidades. Equipamiento. Técnicas de evaluacion. Aplicaciones.

11)- Métodos Automatizados de Andlisis: Generalidades. Analisis por inyeccion en flujo. Separaciones continuas
no-cromatograficas. Aplicaciones.

12)- Inmunoandlisis. Radioinmunoandlisis. Fluoroinmunoandlisis. Enzimoinmunoandlisis.

X1 - Imprevistos

[ No se preveen

X1V - Otros
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