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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

EDAFOLOGIA. TUPPA 38/08 2014 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
BARBOSA, OSVALDO ANDRES Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
RUIZ, OLGA MARCELA Prof. Co-Responsable A.lraSemi 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

3Hs Hs Hs Hs 3Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoria con précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
11/08/2014 21/11/2014 15 45

IV - Fundamentacion

Laasignatura Edafol ogia prepara alos alumnos para conocer fundamentalmente las caracteristicas edé&ficas y climaticas
Optimas para cada especie tanto nativa como exética. Para poder luego fundamentar que especies en el rubro de las exéticas
de gran comercializacién se adeclian a cada zona para obtener |os mayores rendimientos de produccién en seco y también de
sus aceites esenciales.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

El objeto de estudio de estadisciplinaes el conocimiento del subsistema suelo en su relacion con el crecimiento de las plantas
y laproductividad de los cultivos. También se incorporan conceptos relativos a suelo como componente del ambientey de
biodiversidad.

Cabe destacar como objetivos generales de |a ensefianza de esta disciplina, la capacitacion del alumno para que pueda:

« Delimitar €l rol de los recursos naturales en el campo de laagronomiay del suelo en la produccion agricola.

« Establecer relaciones causales y concurrentes con otras disciplinas.

« Transferir conocimientos basicos, aportados por otras materias instrumentales, para comprender y analizar los fenébmenos
estudiados, tanto en el dominio tedrico como en el de aplicacion.

VI - Contenidos

Programa analitico

A.- INTRODUCCION

Temal

Pedologiay Edafologia. Resefia histérica. Suelo: definiciones. Ubicacion de laasignaturay relacion con otras ciencias.
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Definicion.

Secuencia en laformacion del suelo. Las rocas. Rocas igneas, metamérficas y sedimentarias. Clasificacion de Gerasimov.
Los minerales primarios. Clasificacion: Silicatados, Minerales de silice y Sales. Caracteristicas de interés edafol bgico.

B.- GENESIS DE SUELOS

Tema?2

Procesos de meteorizacidn. Meteorizacion fisica: fragmentacion y pulverizacion. Meteorizacion Quimica: disolucion,
hidratacion, hidrdlisis, carbonatacion, oxidacion. Meteorizacion Bioldgica. Factores que inciden en la meteorizacion. Sintesis
y transformacién de los minerales arcillosos. Tipo de meteorizacion. Meteorizacidn y Lixiviacion.

Factores formadores de suel 0s. Secuencias en laformacion del suelo. Material parental: clasificacion segiin |os agentes de
transporte y ambiente de deposicién. Clima: lluviasy temperatura. Relieve: acciones directas e indirectas. Agentes Bi6ticos:
el hombre, los animalesy los vegetales. Tiempo: etapas de la evolucion del suelo.

Procesos formadores de suelo. Procesos general es (adiciones, transformaciones, traslocaciones y pérdidas).

C.- COMPLEJO DE INTERCAMBIO Y FENOMENOS DE ADSORCION

Tema3

Complejo de intercambio: componentes organicos y minerales. Componentes minerales. Arcillas. Estructura basica, capas
tetraédricas y octaédricas. Clasificacion. Arcillas cristalinas. Estructura 1:1 (caolinitay haloisita). Estructura 2:1
(montmorillonita, beidelita, illitay vermiculita). Estructura 2:2 (Clorita). Arcillas amorfas (Al6fanos). Arcillas intergrado o
mezcla. Oxidos. Sales. Origen de las arcillas.

Componentes organicos. Origen de las cargas.

Coloides del suelo. Propiedades. Clasificacion. Doble capa eléctrica. Teorias sobre la doble capa eléctrica. Cargas de la
particula. Punto isoel éctrico. Potencial Zeta. Condiciones de floculacidn. Floculacion y estructuracion. Coloides protectores.
Importancia de | os procesos formadores del suelo.

Tema4d

Intercambio catidnico. Adsorcion y Absorcidn. Fendmenos basicos. Intercambiadores. Caracteristicas del intercambio.
Origenes de las cargas el éctricas: cargas permanentes y cargas dependientes del pH. Superficie especificay densidad de
carga. Formulacion matemética del intercambio. Principales formulaciones (Ley de accion de masas, Ecuacion de Gapon,
etc.). Relacion de intensidad y capacidad. Valores de Hissink. Métodos de determinacion de la CIC. Influencia de diversos
factores en la CIC. Naturaleza de los iones intercambiadores. Carga. Diametro. Energia de hidratacion. Polarizabilidad.
Efectos aniénicos. Concentracion de la solucidn Externa. Selectividad del sorbente. 1ones complementarios. Efecto de
histéresis.

Intercambio anidnico. Adsorcidn anidnica. Energia de retencion. Implicancias del intercambio.

D.- REACCION DEL SUELO

Temab5

Reaccion del suelo. Concepto de acidez y acalinidad de los suelos. pH. Enfoque actual de la clasificacion de acidez. Fuentes
de acidez. Factores que determinan la acidez actual. Variacion de la acidez intercambiable del suelo. Medida de lareaccion
del suelo (métodos colorimétricos y potenciomeétricos). Factores que afectan lamedicion del pH (efecto de dilucién, efecto
salino y atmdsfera de CO2) Curvas de titulacion. Capacidad reguladora de los suel os. Efectos de la reaccion sobre las
caracteristicas del suelo. Efectos de |a reaccién sobre los vegetales.

Alcalinizacion del suelo.

E.- MATERIA ORGANICA

Tema6

Materia orgénica del suelo (MOS). Definiciones. Origen y composicidn. Transformaciones delaMOS. Sintesis de las
sustancias humicas. Humificacion biolégicay abiolégica. Factores de la humificacion. Humus. Evaluacién delaMOS de los
suelos. Complejo himico-arcilloso. Materia organicay propiedades de los suelos. Variaciones de la MOS de los suelos.
Contenido de MOS en los suelos argentinos.

F.- PROPIEDADES FISICAS DEL SUELO

Tema7

Textura. Composicion mecanica. Particulas primarias. Clases texturales. Superficie especifica. M étodos de determinacion.
Aspectos practicos de la textura.

Densidad del suelo. Densidad real. Densidad aparente. Factores que afectan la densidad aparente. Aplicaciones. Métodos de
determinacion de densidad.

Color. Consistencia. Plasticidad.

G.- AGUA DEL SUELO

Tema8

Introduccién. Propiedades del agua. Propiedades del agua relacionadas con fuerzas de retencién en el suelo. Caracteristicas
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del agua del suelo. Constantes hidricas. Clasificacion biolégica. Caracterizacion energética. Unidades de expresion de energia
del agua. Contenido hidrico. Curvas de retencion hidrica. Efectos que alteran las curvas de retencion hidrica. Medicion del
agua del suelo. Dinamica del aguaen el suelo. Movimiento del agua en el interior de los suelos. Infiltracion del agua: en
perfiles uniformesy en perfiles estratificados. Perfil hidrico. Movimiento del aguaen el suelo: en flujo saturado y en flujo no
saturado. Movimiento en fase de vapor.

H.- ESTRUCTURA DEL SUELOY PROPIEDADES ASOCIADAS

Tema9

Definiciones. Formacion y estabilizacion de la estructura. Agregado: definicidon. Mecanismos de agregacion. Esquema de
Emerson y nuevos modelos. Model o de organizacion de agregados. Dindmica de la estructura. Estabilidad de los agregados.
Factores que favorecen la estabilidad. M ecanismos que operan en la destruccién de los agregados.

Tema 10

Resistencias mecanicasy €l crecimiento de los 6rganos de | as plantas. Importancia de |as resistencias mecanicas.
Reconocimiento de capas resistentes. Porosidad. Capacidad de aire. Clasificacion de los poros segun su funcion en las
relaciones suel o-aire-agua. Modificacion de la porosidad. Procesos de oxidaci én-reduccion. Composicion del aire del suelo.
Factores que influyen. Incidencia en los procesos quimicos y bioldgicos. Movimiento de los gases en el suelo. Flujo en masa.
Difusion del oxigeno: valores criticos.

|.- EL PERFIL DEL SUELO

Temall

Concepto de Peddn y Polipeddn. Perfil y perfil modal.

Horizonte: definicion. Limites: tipo y forma. Nomenclatura: subdivisiones primariasy secundarias; discontinuidades

litol 6gicas, diferencias subordinadas. Comparacion entre lamodernay la antigua nomenclatura. Caracteres diferencialesy su
significacion: color, textura, estructura (tiposy grados), consistencia (grados), adhesividad, plasticidad. Caracteresy
formaciones especiaes. panes, concreciones, barnices, superficies de friccion, krotovinas, eflorescencias, pseudomicelios.
Programa de examen:

BOLILLA Nro 1

Temas: 1-11

BOLILLA Nro 2

Temas: 2- 10

BOLILLA Nro 3

Temas: 3-9

BOLILLA Nro4

Temas: 4- 8

BOLILLA Nro5

Temas: 5-7

BOLILLA Nro 6

Temas: 6-3

BOLILLA Nro 7

Temas. 7 -4

BOLILLA Nro 8

Temas: 8-5

BOLILLA Nro 9

Temas: 9-6

BOLILLA Nro 10

Temas: 10- 7

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Lamodalidad de |os précticos en laboratorio, consiste en trabajos grupales siendo la evaluacion y seguimiento através de
asistenciay parciales.

1.- pH. Conductividad eléctrica.

Modalidad: Préctico de LABORATORIO

2- Densidad aparente. Densidad real. Porosidad.

Modalidad: Préctico de LABORATORIO
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3.- Textura. Clases Texturales. Granulometria.
Modalidad: Préctico de LABORATORIO

4.- Aguaen € suelo. Movimiento del aguaen €l suelo.
Modalidad: Préctico de LABORATORIO

5.- Estructura. Estabilidad estructural.

Modalidad: Préctico de LABORATORIO

VI1II - Regimen de Aprobacion

1- Régimen de aprobacion por examen final:

1.1- Paraaumnos regulares:

Podrén cursar la asignatura aquellos alumnos que tengan las correl atividades dispuestas por €l plan de estudios vigente. Para
obtener la condicién de alumno regular de la asignatura los estudiantes deberan: a) tener asistencia obligatoriaal 100 % de los
Trabajos Précticos, siendo |os de campo irrecuperables. Los que posean un 80 % de asistencia alos mismos tendran opcidn a
recuperar |os restantes; b) aprobar € 100% de |os trabajos précticos con una notaigual o superior a cincuenta por ciento (50
%); ¢) aprobar |os dos examenes parcial es (que seran recuperables) con un porcentaje superior a cincuenta por ciento (50 %)
para cada uno.

Los alumnos que cumplan con los requisitos antes mencionados podran rendir € examen final oral o escrito, por disposicion
de lamesa examinadora de la asignatura, cuando € nimero de alumnos a examinar sea significativo (mas de siete).

El examen ora se desarrollara de la siguiente manera: el alumno extraerd dos bolillasy elegirduna del correspondiente
programa de examen. Cada Bolilla de examen posee un Trabajo Préctico que el alumno deberdrendir en primer término de
acuerdo alareglamentacion vigente, para pasar luego alos temas teoricos especificos en donde serd evaluado por el tribunal
delaasignatura.

El examen escrito se compondra con temas de la asignatura, con un maximo de dos horas y media (2,5 horas) de tiempo para
resolverlo.

1.2- Paraalumnoslibres:

Los alumnos libres podran rendir la asignatura cuando posean |las correl atividades dispuestas por €l plan de estudios vigente.
Estos deberan cumplimentar con los siguientes requisitos: deberén rendir los trabajos précticos y contenidos tedricos de la
asignatura, y obtener un porcentaje igual o superior a cincuenta por ciento (50 %) para su aprobacién mediante un examen
escrito, con un maximo de dos horas y media (2,5) de tiempo para resolverlo, que se tomara por |la mafiana del diaasignado al
examen de la asignatura. Superado satisfactoriamente el examen escrito deberdn aprobar el examen oral correspondiente aun
alumno regular.

2- Régimen de aprobacion sin examen final:

Laasignatura no posee régimen de promocion.

I X - Bibliografia Basica

[1] [1] BAVERL.D.; W.H. GARDNER y W.R. GARDNER. 1973. Fisicade suelos. UTEHA. México.

[2] [2] BLACK C.A. 1965. Methods of soils analisis. American Society of Agronomy. Wiscosin, EEUU.

[3] [3] BOHN H.L.; B.L. MCNEAL y G.A. O'CONNOR. 1993. Quimicade Suelos. Editorial LIMUSA. México. 370 p.

[4] [4] BONNEAU M.y SOUCHIER B. 1987. Edafologia. Constituyentesy propiedades del suelo. Editorial Masson S.A.
Barcelona, Esparia. 461 p.

[5] [5] BUOL SW.; F.D. HOLE y R.J. Mc CRACKEN. 1991. Génesisy clasificacion de suelos. Editoria Trillas. México.
2daedicion. 417 p.

[6] [6] BUCKMAN H.C.y N. BRADY. 1977. Naturalezay propiedades de los suelos. UTEHA. Barcel ona, Espaiia.

[7] [7] DUCHAUFOUR P. 1987. Manual de Edafologia. Editorial Masson S.A. Barcelona, Espafia. 214 p.

[8] [8] DUCHAUFOUR P. 1984. Edafologia. 1 Edafogénesisy clasificacion. Editorial Masson S.A. Barcelona, Espafia. 493
p.

[9] [9] FAO. 1977. Guia paraladescripcion de perfiles de suelos. Roma. Italia.

[10] [10] FASSBENDER H.W. y E. BORNEMISZA. 1987. Quimica de Suelos con énfasis en suelos de América Latina.
[ICA. San José, Costa Rica. 420 p.

[11] [11] FITZPATRICK E.A. 1987. Suelos. Su formacion, clasificacion y distribucion. 3raimpresion. Compafiia Editoria
Continental. México. 430 p.

[12] [12] FORSY THE W. 1980. Fisica de suelos. Manual de laboratorio. IICA. 1lrareimpresion. San José, Costa Rica. 212 p.
[13] [13] GAVANDE S.A. 1973. Fisicade suelos. Editorial Limusa. México.
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[14] [14] GAUCHER G. 1971. Tratado de pedologia agricola. El suelo y sus caracteristicas agronémicas. Ediciones Omega.
Barcelona, Esparia.

[15] [15] HENIN S.; R. GRASy G. MONNIER. 1972. El perfil cultural. Editorial Mundi Prensa. Madrid, Espafia.

[16] [16] IGAC, Subdireccion Agroldgica. 1990. Propiedades fisicas de |os suelos. Bogotéd, Colombia.

[17] [17] PORTA J.;; M. LOPEZ-ACEVEDO Yy C. ROQUERO. 1994. Edafologia paralaagriculturay el medio ambiente.
Ediciones Mundi-Prensa. Madrid, Espafia. 807 p.

[18] [18] RUSSELL E.J.y EW. RUSSELL. 1968. Las condiciones del sueloy el crecimiento de las plantas. Ediciones
Aguilar. Madrid, Espafia.

X - Bibliografia Complementaria

[1] [1] ARENSP.y P. ETCHEVEHERE. 1976. Normas de reconocimiento de suelos. Ultima edicion. INTA. Buenos Aires,
Argentina

[2] [2] ABDON CORTESL.y DIMAS MALAGON C. 1984. Los levantamientos agrol 6gicos y sus aplicaciones multiples.
Universidad de Bogota "Jorge Tadeo Lozano". Bogotd, Colombia.

[3] [3] BLOOM A.L. 1974. Lasuperficie de latierra. Ediciones Omega. Barcel ona, Espaiia.

[4] [4] BONNET J.A. 1960. Edafol ogia de los suelos salinos y sodicos. Ultima edicion. Estacion Experimental Agricola. Rio
Piedras, Puerto Rico.

[5] [5] BURGESA. y F. RAW. 1971. Biologia del suelo. Ediciones Omega. Barcelona, Espafia.

[6] [6] DARWICH N. 1989. Manual de fertilidad de suelos. INTA Balcarce, Argentina. 147 p.

[7] [7] DOMINGUEZ VIVANCOS A. 1989. Tratado de Fertilizacion. Ediciones Mundi-Prensa. 2da edicion. Madrid,
Esparia. 601 p.

[8] [8] DROSDOFF M.; G. AUBERT; JK. COULTERy otros. 1975. Suelos de las regiones tropicales himedas. Ediciones
Marymar. Buenos Aires, Argentina.

[9] [9] IGAC, Subdireccién Agrologica. 1990. Métodos analiticos del laboratorio de suelos. Quinta edicion. Bogota,
Colombia

[10] [10] JACKSON M.L. 1976. Andlisis quimico de suelos. Editorial Omega. Barcelona, Espafia.

[11] [11] JUNTA DE EXTREMADURA. 1992. Interpretacion de andlisis de suelo, foliar y agua de riego. Consejo de
abonado (normas bésicas). Ediciones Mundi-Prensa. Madrid, Espafia. 280 p.

[12] [12] MOJICA F.S. 1988. Fertilidad de suelos. Diagnostico y control. Sociedad Colombiana de la Ciencia del Suelo.
Bogot4, Colombia. 473 p.

[13] [13] POTASH & PHOSPHATE INSTITUTE. 1988. Manual de fertilidad de los suelos. Santiago, Chile. 85 p.

[14] [14] RIASCOS R.G. 1979. Larecomendacion de fertilizantes. Fundamentosy aplicaciones. Federacion Nacional de
[15] Cafeteros de Colombia. Bogoté, Colombia. 68 p.

[16] [15] SOCIEDAD COLOMBIANA DE LA CIENCIA DEL SUELO. 1988. Fertilidad de suelos. Diagndstico y control.
3raedicion. F.S. Mujica editor. Bogota, Colombia. 473 p.

[17] [16] SOIL SURVEY STAFF. 1990. Keysto soil taxonomy. Virginia, EEUU.

[18] [17] TISDALES.L.y W.L. NELSON. 1970. Fertilidad de los suelosy fertilizantes. Editores Montaner y Simon.
Barcelona, Espaiia.

[19] [18] THOMPSON, L.M.y F.R. TROEH. 1980. Los suelos y su fertilidad. Editorial Reverté. Barcelona, Espafia.

[20] [19] USDA. 1973. Diagnostico y rehabilitacion de suelos salinos y sddicos. Editorial Limusa. México.

[21] [20] VILLOTA H. 1991. Geomorfologia aplicada a levantamientos edafol 6gicos y zonificacién de lastierras. IGAC.
Bogoté, Colombia.

X1 - Resumen de Objetivos

| Que el alumno conozca el subsistema suelo en su relacion con el crecimiento de las plantas'y la productividad de los cultivos.

X1l - Resumen del Programa

El programa consiste basicamente en |os siguientes temas: a) introduccion, donde se define el ambito de lasignatura, sus
relaciones con otras ciencias y se estudia el materia originario de |los suelos; b) génesis, donde se discuten los procesos de
meteorizacion y formacion de los suelos dentro de un paisaje; ¢) complejo de intercambio y fenémenos de adsorcion, que
posibilitan el sostenimiento de lavidaen el suelo; d) biologia del suelo y materia orgénica, donde se estudia todos |os
procesos en que participalamisma; €) fisica de suelosy su importancia parala productividad de los mismos; f) dindmica del
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agua del suelo; g) estructura, aireacién e impedancias mecanicas de los suelos agricolas; y h) el perfil del suelo y su ubicacién
en el paisge.

X1 - Imprevistos
|
X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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