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Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2014)
Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales (Presentado €l 24/10/2014 12:52:42)

Departamento: Mineria
Area: Mineria
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
FUNDAMENTOS DE GEOLOGIA PARA ING.EN MINAS 18/13 2014 2° cuatrimestre
INGENIERIA

FUNDAMENTOS DE GEOLOGIA T.UNIV.EXP.MIN. 14/13 2014 2° cuatrimestre
FUNDAMENTOS DE GEOLOGIA TEC.PROC.MINER. 11/13 2014 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
PEREYRA GINESTAR, BLANCA ROSA Prof. Responsable P.Adj Simp 10 Hs
FUSCO, VICENTE MARIO Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

4 Hs 2Hs 2Hs Hs 4 Hs
Tipificacion | Periodo
A - Teoria con précticas de aulay campo 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
24/10/2014 21/11/2014 15 60

IV - Fundamentacion

Marco referencial:

La Geol ogia como ciencia moderna, ha a canzado un desarrollo relevante recién en las Ultimas dos centurias. Sin embargo se
trata de una de una disciplina antigua ya que desde €l principio delacivilizacién, el ser humano observo su entorno,
buscando recursos que le permitieran sobrevivir como por ggemplo utilizando las rocas como materiales liticos para cazar,
generar €l fuego, cociar sus alimentos, vestirse, etc.. Es asi que la historia empieza con la“Edad de Piedra’ contindiacon la
“Edad de los Metales’ y asi sucesivamente. Gedgrafos de |a antigiiedad realizaron descripciones de fendmenos geol 6gicos
como en Egipto, 1.150 afios antes de Cristo, se realizd el primer mapa geol 6gico que se conoce, en €l cual se representan
distintos tipos de rocas, las canteras en las que se explotaban y lalocalizacion de unas minas. Este mapa ha sido confrontado
recientemente con datos de larealidad y concuerda perfectamente con €l lugar que representa. En el siglo X1X, el gedlogo
inglés Lyell, desarroll6 lateoria de launiformidad la cual establece que todos los procesos natural es que actlian en el presente
lo han hecho de formaidénticaen el pasado resumidaen “El presente esla clave del pasado”. Tomo como base las
observaciones geol 6gicas que realizé durante sus vigjes por Europay Américadel Norte.

La Geologia es la ciencia que busca comprender 10s procesos que ocurren en el planeta tanto en el interior como sobre la
superficie, las causas que han obedecido y la magnitud de laintensidad, actldan en ellay que, por tanto, la Tierra esta en
continua transformacion sus mecanismos y en sus causas | os distintos procesos que modelan y modifican constantemente la
capa més externa de nuestro planeta

Fundamentalmente, estudia las transformaciones de |a corteza, tanto continental como oceénica, |os procesos formadores de

Péagina 1




roca, €l fallamiento y plegamiento de los estratos, € climadel pasado; como se originaron las montafias; donde buscar las
materias primas mineral es basicas, petrdleo 6 agua dulce, imprescindibles parala vida del hombre, generan un terremoto, una
erupcion volcanica 6 una avalancha con su gran poder destructivo, etc.

Hoy la Geologia est& pasando por uno de sus mejores momentos ya que son muchos los interrogantes tanto cientificos como
de carécter préctico alos que esta disciplina puede dar respuesta.

Objeto de conocimiento:

Las Ciencias Geol dgicas tienen un vasto campo de estudio como la cuantificacion de los recursos y reservas geoldgicas
mineral es (bUsgueda de yacimientos de hierro, de cobre, sal, entre otros); laformacion de cadenas montafiosas; €l estudio de
las geoformas asociadas a |os procesos de erosion y acrecion; la deteccidn de las fallas geol dgicas que puedan afectar a obras
civiles como puentes, diques, tineles, etc.; la prospeccion de acuiferos para abastecer a las poblaciones; la evaluacion del
riesgo geol 6gico como inundaciones, sismos, vol canismo, rellenos costeros 'y efectos de trabajos de dragado, deslizamientos,
avalanchas de barro, disposicion final de residuos solidos inertes, no inertes, peligrosos, radiactivos, contaminacion de
acuiferos, impacto ambiental por actividad minera o petrolera, entre otros; en cuanto a un la concrecién de un proyecto
minero, el cual esta principal mente condicionado por los caracteres geol 6gicos, no solo en o que se refiere a establecer la
caracterizacion geolégicay econdmica del yacimiento que hacen alafactibilidad de su explotacion, si no también aevaluar el
impacto ambiental que podriaresultar de dicha actividad. También activamente tanto en los trabajos de exploracion minera
como en los estudios de impacto y control ambiental que se realizan previos ala puesta en marcha de un proyecto minero,
durante su gjecucion y luego de las tareas de cierre, con €l fin de establecer si existen riesgo de contaminacién de los sistemas
hidricosy de los suelos de las &reas involucradas y mitigar en todo lo que sea posible los cambios ambiental es que puede
producir la explotacion minera. Este trabgjo previo, durante y posterior (cierre de mina) deben ser controlados por un
profesional gedlogo; el asesoramiento a los distintos érganos de gobierno sobre el aprovechamiento de |os recursos

geol 6gicos dentro de un contexto sustentable, que permitan una formulacién de politicas, normas, planesy programas que
posibiliten el desarrollo nacional.

Las disciplinas afines con las cuales la Geologia comparte y aporta conocimientos son la Geografia, la Fisica, laQuimica, la
Biologiay las Mateméticas. Con la Geografia comparte el objeto de estudio, mientras que esta disciplinalo hace de manera
descriptivay relacionada con la sociedad, |a Geologia profundiza en las causas de los procesos. Las Mateméticas permiten
desarrollar model os mediante |os cual es se pueden representar compl €jos procesos geol 6gicos, como pueden ser €l
funcionamiento de un sistema de aprovisionamiento de agua subterranea, la explotacion de un reservorio de hidrocarburos, o
ladeformacion de una cuenca sedimentariay su transformacion en una cadena montafiosa. Estos model os permiten unavez
gjustados predecir cual seralareaccion del sistema frente a cualquier accion que se efectlie sobre él.

La Quimica aporta el conocimiento delacomposicion y las propiedades de los mineralesy rocas que constituyen las grandes
capasterrestres. La Fisica particularmente proporciona el marco tedrico de leyes que explica el comportamiento de las capas
terrestres que generan € dinamismo geol dgico.

Las relaciones de la Geologia con la Biologia son particularmente estrechas a través de la Paleontol ogia que estudia el
registro de fosiles conservado desde hace més de tres mil quinientos millones de afios |os restos de |os organi smos vivos,
conformando lo que se denomina fosiles, quién ha proporcionado la prueba concluyente paralas leyes de laevoluciény de
adaptacién a medio ambiente.

La Geologia mantiene un estrecho contacto laboral con disciplinas como la Ingenieria, ya que le proporciona lainformacion
esencia sobre las caracteristicas del tipo de roca, facilidad de alteracion, grado de fracturacién y diaclasamiento, resistencia
mecénica, etc. de los materiales sobre los que se construiran las grandes obras civiles.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Se propone al canzar |os siguientes objetivos:

* Adquirir lahabilidad para reconocer mineralesy rocas.

« Conocer los procesos geodinamicos internos y externos del planeta.

« Conocer los conceptos que definen y condicionan los movimientos de la tecténica de placas y los sismos.
« Conocer los principales tipos de yacimientos, usos y productos de la mineria en Argentina.
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VI - Contenidos

VI — Contenidos

UNIDAD 1:

Geologia. LaGeologiay su dambito de investigacion. Principiosy Leyes fundamentales. Metodologia. Ciencias auxiliares..La
Tierraen el espacio. Su ubicacion y relaciones con el Universoy € Sistema Solar. Forma, dimensiones, densidad, actividad
geologica. Superficies ocednicasy continentales. Estructurainterna de latierra. |sostasia. Gradiente geotérmico.

UNIDAD 2:

Composicion delaTierra. Cristales, mineralesy rocas. Cristalografia: Propiedades Fisicas de los Minerales. Clasificacion
quimica de los minerales. Minerales petrogenéticos. Ciclo de las Rocas. Magnetismo terrestre y paleomagnetismo

UNIDAD 3:

Magmay Volcanes. Magma: composicion, propiedades, origen y diferenciacion de magmas. Plutonismo. Evidencias de
intrusiones magmaticas. Magmayy rocas plutonicas. Composicion y clasificacion. Cuerpos intrusivos concordantes y
discordantes. Procesos y productos volcanicos. Lavas. estructuray composicion. Tipo de volcanes, estilos eruptivos.
Clasificacion de Rocas Igness.

UNIDAD 4:

Metamorfismo. Definicién. Agentes. Clases de metamorfismo. Facies metamérficas.. Ambientes metamérficos. Clasificacion
de rocas metamoérficas

UNIDAD 5:

M eteorizacion. Procesos fisicos y quimicos. Suelos, componentes, horizontes. Sedimentos y Sedimentitas. Estructuras
sedimentarias. Granulometria, seleccion, madurez. Porosidad y permeabilidad. Diagénesis. Clasificacion de rocas
sedimentarias. rocas clasticas, piroclésticas, quimicasy bioquimicas. Cuencasy ambientes de acumulacién.

El tiempo geoldgico. Escala del tiempo geol 6gico. Geologia Histérica: Estratigrafia. Laviday el tiempo geol 6gico.
Precambrico, Paleozoico, Mesozoico y Cenozoico. Paleontologia. Fosiles. Preservacion e importancia.

UNIDAD 6:

La Geologiay los recursos energéticos y minerales. Materiales y energia. Combustibles fosiles. Petroleo y carbon. Origen'y
distribucién. Los recursos minerales'y los procesos igneos, metamorficos y sedimentarios. Principal es yacimientos minerales.
Recursos minerales no metaliferos.

UNIDAD 7.

Geologia Estructural. Deformaciones de la corteza terrestre- pliegues, diaclasasy fallas. Tiposy clasificacion. Tecténica
Global. Orogénesis. Deriva continental. Expansion oceanica. Tectdnica de placas. Bordes convergentesy divergentes.
Sismologia. Ondas sismicas, tipos, significado. Escala de Mercalli y de Richter. Principal es sismos historicos.

UNIDAD 8:

Ambiente Fluvia: ciclo hidrol6gico. Transporte, erosion y acumulacion. Cuencas de drenaje. Redes de drenaje. Valles
fluviales.

Ambiente Desértico: procesos geol dgicos en climas aridos. Paisaje desértico. Transporte. Erosion edlica. Formas de
acumulacion.

Agua Subterranea: Cuencas hidrol 6gicas subterrneas. Acuiferos. Clasificacion. Composicion y aprovechamiento del agua
subterranea. Contaminacion del agua subterranea.

UNIDAD 9:

Ambiente Glacial: tipos de glaciares. Movimiento de un glaciar. Formas de erosion y acumulacién. Causas de las
glaciaciones.

Ambiente Marino. Lazona costera. Olas. Erosion causada por las olas. Mareas. Corrientes mareales Clasificacion de las
costas. Accién marino costera.

UNIDAD 10:

Mapas Topograficos y Geoldgicos. Escala. Curvas de nivel: propiedades. Pendiente. Perfiles topograficos. Mapa geol dgico.
Interpretacion. Perfiles geol 6gicos. Geologia de la provincia de Santa Luis.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

VII - Plan de Trabajos Précticos

La propuesta consistira en la elaboracion de trabajos précticos y trabajos de campo.

* Trabajo de campo 1: Reconocimiento de minerales.

* Trabajo de campo 2: Reconocimiento de rocas: igneas, sedimentariasy metamorficas
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* Trabajo de campo 3: Geologia Estructural.

* Trabajo de campo 4: Mapas topogréficos y geol 6gicos

* Trabgjo de campo 5: Visitaa un &rea cercana paraintegrar los conocimientos tedricos y précticos adquiridos. Elaboracion
deinforme

VI1II - Regimen de Aprobacion

Para regularizar la materia es necesario

&#61553; Aprobar latotalidad de los trabajos précticos y trabajos de campo.

&#61553; Aprobar los dos parciales con opcidn a un recuperatorio.

&#61553; Asistir al vigje programado con presentacion de informe correspondiente

&#61553; Latotalidad de |os alumnos dispondrén de un Unico recuperatorio global a final del cuatrimestre.

Aprobacién Final.

Laaprobacién del examen final es con cuatro, en una escalade 1 a 10. El estudiante podra preparar un tema a el eccion,
integrando distintas unidades del programa utilizando la bibliografia obligatoria, complementariay/u otras. El Tribunal
efectuara preguntas sobre el mismo y sobre los contenidos de la asignatura.

REGIMEN PARA ALUMNOS LIBRES

Los alumnos libres que deseen aprobar el curso deberan rendir por escrito un examen con problemasy preguntas de las
précticas de aula. El puntaje de aprobacion sera en este caso del 75% del total. Una vez que ha sido aprobado este examen se
pasara a desarrollo de alguin préctico de laboratorio. Una vez finalizada la experiencia de |aboratorio satisfactoriamente se
procedera alaevaluacion de los conceptos tedricos, la cual consistiraen el desarrollo de todos los temas que €l jurado crea
conveniente pedir. Ante una respuesta satisfactoria del alumno se le dara por aprobada la asignatura.

I X - Bibliografia Basica

[1] IX - Bibliografia Basica
[2] Tarbuck Edward J., Frederick K.y D., Lutgens. 1999. Ciencias De La Tierra Ed. Prentice Hall, Madrid, Espafia.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Angelelli; Schalamuk & Arrospidel976 Los Y acimientos de minerales no metaliferos y rocas de aplicacion de laregion
del Comahue. Anales N° 37 Bs. Aires

[2] Zappettini, E. 2008 Recursos Minerales de la Republica Argentina. Anales N° 35 SEGEMAR Bs. Aires.

[3] Bateman A. 1974 Y acimiento de minerales de rendimiento econémico Reverté S. A.Espafia

X1 - Resumen de Objetivos

Se propone alcanzar |os siguientes objetivos:

 Adquirir habilidades para reconocer mineralesy rocas.

» Conocer |os procesos geodinamicos internos y externos del planeta.

* Adquirir habilidades de observacion de los procesos y resultados geol 4gicos en el campo.

X1l - Resumen del Programa

Caracteristicas terrestres, estructuray composicion de latierra, |os model os planetarios, €l tiempo en Geologia, propiedades
fisicas de los minerales, clasificacion mineral, elementos de la corteza terrestre, formacidn de |as rocas, rocas igneas, rocas
sedimentarias, rocas metamorficas, tecténica de placas, procesos tectdnicos, geodinamica externa, morfogénesis de las &reas
continentales y marinas. Aguas Subterraneas. Geologia histérica, leyes y nomenclatura pal eontol égicas, caracteristicade los
sistemas geol dgicos, cartografia geoldgica, interpretacion de mapas geol 0gicos, cortes y superficies estructurales, yacimientos
minerales.
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X1 - Imprevistos

En caso de existir imprevistos en el dictado de la materia, 10s temas no dictados oportunamente seran recuperados en horarios
ha convenir con los alumnos.

X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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