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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

DISENO DE SISTEMASDIGITALES ING.ELECT.O.S.D 13/08 2014 2° cuatrimestre
DISENO DE SISTEMASDIGITALES ING.ELECT.O.S.D 012/0 2014 2° cuatrimestre
DISENO DE SISTEMASDIGITALES ING.ELECT.O.S.D 3/03 2014 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
SOSA PAEZ, CARLOS FEDERICO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
YELPO, VICTOR ANTONIO Responsable de Préctico A.lraSimp 10 Hs
GALO, GERARDO OCTAVIO Auxiliar de Préctico A.2daSimp 10 Hs
PALAVECINO NICOTRA, MAURICIOR Auxiliar de Laboratorio A.2daSimp 10Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 30 Hs Hs 60 Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
19/08/2014 14/11/2014 15 90

IV - Fundamentacion

Laevolucion de latecnol ogia microel ectronica ha sido rapiday profunda en las Ultimas décadas, |0 que ha posibilitado que
hoy se puedan disefiar circuitos integrados de el evada complejidad. Este hecho, unido ala necesidad de reducir €l tiempo y
costo de disefio, planteaimportantes desafios en el campo del disefio de sistemas digitales. Por eso, esta actividad curricular
esté orientada a conocer una metodol ogia de disefio moderna, basada en la descripcién del comportamiento de los circuitos
mediante lengugje de descripcidn de hardware, utilizando herramientas de sintesis y de simulacion, e implementando estos
disefios en dispositivos de L 6gica Programabl e de Ultima generacion.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

El objetivo del curso es que los alumnos, al terminarlo, conozcan una metodol ogia de disefio moderna para sistemas digitales
complejos. Dicha metodologia implica que los alumnos conozcan un lenguaje de descripcion de hardware, puedan simular €l
comportamiento de su disefio e implementarl os en placas de desarrollo con FPGA. Tambien los alumnos deberan conocer la
evolucion de latecnologia digital y las tecnologias actuales disponibles para el disefio de este tipo de circuitos.

VI - Contenidos

| BOLILLA 1: Tiposdecircuitosdigitales. Introduccién ala L égica Programable. Dispositivos de L 6gica Programable.
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PLD. CPLD. FPGA Caracteristicas principales. Arquitectura. Aplicaciones.

BOLILLA 2. Metodologias de disefio de sistemas digitales, Los lenguajes de descripcion de hardware.. Uso de VHDL para
sintesisy disefio.

BOLILLA 3: Modelos de Hardware. Unidades béasicas de disefio: Entidades, Arquitecturas, tipos de Arquitecturas,
Comparacion arquitecturas. Modelado para sintesis versus model ado para simulacién. Mltiples driversy Funcién
Resolucion. Identificadores, Objetos, Tipos de datos, Expresiones y operadores, atributos.

BOLILLA 4: Légica Combinacional: Declaraciones (statements) concurrentes. Ecuaciones bool eanas, Operadores L 6gicos,
With-select-when, when-else. Operadores relacional es, Operadores sobrecargados. I nstanciacion de componentes Logica
Combinacional usando declaraciones (statements) secuenciales: Procesos. if-then-else. Case-when. Légica sincrénica. Wait
until statement. Funciones Flanco creciente y decreciente. Reset. Reset asincrono y preset. Buffer three-state. Sefiales
bidireccionales. Loop. Registros no intencionales

BOLILLA 5: Repaso de maquinas de estado. Disefio de maquinas de estado usando vhdl. Inicializacion de maguinas de
estado. Sintesis de méaguinas de estados finitas. Utilizacion de recursos de &reay velocidad. Consideraciones adicionales de
disefio.

BOLILLA 6: Librerias, Paquetes y componentes reusables. Declaracidn de paquetes. Cuerpo de paguetes. Componentes.
Libreria de componentes. Componentes genéricos y parametrizados. Test benches

BOLILLA 7: Funciones. Funciones de conversion de tipo. Operadores sobrecargados. Funciones sobrecargadas. Funciones
esténdar. Funciones estandar vs. Funciones definidas por € usuario. Procedimientos.

BOLILLA 8: Sintesis e implementacion de disefio. Guias generales de vhdl para sintesis. Como inferir latches, flip flopsy
registros. VHDL para generar circuitos combinacionales. El proceso de sintesis.

BOLILLA 9: Optimizando Data-Paths. Sumadores. Sumadores con Ripple Carry. Sumadores Carry Lookahead.
Comparadores de magnitudes. Contadores rapidos.

BOLILLA 10: Evolucién del disefio electrénico. Tecnologia CMOS Caracteristicas generales, Implementacion de
compuertas l6gicas, tri-state Registros. Tecnologia usadas en la configuracion de FPGA.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

TP 1: Flujo de Disefio. Herramienta de Software. Introduccién a la placa de evaluacion Nexys3.
TP 2: Disefio de L6gica Combinacional.

TP 3: Disefio de L 6gica Secuencial.

TP 4: Maquinas de Estado.

TP 5: Uso de Componentes | P.

TP 6: Proyecto Integrador.

VIl - Regimen de Aprobacion

Para obtener laregularidad y poder rendir el examen final como alumno regular ser& necesario:

Haber asistido a menos a 80% de |as clases de trabajos précticos.

Haber aprobado el 100% de los trabaj os préacticos.

Haber aprobado el parcial (66% bien) y el proyecto integrador.

Para la aprobacién de | os trabajos préacti cos sera necesario:

Haberlos realizado satisfactoriamente ajuicio del responsable del laboratorio.

Responder correctamente a las preguntas que sobre el temade la practica se les formule. antes o durante el préactico.
Los alumnos tendran derecho a una sola recuperacién por préactico, pero no mas de tres en total.

Los alumnos tendran derecho a una recuperacién del examen parcial.

En caso de no haber aprobado el parcial, en ninguna de las dos instancias, |os alumnos que trabajan, tendran derecho a una
recuperacion extraordinaria parael examen parcial.

Condiciones para Promocién sin Examen |

En el momento de inscribirse cumplir con los requisitos para promocionar (tener aprobadas las materias correlativas).
Haber asistido al menos a 80% de las clases teoricas y de trabajos précticos.

Haber aprobado €l 100% de | os trabajos préacticos.

Haber aprobado e examen parcial, en algunade las dosinstancias, con notano inferior a7 (80% bien).

Haber aprobado una eval uacion integradora con nota no inferior a 7.

Haber realizado satisfactoriamente €l proyecto integrador.
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Parala aprobacion de los trabaj os précticos, rigen los mismos requisitos que en el caso de los regulares.

L os alumnos tendran derecho a una sola recuperacion por practico, pero no mas de tres en total .

L os alumnos tendran derecho a una recuperacion del examen parcia o la evaluacion integradora.

Lanotafinal delosaumnos que promocionen serd un promedio de los parcialesy de laevaluacion del proyecto integrador.
En caso de una recuperacion la Gltima nota reemplaza a la anterior.

I X - Bibliografia Basica

[1] RTL Hardware design using VHDL Pong P. Chu 2006 JOHN WILEY & SONS

[2] FPGA Prototyping by VHDL Example. Pong P. Chu 2008 John Wiley & Sons

[3] VHDL for Programmable Logic- Kevin Skahill- 1996 Addison-wesley

[4] Digital Systems Design with VHDL and Synthesis. 1999 K.C.Chang- |EEE

[5] VHDL- Lenguaje estdndar de disefio electronico. Terés, Torroja, Olcoz, Villar- McGrawHill

X - Bibliografia Complementaria

[1] FPGA and CPLD Architectures: A Tutorial Brown S, Rose J. |IEEE Design & Test of Computer 1996
[2] Rapid System Prototyping with FPGAs:. Cofer, Harding, 2005 Newnes Bk& CD-Rom ed.
[3] HDL Chip Design Smith, D. J. 2001 Doone Publications, Madison.

XI - Resumen de Objetivos

Conocer las caracteristicas principales de |a tecnologia de fabricacién para circuitos digitales

Conocer caracteristicas principales delos PLD comerciales.

Aprender el uso de herramientas de software para el disefio digital.

Aprender el uso de un lenguaje HDL (L enguaje de Descripcién de Hardware) para describir un disefio digital.
Conocer una herramienta comercial parael disefio de sistemas digitales.

Disefiar sistemas combinacionales, secuenciales (FSM)

Compilar, sintetizar y simular un disefio.

Implementar en una FPGA un disefio completo que integre las habilidades adquiridas en el curso

XII - Resumen del Programa

Disefio de sistemas Digitales con lenguajes de descripcion de hardware VHDL. Criterios de disefio de Sistemas Digitales,
optimizacion. Herramientas de disefio electronico automaticas (EDA)para el disefio, lasimulacion y sintesis de sistemas
digitales. Implementacion de sistemas digitales en Dispositivos L ogicos Programables con FPGA.

Tecnologia de fabricacion de ciruitos digitales. Caracteristicas generales.

X1 - Imprevistos
|
XIV - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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