Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2014)
Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias (Presentado & 15/05/2014 12:52:15)
Departamento: Ciencias Basicas
Area: Quimica
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
Ord.C
Quimica Andlitical Ing. en Alimentos .S.38/ 2014 1° cuatrimestre
11

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
MERINO, NORA ANDREA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
ALBANO, SONIA GRISELDA Auxiliar de Préctico A.1ra Semi 20 Hs
QUIROGA, MERCEDES BEATRIZ Auxiliar de Laboratorio A.2da Simp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 2Hs 1Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
12/03/2014 20/06/2014 15 90

IV - Fundamentacion

El gje estructural eslafinalidad del andlisis quimico, la seleccion del proceso analitico con el objeto de demostrar que €l
método empleado es adecuado para el andlisis de que se trate. Se estudia métodos de muestreo para distintos tipos de
muestras. Se estudia el equilibrio quimico en solucidn acuosa, los factores que influyen, el significado de la constante de
equilibrio. Se reveen los distintos equilibrios quimicos: &cido-base, precipitacion, complejosy redox paraluego estudiar los
meétodos volumeétricos y gravimétricos involucrados en las técnicas de andlisis que permiten justificar lafactibilidad del uso
de unatécnica.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

- Lograr el conocimiento de los métodos analiticos cuali y cuantitativosy su aplicacion pararealizar andlisis quimicos.

- Adquirir un entrenamiento en la seleccion del método mas adecuado pararealizar una determinacién, teniendo en cuenta el
tipo de muestray los equilibrios involucrados en cada tipo de técnica.

- Entrenar alos alumnos en lainterpretacién de unatécnicay la utilizacion de lamismay adquirir cierta destrezaen la
manipulacion de material de laboratorio, orden en €l registro de datos, realizacion de cdlculosy andlisis de resultados,
teniendo en cuentalas Normas de Laboratorio de ensayos quimicos.

- Identificar los posibles errores que se cometen a realizar un andlisis quimico y en la evaluacion de los resultados de esos
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andlisis.

- Practicar resolucion de problemas de aula para agilizar €l razonamiento y facilitar la aplicacion de los conocimientos
adquiridos en laresolucion de problemas reales.

- Lograr que el alumno adquiera criterios de quimica analitica, técnicas, tratamiento de datos y aplicacion de normas, parael
montaje de un laboratorio de andlisis quimico industrial.

- Potenciar € trabajo en equipo, como férmula de trabajo con la que el alumno se enfrentara en su vida profesional.
Paralograr estos objetivos los alumnos deben asociar conocimientos adquiridos en: Quimica General, Quimica Inorganica,
Quimica Organicay Estadistica, parala comprension de las distintas técnicas y evaluacion de los resultados.

V1 - Contenidos

UNIDAD 1

Introduccién. El proceso analitico. Propiedades analiticas. definicion, clasificacion, importanciaen el andisis quimico.
Muestreo: Objetivos e importancia. Diferentes métodos. Traslado de muestras. Escalas andliticas. Preparacion de la muestra
parael andlisis: ensayos preliminares; disolucién; disgregacién; destruccion de materia organica; acondicionamiento.
UNIDAD 2

Principios generales del andlisis gravimétrico. Formacion (mecanismos) y propiedades de |os precipitados. Distintos procesos
y factores que | os af ectan; envejecimiento, cambios estructural es, envejecimiento térmico. Precipitados cristalinos,
coagulados y gelatinosos. Precipitacion en fase homogénea: ventajas y desventajas; jemplos. Contaminacion de los
precipitados: clasificacion y tipos; coprecipitacion, postpreci pitacion, adsorcién. Técnicas de purificacion: digestion y lavado.
Tratamiento térmico de |os precipitados: secado, calcinacion, eliminacion de agua, conversion a otro tipo de pesada: factor
gravimétrico. Gravimetria de sulfato de bario: condiciones de precipitacion, errores en la determinacion de bario y/o sulfato,
tratamiento térmico.

UNIDAD 3

Equilibrio quimico, factores que lo afectan. Equilibrio acido-base. Revisién de teorias de &cidos y bases; influencia del
solvente; concepto de pH. Calculo de pH para electrolitos fuertes y débiles, monopréticosy polipréticos. Soluciones
amortiguadoras. Hidrdlisis de sales.

UNIDAD 4

Andlisis volumétrico. Generalidades. Volumetrias acido-base: &cidos fuertes, débiles, acidos poliproticos, mezclas alcalinas.
Peso equivalente. Curvas de titulacion acido-base; punto de equivalencia, punto final. Indicadores de punto final; intervalo de
viraje del indicador, error de titulacion, patrones.

UNIDAD 5

Equilibrio de solubilidad. Solubilidad y producto de solubilidad. Efecto deion comin. Efecto del pH en el equilibrio de
solubilidad: solubilidad de hidréxidos.

UNIDAD 6

Volumetrias de precipitacién: andlisis de la curva de titulacion paraiones deigual y distinta carga; punto de equivalencia,
punto final, indicadores, error de titulacién; sustancias patron. Argentometrias: Mohr, Volhard, Fajans, aplicaciones,
indicadores, ventgjasy desventajas.

UNIDAD 7

Volumetrias por formacién de complejos. Generalidades. Aplicaciones: Mercurimetrias, Cianoargentometrias, punto final,
punto de equivalencia, errores de titulacion. Indicadores metal ocrémicos, sustancias patron en complejometria. Quel ometrias:
valoraciones con EDTA, métodos directos e indirectos. Aplicacion aladeterminacion de dureza de aguas.

UNIDAD 8

Equilibrio de 6xido-reduccion: influenciadel pH sobre el equilibrio redox. Tratamiento previo de las muestras. Volumetrias
redox: Curvas de titulacion redox, punto inicial, potencial en el punto de equivalenciay punto final, error de titulacion, curvas
asimétricas. Indicadores: Distintos tipos. Preparacion, conservacion y estabilidad de las soluciones. Aplicaciones: Cerimetria,
Permanganimetria, etc.

UNIDAD 9

El laboratorio analitico. Condiciones que debe reunir. Equipamiento del |aboratorio: extractores, balanzas, etc. Calibracion y
control de los instrumentos utilizados en el laboratorio. Las Normas en un Laboratorio analitico: 1SO 17025y laimportancia
de su aplicacion.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

L os Trabgjos Précticos de la asignatura consistiran:
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- Resolucién de problemas: aplicando los conocimientos adquiridos en las clases tedricas. Con estas clases se pretende
desarrollar criterio y gercitar la capacidad de razonamiento.

- Clases de Laboratorio: cuyos objetivos consisten en afianzar 1os conocimientos adquiridos, y desarrollar la capacidad de
trabajar en equipo y seguir metodol ogias através de los protocol os de |0s ensayos experimental es.

Se readlizaran |os siguientes practicos de laboratorio:

1. Uso de material de laboratorio y preparacion de soluciones.

2. Determinacién gravimétrica de sulfatos.

3. Normalizacién 'y valoracion de &cidos fuertes y bases fuertes.

4. Vaoracién de &cidos débiles: Determinacion de la acidez de un vinagre comercial.

5. Resolucion de mezclas acalinas.

6. Volumetria de precipitacién: Determinacién de cloruros en leche comercial.

7. Volumetria de complejacion: Determinacion de dureza de aguas.

8. Volumetria redox: Determinacion de vitamina C.

Las fechas de los |os examenes parcial es son:

- 1° Parcial: 06/05/2014 — Recuperatorio 1° Parcial: 13/05/2014

- 2° Parcial: 10/06/2014 — Recuperatorio 2° Parcial: 17/06/2014

- 2° Recuperatorio: 24/06/2014

VIII - Regimen de Aprobacién

REGIMEN DE ALUMNO REGULAR

1. Parciales: Los alumnos deberén aprobar dos examenes parciales o sus recuperatorios con un minimo de 70% correcto.
Cada uno de los parciaes tendrd un recuperatorio. La recuperacion de los parciales se tomara en el término de una semana.
En caso de haber aprobado un solo parcial, € alumno tendré derecho a un segundo recuperatorio del parcia que no hubiere
aprobado. Los alumnos que trabajan y hubieran acreditado esa situacion en tiempo y forma, tendran derecho a otra
recuperacion al final del dictado de la asignatura.

2. Acreditar el 85% de asistencia alos trabajos practicos de Aula en € horario establecido paralos mismos.

3- Aprobacion de los trabajos préacticos de Laboratorio:

a) El alumno deberé concurrir al laboratorio en el horario establecido, con unatolerancia de 10 minutos después de |os cuales
seré considerado ausente.

b) Debera demostrar un conocimiento previo de la teoria correspondiente al trabajo préctico aredlizar, y serdinterrogado
antes, durante o al finalizar larealizacién del trabajo préctico en forma escrita.

¢) Registrara en forma ordenaday prolijalos datos obtenidosy los cal cul os correspondientes en una libreta, cuaderno o
carpeta de laboratorio.

d) Al finalizar el trabajo préactico debera entregar el material en perfectas condiciones de limpieza.

€) Debera entregar un informe con los resultados obtenidos, sin € cual el trabajo préactico no se considerarealizado. En este
informe se consignara resultados y conclusiones.

f) Serequiere unaasistenciadel 100% alas clases de |aboratorio.

4- Recuperacion de los Précticos de Laboratorio: Tendran derecho a una primera recuperacion aquellos alumnos que hubieran
aprobado el 75% de | os trabajos realizados durante el cuatrimestre.

5- Examen final: Lamodalidad es oral. Programa abierto sin extraccion de bolillas, donde €l @lumno comienza a exponer un
temay luego €l tribunal puede interrogarlo sobre cualquier otro temadel programa analitico.

REGIMEN DE ALUMNO LIBRE

Todo alumno que se presenta a rendir la asignatura en condicion de libre deber&:

a Apraobar un examen escrito de temas de laboratorio y problemas, previo acuerdo con el tribunal, con la anticipacién
requerida seglin la reglamentacion vigente antes del examen fina correspondiente a alumno regular. Este examen escrito se
considera aprobado cuando responda sati sfactoriamente a un 80% de lo solicitado. La aprobacion de esta eval uacién préctica
solo tendré validez para el examen tedrico final del turno de exdmenes en el cual el alumno seinscribid, luego de estafecha,
en caso de no presentarse a oral, €l examen escrito perdera validez.

I X - Bibliografia Basica

[1] [1] Day Jr. y Underwood - Quimica Analitica Cuantitativa - Editorial Prentice Hall. 5° Ed. 1997.

[2] [2] Skoog, West y Haller - Quimica Analitica - Editorial Reverte S.A., 62 Ed. 1998.

[3] [3] Harris, Daniel - Andlisis Quimico Cuantitativo - Ed Reverté, 3° en espafiol. 2007

[4] [4] Butler, J. N. - Equilibrio iénico en soluciones - Calculo de pH y solubilidad (Addison Wesley Series). 1980.
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[5] [5] Burriel Marti, Fernando - Quimica Analitica Cualitativa - Ed. Paraninfo, 182 Ed. 2008.

[6] [6] Kolthoff, I. M.y Sandéll, E. B. - Tratado de Quimica Analitica Cuantitativa - Ed. Nigar, 62 Ed. 1985.
[71[7] Vogdl, Arthur - Quimica Cuali y Cuantitativa (I y 1) - Editorial Kapelusz. 1974.

[8] [8] Bermejo, Francisco - Quimica Analitica General, Cuantitativa e Instrumental (1 y I1) - Ed Paraninfo. 1991.
[9] [9] Skoog, West, Holler and Crouch - Analytical Chemistry an Introduction — 72 Ed. 2000.

X - Bibliografia Complementaria

[1] [1] Maham B. - Quimica. Curso Universitario. - Editorial Fondo Educativo | nteramericano. 1968.

[2] [2] Brown T., LeMay Jr., Bursten B. - Quimica. La ciencia central. - Editorial Prentice Hall Hispanoamericana S.A., 72
Ed. 1998.

[3] [3] Fritz Feigl y Vinzenz AnderRITZ - Pruebas ala Gotaen Andlisis Inorganico - Ediciones El manual moderno, México.
1980.

Xl - Resumen de Objetivos

- Obtener un panoramadel proceso analitico y sus etapas.

- Adquirir un entrenamiento en la seleccion del método mas adecuado pararealizar una determinacion, considerando la
muestray los equilibrios de reaccién.

- Entrenar alos alumnos en lainterpretacion de unatécnicay la utilizacion de lamismay adquirir cierta destrezaen la

mani pulacion de material de laboratorio, orden en el registro de datos, realizacion de cllculosy andlisis de resultados.

- Identificar los posibles errores que se cometen a realizar un andlisis.

- Resolucién de problemas de aula para agilizar su razonamiento y poder en un futuro aplicarlos ala resolucién de problemas
reales.

X1l - Resumen del Programa

Unidad 1: Métodosy técnicas analiticas. Sensibilidad y selectividad de una reaccion. Ensayos preliminares. Tratamiento de
muestras.

Unidad 2: Formacion e impurificacion de precipitados. Distintos tipos de precipitados: cristalinos, gelesy soles.

Unidad 3: Equilibrio quimico. Equilibrio acido-base.

Unidad 4: Andlisis volumétrico. Volumetria &cido-base.

Unidad 5: Equilibrio de solubilidad.

Unidad 6: Volumetrias de precipitacion. Argentometrias.

Unidad 7: Equilibrio y volumetria por formacion de complejos. Mercurimetria, Cianoargentometria. EDTA.

Unidad 8: Equilibrio y volumetria redox: Cerimetrias, Permanganimetria.

Unidad 9: El laboratorio analitico. Normas | SO.

X111 - Imprevistos
|
X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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