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Materia Carrera Plan Afo Periodo

BIOLOGIA VEGETAL PROFESORADO DE BIOLOGIA 10/00 2014 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
PEDRANZANI, HILDA ELIZABETH Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
MOLINA, MIRTA GRACIELA Prof. Co-Responsable P.Adj Exc 40 Hs
SOSA, LAURA RAQUEL Prof. Co-Responsable P.Adj Exc 40 Hs
RODRIGUEZ RIVERA, MARTIN FEDER Responsable de Préctico A.lra Semi 20 Hs
STRASSER, BARBARA Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs
MUNOZ, MARIA ELISABETH Auxiliar de Préctico A.2daSimp 10 Hs
VILLARREAL, VALERIA PAULA Auxiliar de Préctico A.lraSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

4Hs Hs Hs 4Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
19/08/2014 28/11/2014 15 120

IV - Fundamentacion

Laasignatura Biologia Vegetal se articula con la asignaturas de Biologia General, Quimica Organicay Fisica General, en las
cuales los alumnos han adquirido conocimientos basicos para lainterpretacion de las estructuras y el funcionamiento de los
organismos vegetales. En este curso e estudio se perfila haciala comprension de las diversas formas de vida, sus
caracteristicas y las relaciones filogenéticas de | os principal es grupos de organismos vegetal es.

Se profundizan teméticas relacionadas con la citologia, la histologiay |a organografia estructuradas en forma paralelaalas
principal es funciones de |os vegetal es superiores, para una comprension integrada de la diversidad y complgjidad de las
Espermatdfitas, consideradas como unidades morfol 4gi co-funcionales que forman parte de la Biosfera.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Objetivo General:

- Identificar las formas de las plantas vasculares y establecer relaciones con los procesos fisiol gicos que en €llas ocurren.
MORFOLOGIA VEGETAL

1- Conocer en detalle las estructuras exclusivas de la célula vegetal , los diferentes tgjidos y érganos de la planta.

2- Reconocer la morfologia externa e interna de estructuras vegetativas y reproductivas de las Cormofitas.

3- Adquirir vocabulario boténico especifico
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4- Conocer y comparar los ciclos de viday la alternancia de generaciones de Bridfitas, Pteridéfitas, Gimnospermasy
Angiospermas.

FISIOLOGIA VEGETAL

1-Comprender |os mecanismos genéticos y fisiolégicos de la Germinacion teniendo en cuenta los estados de dormicién y
caracteristicas morfol 6gicas de mono y dicotiledéness.

2-Comprender los mecanismos fisiol6gicos del Crecimiento y Desarrollo en las plantas normalesy anormales.

3-Reconocer € papel de las hormonas vegetales, la traduccidn de su sefial y consecuentemente la manera en que estos
compuestos regulan la morfo-funcionalidad de las plantas determinando fendmenos de correlacion, sinergismosy
antagonismos.

4-Entender la problematica del equilibrio hidrico en las plantas, relacionando |os conceptos de potencial hidrico en relacion al
suelo-atmésfera, absorcién, transporte y transpiracién bajo diferentes condicionamientos ambientales.

5-Explicar los mecanismos de incorporacion de iones de diferentes minerales, distinguiendo €l rol esencial que cumplen en el
funcionamiento de la plantay los desgjustes fisiol 6gicos que ocasionan sus deficiencias.

6-Apreciar laimportancia del nitrogeno en las plantas, reconociendo la simbiosis con microorganismos como forma
sustentable de incorporacion de nitrogeno.

7-Comprender las distintas etapas de la Fotosintesis, 1a problemética de la adquisicion de laenergialuminicay laasimilacion
del diéxido de carbono en los diferentes tipos de plantas

8-Diferenciar los metabolismos de las plantas C3, C4 y CAM en relacion ala adaptacion de los ambientes y presenciade
diferentes concentraciones de CO2.

V1 - Contenidos

MORFOLOGIA VEGETAL:

Unidad 1- Introduccion. Medidas de seguridad en € laboratorio. La organizacion morfol 6gica de los principales niveles del
reino vegetal . Protéfitos. Tal6fitos. Cormdfitos. Organizacion del cuerpo de la planta.

Unidad 2- CELULA VEGETAL. Partes y componentes de la célula. Estructuras celulares exclusivas de la célula vegetal:
plastidos, vacuolay pared celular. Caracteristicas, origen y funcion. Tipos de plésticos: proplastos, cloroplastos,
cromoplastos, amiloplastos, leucoplastos, oleoplastos, etioplastos y pigmentos liposolubles. Contenidos vacuolares. agua,
azUcares, proteinas, taninos, cristales de oxaato de calcio. Estructuray partes de la pared celular: laminillamedia, pared
primariay secundaria. Fase amorfay fasefibrilar .Ultraestructura. Sustancias incrustantes y adcrustantes. Conexiones
intercelulares. Plasmodesmos. Campo de puntuacion primaria. Puntuaciones: simple, ciega, areoladay par de puntuaciones.
Perforaciones.

Unidad 3- TEJIDOS VEGETALES Sistemas de tejidos. Tejidos primarios: origen, funcién y composicién. Meristemas,
clasificacion. Organizacion apical caulinar y radical. Meristemas intercalares. Meristemoides. Cambium. Célulasiniciaes
fusiformesy radiales. Epidermis. Células epidérmicas propiamente dichas. Estructuras anexas. Estomas, clasificaciony
factores que intervienen en el proceso de aperturay cierre estoméatico. Tricomas. Pelos radicales. Parénquimas. Clasificacion.
Coalénquimay esclerénquima. Tejido de conduccion. Xilema primario. Protoxilema. Metaxilema. Xilema secundario. Floema
primario y secundario.

Unidad 4- ORGANOS DE LAS PLANTAS CORMOFITAS. Cormo o cuerpo de la planta: raiz, tallo y hojas. Caracteristicas
generalesy funcion.

RAIZ. Clasificacion exomorfol gica. Anatomia, estructura primariay secundaria. Adaptaciones de laraiz.

Unidad 5- TALLO. Exomorfologia. Nudo y entrenudo. Y emas axilares y apicales. Anatomia. Concepto de estelay tipos de
estelas. Tipos de hacecillos de conduccion. Estructura primariay secundaria. Adaptaciones de tallos.

Unidad 6- HOJA. Hojasimple y compuesta. Filomay filotaxis Relacion estructura-funcion en plantas C3, C4 y CAM.
Anatomia de lalamina en Gimnospermas, Monocotiledoneas y Dicotiledéneas. Tipos de estructura del mesofilo.
Implicaciones funcionales en el mestfilo dorsiventral. Interceptacion delaluz y fijacion eficiente del dioxido de Carbono.
Unidad 7- FLOR. Caracteristicas morfologicas y anatébmicas de los verticilos florales. Perianto. Perigonio. Sexualidad.
Gineceo, tipos. Ovario. Ovulos. Placentacidn. Saco embrionario. Androceo. Estambre. Anteray grano de polen. Tubo
polinico Esporogénesis y gametogénesis. Fecundacién doble en Angiospermas. Concepto de ciclo bioldgico y comparacion
entre |os distintos grupos de plantas. Alternancia de generaciones. FRUTO. Composicion de la pared del fruto. Criterios de
clasificacion. Semillay plantula. Morfologiay clasificacion.

FISIOLOGIA VEGETAL

Unidad 8: FISIOLOGIA DE LA GERMINACION: El desarrollo de la semilla. Ladormiciéon de las semillas. Tipos de
dormicién. Regulacion de la dormicién. Germinacion: condiciones necesarias. Condiciones ambientales parala
germinacion: agua, gases, temperatura, luz, etc. Viabilidad de la semilla: Método del Tetrazolium. Regulacién hormonal dela

Péagina 2




germinacion. Aspectos metabdlicos de la germinacion. Respiracion. Movilizacion de reservas. carbohidratos, proteinas,
lipidos, fosforo y acidos nucleicos.

Unidad 9: CRECIMIENTO, DESARROLLO DE LASPLANTASY EL AMBIENTE.

Definicion de desarrollo, crecimiento, y morfogénesis. La embriogénesis vegetal. Patrones de desarrollo: axial y radial.
Estudio de mutantes. Meristemas vegetales en el desarrollo vegetal. Meristemas apicales en € tallo y raiz. Meristemas
secundarios. Division celular-elongacion celular, auxinasy citocininas comprometidas. Teoria de extensibilidad de la pared.
Enzimas de la Expansién celular. M étodos de medicién. Curva de crecimiento. Velocidad de crecimiento. Crecimiento 'y
Ambiente: Luz. Induccién foto periédica. Foto morfogénesisy Fotoperiodismo. Natural eza hormonal de lafloracién.
Aspectos fisioldgicos de la vernalizacién. El crecimiento como un proceso ecofisiol dgico integrado. El crecimiento bajo
estrés. Estrategias de crecimiento y caracteres asociados. Algunas adaptaciones y mecanismos de aclimatacion a estrés de las
plantas en ambientes adversos.

Unidad 10: FITOHORMONAS Y REGULADORES DE CRECIMIENTO.

Las fitohormonas: estructura quimica, lugar de sintesisy accion, clasificacion, transporte en la planta, modo de accion y
procesos fisioldgicos en los que intervienen. Historia de los descubrimientos de las hormonas naturales. Clasificacion:
Giberelinas, Auxinas, Citoquininas, Ac. Jasmonico, Ac. Abscisico y etileno y otros. Sinergismo y antagonismo hormonal.
Procesos fisiol 6gicos mediados por |as hormonas: germinacion, crecimiento apica y lateral, enraizamiento, produccion de
floresy frutos. Las hormonas del estrés, mecanismos de regulacién de procesos protectores en las plantas. M ecanismos de
regulacion molecular anivel celular. Auxinasy acidificacion de membranas y agrandamiento celular. Uso de las hormonas
cuidados 'y prevencion.

Unidad 11: EQUIIBRIO HIDRICO EN LAS PLANTAS Estructura molecular y propiedades fisico-quimicas del agua.
Movimiento del agua: difusion y flujo masal. Osmosis. Caracteristicas osméticas de la célula vegetal . Relaciones hidricas
celulares e intercelulares. Potencial agua. Potencial de turgencia. Potencial de soluto u osmético. Potencial métrico.
Plasmdlisis y turgencia. Absorcién y transporte de agua en las plantas. Funcién del agua en los vegetales. Diagrama del
estado osmético en la célula vegetal. Absorcién del agua por la planta. Factores que afectan la absorcion el agua: temperatura
del suelo, potencial osmatico de la solucién del suelo, aireacion, disponibilidad edéfica, etc. El aguaen € suelo,
higroscopica, capilar y gravitacional. Transporte de agua en laraiz: vias simplasticay apopléastica. Mecanismos de traslado
del agua por €l xilema. Absorcién activa: Teoria de la presion radical. Absorcién pasiva: teoria coheso-tenso-transpiratoria.
M étodos de determinacién de potencial agua en tejidos vegetales. Toleranciaala sequiaen las plantas.

Transpiracion: Tipos de transpiracién vegetal: estomética, cuticular y lenticelar. Concepto y magnitud de las pérdidas de agua
por transpiracion en vegetales. Estructuray funcion del aparato estomatico. Mecanismo de aperturay cierre estomaético.
Bomba de protones. Eficiencia de los estomas en el intercambio gaseoso. Factores externos que afectan lavelocidad de
transpiracion: humedad atmosférica, humedad edéfica, concentracion de Didxido de Carbono atmosférico, iluminacion,
concentracion de Oxigeno, temperaturay velocidad del viento. El coeficiente transpiratorio. Estrés hidrico y sequia.

Unidad 12: EL SUELO Y LA NUTRICION MINERAL: Nutricién mineral. Macro y micro elementos esenciales. Modo de
absorcion y accion en las plantas de los principal es elementos. Vias de traslado por laraiz: pasivo y activo. Transporte a
través de membranas. M ecanismos activos y pasivos involucrados. Bombas de plasmalemay tonoplasto, ATPasas-H+,
Pirofosfatasas, Bombas tipo ABC. Canales ionicos, canales de rectificacion. Cotransporte. Acuaporinas, otros. Micelas
coloidales del suelo: organicas e inorganicas: adsorcién de elementos minerales. Sintomas de deficiencia mineral. Medios de
cultivo. Conceptos sobre hidroponia. Importancia de |os abonos orgénicos en el megjoramiento fisico y quimico del suelo.
Absorcion de nutrientes minerales por la planta. Sustentabilidad de |os sistemas.

Unidad 13:LA LUZ Y EL APARATO FOTOSINTETICO: Energialuminosay pigmentos. Absorcion y emision de luz por
atomos 'y moléculas. Perdida de Electrones por fluorescencia, transferencia por excitén y fotorreduccion. La clorofila, los
carotenoidesy las ficobilinas. Composicién quimica. Espectro de Absorcién de los pigmentos. Estructura del Aparato
Fotosintético Vegetal. Cloroplastos. Elementos del aparato fotosintético en las membranas tilacoidales. Fotosistemal y I1.
Citocromo b6f, ATP sintasa. Genéticay origen del Aparato fotosintético. Absorcion y conversion de la energialuminosa.
Centro de Reaccién. Complejo Antena. El efecto cooperativo. Transporte electrénico fotosintético: produccion de NAPH y
ATP. Fotosistemal y 1. Fotofosforilacion: flujo aciclico y ciclico de electrones: insumosy productos de cada uno.
Proteccion del Aparato fotosintético. Migracion de Antenas.

Unidad 14: ASIMILACION FOTOSINTETICA DEL CO2 EN LASPLANTAS C3, C4y CAM Introduccién. Caracteristicas
anatémicas de las plantas C3. Ciclo de Calvin o ciclo C3. Estructura, ensamblgje de las subunidades y funcion de la rubisco.
Carboxilacion. Activacion y regulacion. Funcién de larubisco-activasa. Regulacion: Sistema toiredoxina-ferrodoxina. Vias
de salida del ciclo de Calvin: Sintesis de lasacarosay del almidon. Transferencia de energiay poder reductor entre
cloroplasto y citoplasma. Fotorrespiracién. Descubrimiento de la fotorrespiracion. Métodos de medida. Influencia de los
factores ambientales y enddgenos en este proceso. Bioguimica del proceso y su regulacion. Asimilacion del amonio acoplado
al proceso fotorespiratorio. Importancia en la productividad vegetal.
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Ciclo C4. Concepto de metabolismo C4. Caracteristicas anatdmicas de las plantas C4. Carboxilacién fotosintética primaria.
Carboxilacion fotosintética secundaria. Regulacion. Fotorrespiracion en plantas C4. Ventajas del metabolismo C4. Especies
intermedias C3/C4. Plantas C4 sin anatomia Kranz. Asimilacion fotosintética del CO2: Ciclo CAM. Concepto del
metabolismo CAM. Plantas CAM y suculencia. Caracteristicas anatémicas de las plantas CAM. Mecanismo del ciclo CAM:
Carboxilacion nocturna. Carboxilacion diurna. Regulacion. Adaptaciones de las plantas CAM. Plantas C4-CAM. Factores
gue regulan lafotosintesis. Concepto de factor limitante. Influencia de los factores externos: CO2, intensidad de luz, oxigeno,
estrés hidrico, viento, temperatura. Influencia de los factores internos. estado nutricional, edad del cultivo. Tasa de
fotosintesis y productividad vegetal. Métodos de medida del proceso fotosintético. Conceptos requeridos: Célula vegetal.
Anatomia de hojas de plantas C4 y CAM.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

Se desarrollaran en € laboratorio bajo la supervision del docentes responsable de |0s trabajos préacticos para complementar
las clases de teoria, adquirir conocimientos sobre las precauciones, planificacion, controlesy relevanciaen la
experimentacién en Morfologia Vegetal y Fisiologia Vegetal y

adquirir destreza técnica. Los alumnos explicaran los fundamentos de la précticay presentaran los resultados al docente.

En el laboratorio se fomenta el espiritu de observacién y la comprensién de la planificacién, precaucionesy controles de los
experimentos, asi como lainterpretacion cientifica de los resultados.

PARTE PRACTICA DE MORFOLOGIA VEGETAL

Practico 1 : Normas de seguridad en el laboratorio, lecturay andlisis del Anexo A. Organizacion de las cormdfitasy sistemas
detgjidos; epidermis

Practico 2: Tejidos parenquimético, de sostén y conduccion.

Practico 3: Raiz. Anatomia de crecimiento primario .Tallo. Anatomia de crecimiento primario. Estelas Monocotiledoneas y
Dicotiledéness.

Practico 4: Hoja. Exomorfologiay anatomia. Andlisis de estructuray funcion. Tipos de mesofilos. Elaboracion, por parte de
los alumnos, de un trabajo préactico adecuado al nivel medio superior, integrando |os temas desde un enfoque ecolégico y de
la conservacion.

Practico 5: Flor. Inflorescencia.Verticilos.Formulafloral. En base a unalectura complementaria sobre polinizacion, los
alumnos elaboraran un trabajo préctico adaptado al ciclo medio superior remarcando laimportancia de |os polinizadores en el
ecosistema.

Practico 6: Flor anatomia. Fecundacion y ciclos.

Préctico 7: Fruto. Semilla. Pléntula.

PARTE PRACTICA DE FISIOLOGIA VEGETAL

1-Viabilidad de semillas M étodo de Tetrazolium. Germinacion en condiciones estandar .

2- Dormicion de semillas: factores que afectan la germinacion.

3- Determinacion de la curvade crecimiento y del areafoliar.

4-Determinacién del potencial agua de unacélula

5-Absorcion del agua por la planta segin el potencial osmético del medio.

6- Preparacion de un trabajo préctico para el nivel de Escuela Secundaria donde se aplique alguna temética de morfologia o
fisiologia aplicable adicho nivel.

La elaboracién de un informe de los TP de Fisiologia vegetal es condicion indispensable pararegularizar la asignatura.

El desarrollo de los trabajos précticos estén organizados con guias de aprendizaje que aportan un marco tedrico y
procedimental. La principal forma de trabajo es en pequefios grupos (no superiores a5 personas), donde se favorece la
intensa participacion de los alumnos, se estimulan los enfoques criticos y se refuerzan actitudes de intercambio,

cooperaci én,aceptacion, tolerancia, respeto, entre otras.

Anexo A:

*El uso obligatorio del guardapolvo evita el contacto directo con sustancias quimicas.

«L os trabajos précticos que se realizan con sustancias quimicas de riesgo parala salud, deben incluir el uso de guantes de
l&tex, gafas de seguridad y barbijos.

*En €l |aboratorio esta prohibido fumar, comer y/o beber, uso de celulares.

L as fuentes de gas y los mecheros deben utilizarse en zonas alejadas de los productos inflamabl es.

*El uso de agujas histolégicas, cuchillas y/o hojitas de afeitar se hara con las precauciones indicadas por los docentes.

*El instrumental de laboratorio como lupas, microscopiosy balanzas debe manejarse con cuidado, evitando golpes o forzar
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SUS mecanismos.
*Observar la ubicacion y comprender el funcionamiento de los extintores presentes en la zona del |aboratorio.
Al findlizar cadatrabgjo practico € laboratorio debe quedar ordenado y limpio.

VI1II - Regimen de Aprobacion

-REGIMEN DE APROBACION

En el Curso de Biologia Vegetal pueden inscribirse los alumnos que aprobaron la asignatura Biologia General y han
regularizado las asignaturas Quimica Organicay Fisica General.Para poder rendir e examen final de este curso, €l alumno
deberd tener aprobadas Quimica Orgénicay Fisica General.

Alcanzaran laregularidad en el Curso los alumnos que cumplan con las exigencias fijadas en € Reglamento Interno (tanto en
lo establecido parala parte de Morfologia Vegetal como asi también lo referido a Fisiologia Vegetal), elaborado segun las
pautas establecidas por la Universidad (Ord. 13/03), € que se dard a conocer en el momento deiniciar € dictado de la
asignatura.

A-Condiciones que deben cumplir los Alumnos Regulares:

1-Los aumnos deberan tener el 80% de Trabajos Préacticos aprobados (Asistencia-Informe-Eval uacion)

2- Exémenes Parciales: Los alumnos se evaluaran através de cuatro (4) examenes parciales, con temas de teoriay practica;
aprobaran aquellos que tengan como minimo un 70% de respuestas correctas. El alumno tendra la oportunidad de una
recuperacion por parcial.

3 - Régimen especial de aumnos (Ord. 26/97) que trabajan, integran érganos de gobierno, etc. y a madres con problematicas
especiales, que asi |0 justifique, se les otorgara una nuevainstancia de recuperacion.

4- Examenes finales: El examen sera oral eincluirdtodos los temas del programa vigente. EI Examen se aprobara con un 60
% de respuestas correctas.

B-Condiciones que deben cumplir los Alumnos Libres:

El examen para el alumno libre comenzara el diay horafijada para el examen delaasignaturay consistira en:

1) Realizacion y aprobacién de 2 trabajos practicos que incluyan temas referidos a Morfologiay Fisiologia Vegetal, que
elegira el Profesor de entre los programados. Se aprobara con un puntaje minimo de 60%. Dicho examen Préactico es
eliminatorio.

2) Aprobacion (% minimo = 70) de un examen escrito consistente en €l desarrollo de temas del programa.

3)Aprobacién de un examen final integrador ora

I X - Bibliografia Basica

[1] MORFOLOGIA VEGETAL

[2] - CORTES, F. 1986 Cuadernos de Histologia Vegetal. Madrid Marban 190 pp.

[3] - CRONQUIST, E. 1986 Introduccion ala Boténica 8° ed. México CECSA 848 pp.

[4] - ESAU, K. 1985. Anatomia Vegetal. 3° ed. Barcelona. Omega. 779 pp.

[5] - ESAU, K. 1982 Anatomia de las Plantas con Semilla. Bs. As. Hemisferio Sur. 812 pp.

[6] - FAHN, A. 1978. Anatomia Vegetal. Madrid. Blume. 257 pp.

[7] - FAHN, A. 1982. Plant Anatomy Pergamon Press.

[8] - RAVEN, P. y otros 1992 Biologia de las Plantas. Ed. Reverté, S.A. Espafia

[9] - SCAGEL, R. y otros 1983 El Reino Vegetal. Barcelona Omega.

[10] - STRASBURGER, E. y otros 1974 Tratado de Botéanica 6° ed. Barcelona Marin. 799 pp

[11] - VALLA, J. J. 1979. Botanica. Morfologia de las Plantas Superiores. Buenos Aires. Hemisferio Sur.

[12] FISIOLOGIA VEGETAL:

[13] AZCON-BIETO, J.y TALON, M. (ed.) (2008): Fundamentos de Fisiologia Vegetal. Interamericana - McGraw-Hill,
[14] Madrid.

[15] BARCELO COLL, J.;; NICOLAS RODRIGO, G.; SABATER GARCIA, B.y SANCHEZ, R. (2001): Fisiologia Vegetal.
[16] Ed. Piramide, Madrid.

[17] [15] BUCHANAN B.B. GRUISSEM W. JONES R.L. (2000) Biochemistry Molecular Biology of Plant. American Soc.
Plant

[18] Physiol. Rockville. Maryland.

[19] GIL MARTINEZ, F. (1995): Elementos de Fisiologia Vegetal. Ed. Mundi-Prensa, Madrid.

[20] GOLBERG A Y KIN A. (2008) El agua: de lamolécula alabiosfera. Ediciones Instituto Nacional de Tecnologia
[21] Agropecuaria. Argentina.
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[22] GONZALEZ REBOLLAR J.L.y CHUECA SANCHO, A. (eds). (2008) C4 y CAM. Caracteristicas generalesy uso en
[23] programas de desarrollo de tierras &ridas y semiéridas. Consejo Superior de Investigaciones Cientificas. ESPANA.
[24] LARCHER W. (1994). Ecofisiologia Vegetal. Ed. Omega.

[25] MOHR, H. y SCHOPER, P. (1995): Plant Physiology. Springer-Verlag, Berlin.

[26] RAVEN P.H., EVERT R.F., EICHHORN S.E. (1999) Biology of Plants 6ta. Ed. Freeman W.H. and Company Worth
[27] Publishers. New Y ork.

[28] REIGOSA, M., PEDROL N., SANCHEZ A. (2004). LaEco fisiologia Vegetal. Una Ciencia en Sintesis. Thompson
[29] Editores Spain.

[30] SALISBURY, F.B.y ROSS, C.W. (1994). Fisiologia Vegetal. Grupo Editoria Iberoamérica., México.

[31] SALISBURY, F.B. y ROSS, C.W. (2000): Plant Physiology. Wadsworth, Belmont, California.

[32] TAIZ, L.y ZEIGER, E. (2002): Plant Physiology. Benjamin/Cummings Pub., Redwood City, California.

X - Bibliografia Complementaria

[1] MORFOLOGIA VEGETAL

[2] BOLD, H. 1957 Morphology of Plants. New Y ork, Harper & Row 669 pp.

[3] CORTES, F. (1986) Cuadernos de Histologia Vegetal”. Madrid. Marban.

[4] ESAU, K. (1985) Anatomia de las Plantas con semilla. Bs. As. Editorial Hemisferio Sur.

[5] FONT-QUER P. (1965) Diccionario de Botanica. Editorial Labor.

[6] CABRERA, A. 1964 L as plantas acudticas. Buenos Aires EUDEBA 93 pp.
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Xl - Resumen de Objetivos

Objetivo General:
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- Identificar las formas de las plantas vasculares y establecer relaciones con los procesos fisiol gicos que en €llas ocurren.
MORFOLOGIA VEGETAL

1- Conocer en detalle las estructuras exclusivas de la célula vegetal, 1os diferentes tejidos y 6rganos de la planta.

2- Reconocer la morfologia externa e interna de estructuras vegetativas y reproductivas de las Cormofitas.

3- Adquirir vocabulario botanico especifico .Conocer y comparar los ciclos de viday la alternancia de generaciones de
Bridfitas, Pteridéfitas, Gimnospermasy Angiospermas.

FISIOLOGIA VEGETAL

1- Comprender los mecanismos genéticos y fisiol dgicos de la Germinacién teniendo en cuenta los estados de dormiciony
caracteristicas morfol 6gicas de mono y dicotileddneas.

2- Comprender los mecanismos fisiol 6gicos del Crecimiento y Desarrollo en |as plantas normalesy anormales.

3- Reconocer el papel de las hormonas vegetales, la traduccion de su sefial y consecuentemente la manera en que estos
compuestos regulan la morfo-funcionalidad de |as plantas determinando fendmenos de correlacidn, sinergismosy
antagonismos.

4- Entender la problemética del equilibrio hidrico en las plantas, relacionando los conceptos de potencial hidrico en relacion
al suelo-atmasfera, absorcion, transporte y transpiracion bajo diferentes condicionamientos ambiental es.

5- Explicar los mecanismos de incorporacion de iones de diferentes minerales, distinguiendo €l rol esencial que cumplen en
el funcionamiento de la plantay los desgjustes fisiol 6gicos que ocasionan sus deficiencias.

6- Apreciar laimportancia del nitrégeno en las plantas, reconociendo la simbiosis con microorganismos como forma
sustentable de incorporacion de nitrégeno.

7- Comprender las distintas etapas de la Fotosintesis, la problematica de la adquisicién de la energialuminicay laasimilacion
del dioxido de carbono en los diferentes tipos de plantas

8- Diferenciar los metabolismos de las plantas C3, C4y CAM en relacién ala adaptacion de los ambientes y presencia de
diferentes concentraciones de CO2

XII - Resumen del Programa

MORFOLOGIA VEGETAL:

Unidad 1: LA ORGANIZACION MORFOLOGICA DE LOS PRINCIPALES NIVELES DE LASPLANTAS.
Unidad 2: CELULA VEGETAL.

Unidad 3: TEJIDOS VEGETALES.

Unidad 4: ORGANOS VEGETALES.

Unidad 5: RAIZ.

Unidad 6: TALLO.

Unidad 7 :HOJA.

Unidad 8: FLOR. INFLORECENCIA. OVARIO. OVULOS. PLACENTACION.
FISIOLOGIA VEGETAL

Unidad 9: FISIOLOGIA DE LA GERMINACION.

Unidad 10: CRECIMIENTO, DESARROLLO DE LASPLANTASY EL AMBIENTE.
Unidad 11: FITOHORMONAS Y REGULADORES DE CRECIMIENTO.

Unidad 12: EQUILIBRIO HIDRICO

Unidad 13: EL SUELOY LA NUTRICION MINERAL:

Unidad 14: LA LUZ Y EL APARATO FOTOSINTETICO

Unidad 15: ASIMILACION FOTOSINTETICA DEL CO2 EN LASPLANTASC3
C4y CAM.

X1l - Imprevistos

X1V - Otros
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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