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Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2014)
Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Quimica Bioquimicay Farmacia (Presentado el 03/04/2014 12:47:01)

Departamento: Quimica
Area: Qca Organica

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
QUIMICA ORGANICA | LIC. EN QUIMICA 3/11 2014 1° cuatrimestre
QUIMICA ORGANICA | PROF.EN QUIMICA 6/04 2014 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
BORKOWSKI, EDUARDO JORGE Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
AGUIRRE PRANZONI, CELESTE BEAT Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
JUAN HIKAWCZUK, VIRGINIA ELENA Auxiliar de Préctico JTP Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

120 Hs Hs Hs 20 Hs 10Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
12/03/2014 19/06/2014 15 140

IV - Fundamentacion

EL SENTIDO DEL ESTUDIO DE QUIMICA ORGANICA EN LA FORMACION PROFESIONAL

LaQuimicaes el estudio delamateriay sus transformaciones. La Quimica Organica es aquella parte de la Quimica que
original- mente se ocupaba de las materias vivas. Aunque esta definicién resulta muy limitada en la actualidad, no cabe duda
gue lavida

como fendmeno es, tal vez, el objeto de estudio mas interesante parala humanidad y puede ser estudiada desde |a perspectiva
delaquimicadel Carbono y sus compuestos, ya que los componentes esenciales de lavida: aminoacidos, proteinas,
nucledtidos, acidos nucleicos, carbohidratos, etc., son precisamente compues-tos principal mente de carbono. Dicho esto sin
olvidar que las prendas que vestimos, |0 que comemos, los muebles que utiliza-mos, las pinturas, la nafta que sirve para
movilizarnos, los farmacos, los plésticos, entre muchas otras sustancias, como algunos contaminantes, tienen también
compuestos organicos. El conocimiento de la Quimica Organica es pues un componente esen-cial de laformacion de un
Licenciado en Quimica o de un Profesor en Quimica, si consideramos que la formacion de un profesional apunta a dotarlo de
conocimientos que le ayuden amejorar la calidad de vida de toda la humanidad, en las distin-tas formas que preveen las
incumbencias profesional es.

Justificacién de lamodalidad de Trabajos Précticos de Aula

El dictado de esta materia se realiza en formatedrico - préctica, através de estudio dirigido. Es decir que no existe una
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separacion entre clases tedricas y clases practicas excepto para las préacticas de laboratorio. El esquema general de las clases
consiste en unaintroduccién al temética que se va atratar seguida por lalectura- por parte de los alumnos y asistida por los
docentes - de la bibliografia disponible y la resolucién de problemas vinculados con |os contenidos tedricos. También pueden
incluir la exposicion de algunas tematicas en clases preparadas por |os alumnos. Las précticas de laboratorio serealizan a
partir de una guia elaborada por €l Area que detalla los fundamentos tedricos y |os procedimientos de realizacion.

El objetivo de esta modalidad es fundamentalmente entrenar alos alumnos, ademés de en la materia especifica, en dos
actividades consideradas como centrales en laformacion de cualquier profe-sional: el manejo de la bibliografia (o que
incluye blsqueday comprension) y la adopcidn de criterios y modos de razonamiento que les permitan enfrentar por si
mismos nuevas problematicas. No se incluyen apuntes en €l dictado de la materia porque se considera que € uso habitual de
dicho material coarta precisa-mente las actividades mencionadas

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Los alumnos deberdn manejar, al final del curso, los conceptos basicos sobre: Estructura electronica, enlace y propiedades.
Las moléculas organicas y sus reacciones. Alcanosy cicloalcanos. Esterecisomeria. Introduccién a uso de la espectroscopia
en Quimica Orgénica. Alguenos. Sistemas conjugados. Alquinos. Mecanismos de reaccién: Reacciones de sustitucion
nucledfilaalifaticay de eliminacion. Haluros de alquilo y compuestos organometdlicos, Benceno y aromaticidad.
Sustituciones arométicas. Alcoholes. Eteres. Aldehidosy cetonas. Acidos carboxilicosy derivados. Fenolesy quinonas.
Aminasy sales de diazonio.

V1 - Contenidos

TEMA N°1.- ESTRUCTURA ELECTRONICA, ENLACESY PROPIEDADES

Revision de teorias del enlace quimico. Enlace en moléculas organicas. Enlace covalente. Geometria molecular. Moléculas
polaresy no polares. Cargaformal. Teoria de laresonancia: postuladosy condiciones. Orbitales atémicosy moleculares.
Estructuray propiedades fisicas. Hidrocarburos: generalidades, enlaces simplesy mdiltiples. Carbocationes. formacién y
estabilidades rel ativas. Sistemas conjugados. Efectos derivados de desplazamientos electrénicos. caracteristicas -

TEMA N° 2.- LASMOLECULASORGANICASY SUSREACCIONES

Grupos funcionales y series homdlogas, presentacion. Nomenclatura. Introduccion alos distintos tipos de reacciones.
Equilibrios, cinética, mecanismosy perfiles de reaccion. Postulado de Hammond. Acidos y bases. Reacciones en medio
acuoso Y NO aCcuoso.-

TEMA N° 3.- BENCENO Y AROMATICIDAD

El benceno: estructura, modelo de Kekulé&; propiedades asociadas al carécter aromético, resonancia. Descripcion de benceno
seglin Teoriade Orbitales Moleculares. Regla de Hiickel: bases electronicas. |ones arométicos. Compuestos arométicos
bencenoides y no bencenoides. Hidrocarburos aromaticos polinucleares. Arenos. Carbocationesy radicales bencilicos,
estabilidad, reactividad.

TEMA N° 4.- ALCANOSY CICLOALCANOSI: ISOMERIAY ANALISISCONFORMACIONAL

Conférmeros e isdmeros. concepto. Isomeria: distintos tipos.Analisis conformacional de etano y n butano. Estructurade
cicloalcanos, andlisis conformacional. Cicloal canos bisustituidos, isomeria, andlisis conformacional. Compuestos biciclicos,
configuraciones y conformaciones en €l sistemadecalina.

TEMA N° 5.- ESTEREOISOMERIA

Quiralidad. Actividad épticay enantiomeros. Configuracion R,S. Racematos. Compuestos con mas de un centro quiral,
diasteroisomeros. Estereoisomeria en compuestos ciclicos. Reacciones quimicas y estereoisomeria. Resolucion de mezclas
racémicas por métodos cinéticos y bioldgicos. |someria en olefinas, nomenclatura E,Z. Determinacion de sistemas
homotdpicos, enantiotépicos y diasterotopicos; propiedades fisicas y quimicas asociadas.

TEMA N° 6.- INTRODUCCION AL USO DE LA ESPECTROSCOPIA EN QUIMICA

ORGANICA

El espectro electromagnético. Espectroscopia de ultravioletay visible: transiciones electrénicas. Coeficiente de extincion.
Grupos croméforos. Espectroscopia de infrarrojo: bases fisicas, frecuencia de grupo. Aspectos experimentales. Interpretacion
de espectros. Espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear: bases fisicas, aspectos experimentales. I nterpretacion de
espectros. Espectrometria de masas: principios, fragmentacion, interpretacion de espectros.-
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TEMA N° 7.- ALCANOSY CICLOALCANOSII. Mecanismosradicalarios

Energia de disociacion de enlaces, reacciones homoliticas; radicales libres: estabilidades relativas. Reactividad de hal 6genos
frente a metano, cambios de energia, mecanismo. Hal ogenacién de alcanos superiores. Reactividad y selectividad. Pirdlisis de
alcanos; combustién. Nitroalcanos. Sintesis de alcanos y cicloal canos.-

TEMA N° 8.- REACCIONES DE SUSTITUCION NUCLEOFILA ALIFATICA (SN) Y DE ELIMINACION (E).
Halogenur os de alquilo y compuestos or ganometalicos. Alcoholesy éteres. Tiolesy tioéteres.

SN2: mecanismo, cinética, estereoquimica; efecto de la naturaleza del sustrato, nucledfilos, grupos salientesy solventes. E2 :
mecanismo, cinética, efecto isotopico, competencia con SN2, regiosel ectividad, naturaleza de la base, estereoquimica.
Reacciones de eliminacién y conformacion en derivados de ciclohexano. SN1: mecanismo, cinética, estabilidad de
intermedios, reordenamientos, efecto del solvente, estereoquimica. Competenciaentre SN y E . SNi. Familias de compuestos
relacionados con este tipo de reacciones. Halogenuros de alquilo y compuestos organometdlicos. Alcoholes. Eteres. Tiolesy
tioéteres.

TEMA N° 9: ADICIONES A ENLACESMULTIPLES. Alquenos. Alquinos. Compuestos car bonilicos: aldehidosy
cetonas, acidos car boxilicosy derivados

Adicion Electrofilicaatravés de intermedios ciclicos y de carbocationes. Estereoquimica: pares eritro y treo-dl.
Regioquimica. Adicion nucleofilica. Adicidn por radicales libres. Mecanismos ciclicos. Adicion a sistemas conjugados.
Adicién aenlaces mltiples C-Heteroatomo. Mecanismo general, estereoquimica. Adicion nucledfila de reactivos
organometdlicos, Catdlisis &ciday bésica. Familias de compuestos relacionados con este tipo de reacciones: Alquenos.
Alquinos. Compuestos carbonilicos: aldehidos y cetonas, &cidos carboxilicosy derivados. Sustitucion acil — nucledfila
Enolesy enolatos: Adicion de Michael. Sintesis del éster aceto acético. Sintesis mal6nica. Condensacion de Claisen.

TEMA N° 10: SUSTITUCIONESAROMATICAS. Hidrocar buros aromaticos. Fenolesy quinonas.

Sustitucién aromética el ectréfila: mecanismo general, reacciones mas importantes. Factores que influyen en lavelocidad y
orientacion, factores parciales de velocidad. Utilidad sintética. Sustitucion aromatica nucledfila: mecanismos unimoleculares
y bimoleculares. Mecanismo del bencino. Factores que influyen en mecanismo y velocidad. Utilidad sintética. Familias de
compuestos relacionados con este tipo de reacciones: Hidrocarburos aromaticos. Fenolesy quinonas.

TEMA N° 11.- AMINASY SALESDE DIAZONIO
Estructura, propiedades, basicidad de aminas. Métodos de obtencion, reacciones. Reacciones de copulacion de sdles de
diazonio con aminas y fenoles. Compuestos azoi cos.-

VII - Plan de Trabaj os Practicos

A) Trabajos Précticos de Laboratorio:

1- Obtencion de bromuro de etilo. Propiedades y reacciones.-

2- Cromatografia en capa delgaday columna. Separacién de colesterol y acetato de colesterol .-
3- Obtencidn de acetileno. Propiedades y reacciones.-

4- Obtencién de p-nitro y p-bromoacetanilida.

5- Obtencidn de etanal . Propiedades y reacciones.-

6- Aminas. Obtencion de acetanilida. Propiedades y reacciones.-

B) Trabajos Précticos de Aula

L os mismos consisten en laresolucion de gjercicios y problemas relacionados con el desarrollo tedrico de la asignatura. El
ndmero de g ercicios es de ciento veinte.

VI1II - Regimen de Aprobacion

1- Lamateria consta de un régimen promocional sin examen final.
2- Setoman 3 (tres) evaluaciones parciales tedrico - précticas que se califican en unaescalade 0 a 10:
ler parcid: Temas 1- 5
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2do parcial: Temas6 - 8

3er parcia: Temas9- 11
3- Para promocionar la materia se requiere una puntuacion minimade 7 (siete) puntos en cada uno de los parciales.
4- Para aprobar |os parciales se requiere una puntuacion minimade 4 (cuatro) puntos.
5- Los alumnos disponen de 3 (tres) recuperaciones en total. Para acceder alas mismas deben aprobar al menos 1 (un) parcial
en primerainstancia. Existen recuperaciones adicionales para alumnos que presenten certificados de trabgjo. Las
recuperaciones pueden usarse para promocionar la materia.
6- Las clasestedrico - practicas son obligatorias. Se requiere para su aprobacion una asistencia minima del 80%.
7- Los trabajos précticos de laboratorio son obligatorios. Se requiere la aprobacion del 100% de los mismos. Se requiere
aprobar un cuestionario previoy el TP en si.
8- Los alumnos que no acceden ala promocién de la materia deben aprobarla por examen final.
9- Puede rendirse lamateriaen formalibre. El examen libre consta de una parte escrita con preguntas sobre temas de
Practicos de Laboratorio y Aula, y de un Examen Oral sobre dos temas el egidos por sorteo entre los temas del programa.

I X - Bibliografia Basica

[1] - Loudon M. G. ; Organic Chemistry, Addison Wesley Publishing Company.-

[2] - Mc Murry J. ; Quimica Organica, 3a. Ed. Grupo Editorial Iberoamérica, 1993.

[3] - Mc Murry J. ; Quimica Organica, 5a. Ed. International Thomson Editores, 2001.

[4] - Vollhardt, K.P.C. y Schore N.E., Quimica Orgénica. Estructuray funcién; 3° Ed; Ed. Omega, 2000
[5] - Solomons G. T. W. ; Quimica Organica, Ed. Limusa.-

[6] - Morrison y Boyd; Quimica Orgéanica, 5 Ed. Addison, Wesley & Longman, 1998..-

[7] - Streitwieser A. y Heathcock C. H. ; Quimica Orgéanica, 3er. Ed. , Interamericana Mc. Graw Hill.-
[8] - Allinger, Cava, De Jongh, Johnson, Level y Stevens, Quimica Organica, Tomos 1y 2; Ed. Reverté.-

X - Bibliografia Complementaria

[1] - March; Advanced Organic Chemistry; Ed. Mc. Graw Hill .-

[2] - Carey, F.A. & Sundberg, R.J.; Advanced Organic Chemistry, 3° Ed., Plenum Press, 1977.
[3] - Pérez A. Ossorio; Mecanismos de las Reacciones Organicas, Tomos 1y 2; Ed. Alhambra.-
[4] - Sykes P. ; Mecanismos de Reaccion en Quimica Organica; Ed. Reverté.-

[5] - Eliel; Elementos de Estereoquimica; Ed. Limusa.-

X1 - Resumen de Objetivos

Los alumnos deberan manejar, a fina del curso, los conceptos basicos sobre: Estructura electronica, enlace y propiedades.
Las moléculas organicas y sus reacciones. Vinculacion entre las propiedades quimicas y fisicasy la estructura estereo -
€lectronica de las moléculas orgénicas. Tipos de reacciones y distintos mecanismos de reaccion en Quimica Organicay las
variables que afectan la velocidad o equilibrio de las mismas.

X1l - Resumen del Programa

TEMA N°1.- ESTRUCTURA ELECTRONICA, ENLACESY PROPIEDADES

TEMA N° 2.- LASMOLECULAS ORGANICASY SUS REACCIONES

TEMA N° 3.- BENCENO Y AROMATICIDAD

TEMA N° 4.- ALCANOSY CICLOALCANOSI: ISOMERIA Y ANALISIS CONFORMACIONAL

TEMA N° 5.- ESTEREOISOMERIA

TEMA N° 6.- INTRODUCCION AL USO DE LA ESPECTROSCOPIA EN QUIMICA ORGANICA

TEMA N° 7.- ALCANOS Y CICLOALCANOS 1. Mecanismos radicalarios

TEMA N° 8.- REACCIONES DE SUSTITUCION NUCLEOFILA ALIFATICA (SN) Y DE ELIMINACION (E).
Halogenuros de alquilo y compuestos organometalicos. Alcoholesy éteres. Tiolesy tioéteres.

TEMA N° 9: ADICIONES A ENLACES MULTIPLES. Alquenos. Alguinos. Compuestos carbonilicos: aldehidos y cetonas,
acidos carboxilicosy derivados

TEMA N° 10: SUSTITUCIONES AROMATICAS. Hidrocarburos aromaticos. Fenolesy quinonas.

TEMA N° 11.- AMINASY SALESDE DIAZONIO
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A) Trabajos Préacticos de L aboratorio:

B) Trabajos Précticos de Aula
C) Bibliografia

X1l - Imprevistos

X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha:
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