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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo  Periodo
001/0
Tecnologia de la Soldadura Técnico Univ. en Mant. Ind. 5 2014 1° cuatrimestre
. o . 001/0 .
Tecnologia de la Soldadura Técnico Univ. en Mant. Ind. 5 2014 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
STEFANINI, VALENTIN ANTONIO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
NAZARIO, VICTOR DANIEL Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

2Hs 1Hs 1Hs 2Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
12/03/2014 19/06/2014 15 90

IV - Fundamentacion

El programa de |a asignatura Tecnol ogia de |a Soldadura esta
desarrollado de manera que se parte de las formas de union mas sencillas, hasta completar las técnicas mas complejas,
como las empleadas en laindustria en general, presentando en cada caso las técnicas de soldadura més avanzadas o de
actualidad , normas, forma de seleccidn de consumibles, normas de proteccién y seguridad , ssimbologia estandar etc. , se
trata de exponer en forma equilibrada el fundamento tedrico, con lo practico, lo que ocurre en €l taller, de manera que €l
estudiante tenga una claravision del amplio campo de los materiales soldables y su forma més conveniente de union,
conocimiento amplio de los diversos equipos de soldadura, como también ser capaz de hacer pruebas de calidad , mediante
ensayos de la costura soldada, destructivosy no destructivos., localizacion de fallas mediante exdmenes radiogréficos. En
todos los casos se hace uso de catalogos tablas y recomendaciones de | os fabricantes dado su enorme experiencia del
proceso.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Dar a alumno conocimientos de los diversos métodos de union de partes mediante el proceso de
soldadura partiendo del conocimiento del metal base, metal de aporte, estado Fisico de la unién, de maneradellevarlo a
extenso campo de unidn en estado pastoso, union en estado liquido y unidén con material de aporte distinto al metal base.

Con el objeto de dar cumplimiento al contenido minimo de la materia se hace el estudio de los metales,
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preparacién de partes a soldar, clases de juntas en la union de planchas gruesas y finas, tratamiento posterior ala soldadura
para su mejora, como asi € estudio de tensiones que aparecen en la union.

Por Ultimo se tratala calidad de la costura soldada y su examen, métodos de ensayo cony sin
destruccion de la costura soldada, de manera que el alumno, futuro técnico en  mantenimiento tenga claro el método de union
mas conveniente a posible problema que en la actividad préctica se le presente y si fuera necesario tiene los conocimientos
basi cos para poder ensayarla asegurando un buen resultado de la operacion.

V1 - Contenidos

UNIDAD No.1.-Metales soldables. Generalidades. M etales purosy aleaciones. Hierro. Metales no férreos. Color. Peso
especifico. Maleabilidad y resistencia. Calor especifico. Comportamiento con €l calor. Punto de fusién. Punto de
ebullicion. Punto de solidificacién. Dilatacién y contraccién. Conductividad calérica.

Deformacién en caliente. Corrosién .Clasificacion y propiedades del acero y del hierro. Principios fundamentales sobre el
acero. Influencia de los constituyentes. Aceros especiales. Aceros a eados para construcciones. Aceros resistentes al calor, a
los &cidos y ala oxidacion. Aceros para calderas. Aceros para herramientas de corte. Fundicion maleable. Hierro colado.
Fundicion dura

Nociones sobre la metalografia del hierro. Constitucién de los cristales. Curva de solidificacion.

Diagrama de solidificacién del hierro (Carburo de hierro). Temple del acero. Recocido. Recristalizacion del acero.

UNIDAD No2.- Nociones de soldadura. Generalidades. Ventgjas sobre otros métodos de unién. Definicién de: Metal base.
Metal de aporte. Clasificacion de la soldadura segin el estado fisico de las partes a unir. Soldadura a presion en estado
pastoso. Soldadura a presién por fuego. Generalidades. Preparacion de las piezas a unir. Calentamiento. Desoxidantes.
Soldadura el éctrica aresistencia. Principio de funcionamiento. Metal es soldables. Potencia absorbida. Ventajas. Soldadura
por puntos. Principios de funcionamiento. Metal es soldables. Soldadura contintia a rodillos. Principio de funcionamiento.
Metales soldables. Soldadura del aluminio y sus aleaciones.

Soldadura el éctrica de chispas. Principio de funcionamiento. Precalentamiento de las piezas. Acercamiento y compresion de
las piezas.

UNIDAD No 3.- Soldadura oxiacetilénica. Generalidades. Produccién del acetileno. Gasdgenos de caida de agua. Gasdgenos
de caida de carburo. Depuracion del acetileno. Véavulas de seguridad. Acetileno en bombonas. Oxigeno. Reductor de presion.
Soplete oxiacetilénico. Tipos de sopletes. Tipos de llama. Preparacidn de |los bordes para soldar. Forma de los bordes de
acuerdo a espesor de lapieza

asoldar.

M étodos de soldadura con soplete. Soldadura del acero. Fundicién. Cobrey sus aleaciones. Aluminio. Desoxidantes.

Corte de los metales con Ilama oxiacetilénica.

Soldadura oxhidrica. Componentes principales del equipo. Funcionamiento del equipo oxidrico. Principales aplicaciones.
UNIDAD No 4.- Soldadura eléctrica por arco. Método Zerner, Bernardos, Slavianof. Estudio de las regiones del arco. Zona
catédica, Zona anddica, columnadel arco. Reparto de la energia del arco. (Céatodo, anodo, gas.).Relacion tensién intensidad.
Caracteristica de |l as fuentes de corriente. Regulacién de la corriente. Clasificacién de los equipos de soldadura.

UNIDAD No 5- Electrodos desnudos. Electrodos revestidos. Funcién metalGrgica, funcidn eléctrica, funcidn fisico mecanica
del revestimiento del electrodo. Norma. A.W.S.5-1. Revestimiento del electrodo Celuldsico, Rutilico, Basico, Con polvo de
hierro.

Eleccion del electrodo. Didmetro del electrodo. Alimentacion del electrodo. Longitud del arco eléctrico. Tension normalizada
seglin normas; Francesas, |talianas, Argentinas.

Preparacion de los bordes a soldar. Posiciones de soldadura.(norma lRAM 1AS-U500.).

Examen de la soldadura, o zonas caracteristicas de la unién soldada. Tensiones originadas por la soldadura.

UNIDAD No 6.- Clasificacion de los equipos de soldadura. Tipos estéaticos. Tipos rotativos. Redstatos de regulacion de
corriente de soldadura. Curvay punto de funcionamiento del equipo.

Reactancia de regulacion de corriente de soldadura. Curvay punto de funcionamiento del equipo.

Transformadores auto reguladores. Transformadores a tomas multiples. Transformadores a bobinamévil. Transformadores a
shunt magnético. Transformador regulable por saturacion.

Rectificadores de corriente de soldadura. Generadoresanti- coupond. GeneradorRosemberg. Convertidor de frecuencia.
UNIDAD No 7.- Método de soldadura T.1.G. ( Nertal- Tungsten - Inert Gas Welding.) Metales soldables. Polaridad del
electrodo. Estabilidad del arco.

Método de soldadura por arco sumergido. Funcién del fundente. Potencia a desarrollar en el arco. Velocidad de
alimentacién del alambre. Velocidad de fusion. Condicién de equilibrio.
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UNIDAD No 8.- Método de soldadura con atmésfera gaseosa. ( Metal Inert gas) M.|.G. Metales Soldables. Regulacién del
arco. Velocidad de alimentacién y fusion del electrodo.

Método de soldaduraM.A.G. (metal active gas). Gas usado en la atmdsfera protectora. Alambre compuesto. Ventgjas.
UNIDAD No 9.- Preparacién de las piezaspara € trabgjo de soldadura. Clases de juntas. Tope. Solapadas. Canto. Angulo.
Te. En cruz. Simbolos de la unién soldada, (Din 1910 - 1912.)

Soldadura de planchas de acero. Horizontales. En varias capas. Costurasen V, en X. Soldadura vertical. Costura acanalada
(corddn plano, concavo, convexo.) Soldadura en planchas gruesas'y finas.

Defectos de lasoldadura. Tratamiento posterior y mejora de la soldaduradel acero.

UNIDAD No 10.- Calidad de la costura soldaday su examen. Ensayos sin destruccion de la costura soldada. Acustico.
Dureza. Prueba magnética. Prueba con rayos Roentgen. Con rayos Gamma. Ensayos con destruccion de la costura soldada.
Resistenciaa la traccion. Resistenciaalaflexion. Ensayo a choque. Ensayo de dureza.

VII - Plan de Trabajos Practicos

PRACTICO N° 1.- Gaségeno, norma de seguridad, normay conocimiento de la produccién de acetileno. Norma de
encendido y apagado del equipo oxiacetilenico. Reconocimiento de las distintas |lamas producidas. Procedimiento y
realizacion de soldaduras oxiacetilénicas.

Procedimiento y realizacién de corte de metales.

PRACTICO No 2.- Seleccion del electrodo adecuado para efectuar una unién soldada por arco, regulacion de laintensidad de
corriente en relacion a ese didmetro.

PRACTICO No 3.- soldadura de arco en plancha de acero. Preparacion de los bordes para soldar, costuras soldadas atope en
V, en X, solapadas, canto, angulo, te, en cruz.

PRACTICO N° 4.- Conocimiento, Procedimiento y Realizacion de soldaduras con el equipo M.1.G.

PRACTICO No 5.- Ensayo de dureza de la costura soldada. Ensayo de resistenciaalatraccion de una barra soldada.

MODALIDAD: Lostrabajos précticos se realizaran a finalizar cada unidad temética, la actividad es grupal, con presentacion
de unacarpetaindividual con todos |os trabajos practicos desarrollados durante €l cursado con una breve introduccién tedrica
de cadatema

NORMAS DE SEGURIDAD, PARA TODOS LOS TRABAJOS PRACTICOS.

Proteccion facial.

Lentes acrilicos transparentes, en operaciones de preparado de las piezas a soldar, en maquinas amoladora de banco o
portétiles.

Pupitre de madera para eventual puesta atierra de la maquina herramienta.

EN OPERACIONES DE SOLDADURA.

Uso de méscara de soldar (Proteccion con filtros inactinicos de acuerdo al proceso de soldadura.
Guantes de Cuero. Polainas de cuero para proteccion de los pies.

Coleto o delantal de cuero.

Ventilacion del ambiente, en €l lugar de soldadura.

Seguridad contraincendio. (Extintores Tipo C.).

VI1II - Regimen de Aprobacion

REGIMEN DE ALUMNO REGULAR.

Para que el alumno pueda rendir la asignatura como regular deber&
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1) Tener asistencia del 80% a las clases tedrico précticas.

2) Aprobar dos exdmenes parciales, con una recuperacién cada uno, con

un minimo de cuatro (4) puntos.

De no aprobar los recuperatorios, puede rendir un examen global, con un minimo de siete (7) puntos.
3) El dumno debera tener una carpeta con todos los trabajos

précticos realizados, en el desarrollo de la asignatura, siendo

indispensable su presentacién pararendir examen final, lamisma

deberd estar compl eta, prolijamente realizada, en forma

individual, y con la aprobacion del 100% de los mismos.

PROGRAMA DE EXAMEN FINAL.
Para presentarse arendir el examen final de la Asignatura en las fechas quefijael calendario académico, el alumno deberd
cumplir con los requisitos de ALUMNO REGULAR antes mencionados, dentro del periodo de regularidad con la siguiente
modalidad: Examen oral individual con extraccion de dos (2) bolillas, cuatro unidades teméticas a saber:

BOLILLA No 1. UNIDADNo1- 6.

BOLILLA No 2. UNIDAD No2- 7.

BOLILLA No 3. UNIDAD No 3- 8.

BOLILLA No4.- UNIDAD No4- 9.

BOLILLA No5.- UNIDAD No 5. - 10.

Donde el alumno tiene libre eleccion de un tema de exposicion, paraluego € tribunal 1o evalGia en funcidn de latotalidad de
las unidades teméticas extraidas

I X - Bibliografia Basica

[1] BIBLIOGRAFIA.

[2] Libros técnicos:

[3] TRATADO GENERAL DE SOLDADURA. ( P. Schimpke—H. A. Horn).
[4] TRATADO DE SOLDADURA. ( D. Lucchsi.).

[5] MANUAL DE SOLDADURA.(Koellhoffer. Editorial Limusa).

X - Bibliografia Complementaria

[1] Catdlogos einformacion técnica :

[2] CATALOGO GENERAL DE CONSUMIBLES PARA SOLDADURA.
[3] (Conarco- Alambresy soldadura S.A.)

[4] CATALOGO ARCO Y LLAMA. (LaOxigena.)

[5] BOLETINES TECNICOS. (Conarco S.A.)

X1 - Resumen de Objetivos

La construccién mecanica con soldadura es una técnica que avanza, cada dia, factor por e cual, hace que aparezcan nuevos
métodosy procedimientos de fabricacion, que reemplacen los anteriores, pero todo esto en su conjunto forma parte de la
cienciade lasoldadura, denominada Tecnologia de la soldadura

El objetivo de ésta Asignatura que figura dentro de los planes de estudio paralos Técnicos Universitarios en Mantenimiento
Industrial, eslade dar @ Alumno conocimientos de los distintos procesos de soldadura, con 6 sin aporte de material, el
principio por el cua sefunda el trabajo de las construccidn mecénicas soldadas, herramientas, maguinas, elementos
complementarios, que en ella se utiliza, de modo de darle un grado de formacion profesiona que le permita seleccionar un
meétodo, para un dado proceso de soldadura, su conocimiento, la preparacion, desoxidacion de |as piezas, como asi €
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correcto procedimiento bajo Normas internacionales para la gjecucién de la costura soldada. Observando y haciendo observar
todas las Normas de Seguridad correspondientes.

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD No.1.-Metales soldables. Metales puros y aeaciones. Deformacion en caliente. Corrosion .Nociones sobre la
metalografiadel hierro. Constitucion de los cristales. Curva de solidificacion.

Diagrama de solidificacion del hierro (Carburo de hierro). Temple del acero. Recocido. Recristalizacion del acero.
UNIDAD No2.- Nociones de soldadura. Definicion de: Metal base. Metal de aporte. Clasificacion de la soldadura.
Preparacion de las piezas a unir. Calentamiento. Desoxidantes. Soldadura eléctrica a resistencia. Soldadura por puntos.
Soldadura contintia a rodillos. Metales soldables aplicaciones. Soldadura eléctrica de chispas.

UNIDAD No 3.- Soldadura oxiacetilénica. Produccion del acetileno. Gasdgenos. Depuracion del acetileno. Vavulas de
seguridad. Acetileno en bombonas. Oxigeno. Reductor de presion. Soplete oxiacetilénico. Tipos de sopletes. Tipos de llama.
Preparacion de los bordes para soldar.

M étodos de soldadura con soplete. Soldadura de distintos materiales. Desoxidantes.

Corte de los metales con Ilama oxiacetilénica.

Soldadura oxhidrica. Componentes principales del equipo. Funcionamiento del equipo oxidrico.

UNIDAD No 4.- Soldadura eléctrica por arco. Distintos métodos. Estudio de |as regiones del arco. Relacién tension
intensidad. Caracteristica de las fuentes de corriente. Regulacion de la corriente. Clasificacion de los equipos de soldadura.
UNIDAD No 5- Electrodos desnudos. Electrodos revestidos. Norma. A.W.S.5-1. Tipos de revestimiento del electrodo
Eleccion del electrodo. Didmetro del electrodo. Alimentacion del electrodo. Longitud del arco eléctrico. Tension normalizada
seglin normas.

Preparacion de los bordes a soldar. Posiciones de soldadura.(normalRAM 1AS-U500.).

Examen de la soldadura. Tensiones originadas por la soldadura.

UNIDAD No 6.- Clasificacion de los equipos de soldadura. Regulacion de corriente de soldadura. Curvay punto de
funcionamiento del equipo.

Reactancia de regulacién de corriente de soldadura. Curvay punto de funcionamiento del equipo.

Digtintos tipo de transformadores.

Rectificadores de corriente de soldadura. Generadoresanti- coupond. GeneradorRosemberg. Convertidor de frecuencia.
UNIDAD No 7.- Método de soldadura T.I.G. ( Nertal- Tungsten - Inert Gas Welding.)

UNIDAD No 8.- Método de soldadura con atmésfera gaseosa. M.1.G. 0 M.A.G.

UNIDAD No 9.- Preparacién de las piezaspara € trabajo de soldadura. Clases de juntas. Simbolos de la unién soldada.
Soldadura de planchas de acero.

Defectos de lasoldadura. Tratamiento posterior y mejora de la soldaduradel acero.

UNIDAD No 10.- Calidad de la costura soldaday su examen. Ensayos sin destruccion de la costura soldada. Ensayos con
destruccion de la costura soldada.

X111 - Imprevistos

| La cétedra no prevé imprevistos alguno por e momento

X1V - Otros
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