Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2014)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Quimica Bioquimicay Farmacia
Departamento: Quimica
Area: Qca Analitica

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL LIC. EN BIOQUIMICA 11710 2014 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
FERNANDEZ, LILIANA PATRICIA Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
GONZALEZ, SILVIA PATRICIA Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
KAPLAN, MARCOS MANUEL Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
SOMBRA, LORENA LUJAN Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
STEGE, PATRICIA WANDA Auxiliar de Préctico A.lra Semi 20 Hs
BONFIGLIOLI, TRISTAN ADOLFO Auxiliar de Laboratorio A.lraExc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

3Hs Hs Hs 2Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
12/03/2014 19/06/2014 15 80

IV - Fundamentacion

El andlisisinstrumental en Bioquimica hade resolver: ladeteccion y cuantificacion de compuestos biol égicos, su aislamiento
y purificacién. El empleo de istopos radiactivosy €l uso de técnicas espectroscépicas son de obligada consideracion parala
deteccién y cuantificacion de los compuestos biol dgicos. En cuanto alas técnicas encaminadas al aislamiento de
biopolimeros, la ultracentrifugacion, la electroforesis y la cromatografia, resultan de vital importancia.
Cadatécnicainstrumental se expone siguiendo un doble criterio: (1) estudio del fundamento fisico-quimico de latécnicay (2)
andlisis razonado de diversas aplicaciones. Se pretende establecer una intima relacién entre los contenidos tedricos de la
disciplina, las demostraciones practicas y € problema experimental que se plantea en la parte practicadel curso. Eso selogra
através de:

- Clases tedricas con presentaciones en diapositivas.

- Resolucién de problemas relacionados con |os contenidos tedrico/practicos de la asignatura.

- Realizacion de trabajos précticos de |aboratorio.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

La aprobacion de la asignatura supone por parte del alumno:
- Conocer los principios basicos, caracteristicas de funcionamiento y principales aplicaciones del andlisisinstrumental.
- Conocer e interpretar las propiedades analiticas que definen las caracteristicas de interés de los métodos instrumental es.
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- Saber interpretar la calidad de los resultados.

- Conocer y mangjar en el laboratorio una representacion de lainstrumentacion analitica utilizada.

- Interpretar, explicar y expresar correctamente las experiencias desarrolladas en el laboratorio en base alos conocimientos
tedricos adquiridos y através de la consulta bibliogréfica.

- Definir y clasificar los errores analiticos y saber explicar como se detectan y corrigen, asi como los efectos que producen.

VI - Contenidos

Bolilla 1

L os métodosinstrumentalesy su importancia en el analisis clinico. Generalidades. Tipos de métodos instrumentales.
Generadores de sefiales, detector es, dispositivos de lectura, circuitos auxiliares. Parametros de calidad de las medidas
instrumentales. Curvas de calibrado. Relacién entre sefial y ruido instrumental. Aumento delarelacion sefial y ruido.
Evaluacién estadistica de datos analiticos.

PARTE A: Métodos fisico-quimicos de analisis

Bolilla 2

Propiedades dela radiacién electromagnética. Propiedad ondulatoria. I nteraccion delaradiacion con la materia.
Absorciometria: teoria. Ley de Lambert-Beer. Desviacion dela Ley de Beer. Errores. Aplicaciones. Espectrometria en
UV-Visible. Instrumentacion. Fuentesde error y precauciones oper acionales. Aplicaciones en analisisquimicoy
bioldgico.

Balilla3

Fluor escencia y fosforescencia molecular: teoria. Variables que afectan a la fluorescenciay a la fosfor escencia.
Medicion de fluorescencia. I nstrumentos. Fluorimetrosy espectr ofluorimetros. Aplicaciones en el campo del andlisis
clinico.

Refractometria: Principios generales. Indice de refraccion. Instrumentos. Aplicaciones.

Polarimetria: Principios generales. Refraccién doble. Compuestos dpticamente activos. Variables que afectan larotacion
Optica. Polarimetros. Aplicaciones.

Bolilla 4

Espectrometria dellamay Absorcion Atomica: I ntroduccién. Espectros de absorcion y de emision. Instrumentacion:
Fuentes de radiacién, atomizador es con y sin llama, monocr omador es, modulacion de la sefial, detector y sistemas de
lecturay registro. Sensibilidad y limite de deteccion. Interferencias: clasificacion y modos de eliminacién. M odos de
evaluacién directo, agregado patrén y patron interno. Aplicaciones analiticas.

Espectrometria de Emision Optica asociada al Plasma acoplado Inductivamente (ICP-AES). Introduccion. Principiosy
mecanismos. Instrumentacion. Aplicaciones.

Balilla5

M étodos Electroanaliticos. Definicién de celda electr oquimica. Celdas galvanicasy electraliticas. Potenciales de celdas.
Ecuacién de Nernst. Potencial estandar de electrodo. Tipos de electrodos. Electrodos de referencia. Electrodos
indicadores
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M étodos €l ectroanaliticos. Clasificacion: Potenciométricos: Potenciometrias directa. Titulaciones potenciométricas.
Conductimetrias. Medidas de conductividad y titulaciones conductimetricas. V oltametrias; Polarografia.

PARTE B: Técnicas Separ ativas

Bolilla 6

Importancia de las separaciones en € campo analitico. Generalidades. Extraccion liquido-liquido: aspectos
termodinamicosy cinéticos. Equilibrios de distribucion: Volimenes de las fases y Extracciones sucesivas. Relacién de
distribucion. Influencia del pH en la extraccién. Factor de recuperacion y selectividad de la extraccion. Extraccién de
guelatos metdlicos y paresionicos. Aplicaciones analiticasy bioldgicas.

Ultracentrifugacion Ultracentrifugacion analiticay preparativa. Aplicaciones de la ultracentrifugacion preparativa para
muestras biolégicas. Ultracentrifugacion diferencial. Obtencidn de fracciones subcelulares.

Bolilla7

Cromatografia: definicionesy clasificacion. Descripcion general del proceso cromatogr &fico. Conceptos. Migracion
diferencial y ecuacién de Van Deemter. Cromatogr afia L iquida de Alta Performance (HPL C). I nstrumentacién:
Bomba, Inyectores, Columnasy Detectores. Modalidades de HPL C. Teoria. M ecanismos de retencion de
cromatografia de adsor cion, con fases quimicamente ligadas, de intercambio i6nico, defiltracién por geles.
Cromatografia de gases: generalidades. Cromatogr afia gas-liquido. I nstrumentacién. Sistema de muestreo, columnas
empaquetadas, capilaresy tipos de fases estacionarias. Sistema de deteccion. Cromatogr afia en placa fina.
Generalidades. Andlisis cualitativo y cuantitativo por cromatografia. Aplicaciones clinicas.

Bolilla 8

Electroforesis: Concepto. Propiedades generales de los electrolitosy delos sistemas disper sos. Fendmenos de
transporte en disolucionesy en medios estabilizantes. Clasificacion. Electroforesislibre, posibilidadesy limitaciones.
Aplicaciones.

Electroforesis Capilar. Principios generales. Instrumentacion. Modos de operacion. Modos electroforéticos: Electroforesis
Capilar de zona, | soel ectroenfoque Capilar,

Electroforesis Capilar de geles, | sotacoforesis. Modos Cromatograficos: Cromatografia Capilar Micelar Electrocinética,
Cromatografia Capilar Quiral, Elecrocromatografia Capilar. Inmunoafinidad. Aplicaciones en €l campo del andlisis clinico.

Bolilla9

I ntercambio iénico: Introduccién. Generalidades. Resinas cambiador as. Propiedades generales. Capacidad.
Cambiadoresinorganicos. Equilibrio del intercambio idnico. Coeficiente de selectividad. Cinética del intercambio
ionico. Aplicaciones: purificaciéon de disolventesy reactivos. Separacion de interferencias. Concentracién de vestigios.

PARTE C : Miscelaneos

Bolilla 10

M étodos radioquimicos: Concepto eimportancia. Procesos de desintegracion radiactiva. | nstrumentacion. Detector es
deradiacion. Andlisis de activacion de neutrones. Clasificacion. M étodos de dilucién isotopica. Principios.
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Aplicaciones.

Bolilla 11

M étodos automatizados de andlisis. Generalidades del instrumental automatico y de la automatizacién. Analisis por
inyeccion en flujo. Sistemas automaticos discontinuos. Separ aciones continuas no-cromatogr aficas. Sistema
liquido-liquido: Dialisis. Aplicaciones en quimica clinica.

Bolilla 12

Inmunoandlisis. I ntroduccion. Antigenosy anticuer pos. Disefio del ensayo. Clasificacidn. Separacién de fracciones.
Radioinmunoandlisis. Fluoroinmunoanalisis. Enzimoinmunoandlisis. Otras técnicas de inmunoanalisis. Aplicaciones

VII - Plan de Trabaj os Practicos

0)- Normas de seguridad

1)- Absorciometria espectrofotométrica | : Trazado de la curva espectra

2)- Absorciometria espectrofotomeétrica | l: Trazado de la curva de calibracién. Aplicaciones bioguimicas.
3)- Fluorescencia molecular. Trazado de espectros de excitacion y de emisién. Aplicaciones bioguimicas.
4)- Cromatografia liquida de alta performance: Aplicaciones analiticas a muestras bioldgicas.

5)- Electroforesis: Aplicaciones analiticas a muestras bioldgicas.

6)- Absorcion atdmica: Determinacion de iones metalicos en muestras de interés.

7)- Espectrometria de [lama: Determinacion de sodio y potasio en suero humano.

8)-Potenciometria &cido-base: Métodos volumétricos con deteccion potenciométricadel punto final. Aplicaciones en €l
campo del andlisis clinico.

9)- Problemas de aplicacién de cada una de las teméti cas desarrolladas

L aboratorios optativos (estas actividades seran realizadas a demanda de |os alumnos interesados en horarios y fechas a
convenir con los Jefes de Trabajo Préacticos correspondientes).

Op1l- Determinacion de proteinas totales mediante absorciometria UV-vis.

Op2- Determinacion de cafeina mediante quenching fluorescente.

Op3- Determinacién de cadmio mediante fluorescencia en fase sdlida.

VIl - Regimen de Aprobacion

El programa de la asignatura se desarrolla basicamente con |os siguientes métodos de ensefianza: clases tedricas, trabajos
précticos de laboratorio y trabajos practicos de aula.

Sistemas'y criterios de evaluacion

Para obtener laregularidad de la asignatura, ademas de los parciales, sera necesario aprobar el 100% de |as précticas de
laboratorio.

L as clases précticas de |aboratorio serén eval uadas mediante un cuestionario escrito y una evaluacién continua, en la que se
dara especial importancia alos resultados obtenidos, asi como ala elaboracion de un informe escrito en €l cuaderno de
laboratorio, incluyendo una breve introduccidn, resultados y conclusiones. Los gréficos deberan presentarse en papel
milimetrado.

Se realizaran tres examenes parciales con las teméticas desarrolladas en |os préacticos de laboratorio y de aula, contando con
cuatro instancias de recuperacion y unamas paralos alumnos que hayan presentado certificado de trabajo en tiempo y forma.

Laasignatura se apoya sobre una serie de fundamentos previos, conceptos fisicoquimicos y detalles tanto de |os elementos
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congtitutivos de los instrumentos como de su funcionamiento que hace imprescindible una actitud muy activa por parte del
alumno. Por ello laasistenciaregular alas clases tedricas como otras actividades es extremadamente importante. La
asistenciaalas clases tedricas sera obligatoria entre €l 100-80 % para los alumnos en condiciones de promaocionar. Estos
alumnos deberan aprobar a menos dos de los tres parciales de regulares de primera instancia asi como uno de los dos
parciales integradores de teoria.

L os alumnos regulares seran eval uados mediante un examen final de modalidad oral, logrando la aprobacién de la asignatura
con una calificacion minima cuantitativa de cuatro (4) puntos (Art.31 Ord 13/03 CS). Esta evaluacion permitira apreciar de
manera completa el dominio alcanzado por el alumno sobre latotalidad de |os contenidos del curso y las competencias
necesarias para su futuro desempefio profesional.

I X - Bibliografia Basica

[1] [1] D. Skoog, A. Douglas, F. Holler,F. James, Crouch, Principio del Andlisis Instrumental 62 Ed. Cencage Learning, 2011.
[2] [2] D. Skoogy J. Leary, “Andisisinstrumental”, Mac Graw Hill, 1996.

[3] [3] Skoog, Douglas A. , Holler, F. James, Nieman, Timothy A., Martin Gomez, Maria del Carmen, Principios de andlisis
instrumental, 5% ed. McGraw-Hill , 2003

[4] [4] Skoog, Douglas A., Saller, F. James, Crouch, Stanley R Principles of instrumental analysis 6% ed. Thomson
Brooks-Cole, 2007.

[5] [5] Satinder Ahuja, Neil Jespersen, Modern Instrumental Analysis, 47, ed.Elsevier, 2006.

[6] [6] Guiade estudio de la Asignatura. Versién 2010.

X - Bibliografia Complementaria

[1] [1] H. Seiler, A. Sigel, H. Sigel Eds., “Handbook on Metalsin Clinical and Analytical Chemistry”, Marcel Dekker,
Inc.,1994.

[2] [2] R. Kellner, J. M. Mermet, M. Otto, H. M. Widmer Eds., “Analytical Chemistry”, Wiley VCH, 1998.

[3] [3] Publicaciones periddicas de Quimica Analitica.

X1 - Resumen de Objetivos

- Conocer |os principios béasicos, caracteristicas de funcionamiento y principales aplicaciones del andlisis instrumental.
- Conocer e interpretar las propiedades analiticas que definen las caracteristicas de interés de los métodos instrumental es.
- Saber interpretar la calidad de los resultados.

X1l - Resumen del Programa

1)- Los Métodos Instrumentales. Generalidades.

2)-Propiedades de la radiacion electromagnética. Interaccién de la radiacion con la materia. Absorciometria. Teoria. Ley de
Lambert-Beer. Espectrometriaen UV-Visible. Instrumentacion. Aplicaciones.

3)- Fluorescenciay fosforescencia molecular: teoria. Instrumentos. Fluorimetros y espectrofluorimetros. Aplicaciones.
Refractometria. Instrumentos. Aplicaciones. Polarimetria. Principios generales. Polarimetros. Aplicaciones.

4)- Espectrometria de LIama, Absorcién Atémica, | CP. Instrumentacion. Sensibilidad y limite de deteccién. Interferencias.
Aplicaciones.

5)- Métodos €l ectroquimicos de andlisis: Concepto e importancia. Celdas electroquimicas. Clasificacion. Conductimetria.
Potenciometria.

6)- Separaciones Cuantitativas. Generalidades Extraccion. Extraccion de quelatos. Concepto. Importancia. Aplicaciones.
Ultracentrifugacion.

7)- Cromatografia. Generalidades. Distintos tipos. Aplicaciones. Cromatografia gas-liquido. Teoria. Aplicaciones.
Cromatografia de Afinidad. Concepto. Aplicaciones.

8)- Electroforesis: Conceptos. Clasificacion. Aplicaciones. Electroforesis Capilar.

9)- Intercambio idnico. Generalidades. Tipos de intercambiadores. Aplicaciones.

10)- Métodos radioquimicos. Generalidades. Equipamiento. Técnicas de evaluacion. Aplicaciones.

11)- Métodos Automatizados de Andlisis. Generalidades. Andlisis por inyeccion en flujo. Separaciones continuas
no-cromatogréficas. Aplicaciones.

12)- Inmunoandlisis. Radioinmunoandlisis. Fluoroinmunoandlisis. Enzimoinmunoandlisis.
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X1 - Imprevistos

| No se preveen.

X1V - Otros
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