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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

(OPTATIVA | (4° Afio LQ)) QUIMICA DE

LIC. EN QUIMICA 5/04 2014 1° cuatrimest
SISTEMAS COLOIDALES Q cuatrmestre
Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
VEGA, ENRIQUE DOMINGO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
BERNINI, MARIA CELESTE Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

50 Hs 25Hs 25Hs OHs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
01/04/2014 30/05/2014 8 50

IV - Fundamentacion

Laciencia de coloides ha experimentado un enorme avance en |os Ultimos afios tanto en |o que hace a su aspecto tedrico
como alas multiples aplicaciones que tiene en diversos campos de la cienciay de latecnologia.

En cuanto alos aspectos tedricos, se han desarrollado en épocas rel ativamente recientes, algunas teoriasy ecuaciones que
permiten explicar, con asombrosa precision, el comportamiento de |los sistemas coloidales en cuanto a su estabilidad y
fendmenos de adsorcidn, entre otros.

Respecto alas aplicaciones, |os coloides se encuentran en forma casi omnipresente en précticamente todos |os procesos
tecnoldgicos e industriales, de ali laimportancia de su estudio.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Aportar alosalumnos del curso |os elementos necesarios para el dominio de teméticas rel acionadas con |os sistemas
coloidales, procesos de adsorcion para sistemas solido-liquido, siendo este un tépico no abordado con la suficiente
profundidad durante el desarrollo de los cursos de grado en la curriculade la carrera.

Se abordan |as aplicaciones de | as diferentes técnicas de adsorcidn ala tecnologia quimica, sistemas biol6gicosy otros
campos de aplicacion.

VI - Contenidos

TEMA 1. Generalidades (Temasderevision)
Sistemas coloidales: Caracteristicas generales. Importancia bioldgicay tecnol égica de los coloides. Métodos generales de
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preparacién de suspensiones coloidales. Comportamiento microscopico de los col oides. Propiedades Opticas. Determinacion
del tamafio de particula. Comportamiento de los coloides en sistemas de flujo.

TEMA 2: Termodinamica de las superficies

Temas de revision: Céalculo de la energiainterna. Relaciones de Maxwell. Propiedades molares parciales. Tensién interfacial.
Presion capilar: Ecuacion de Y oung-Laplace. Leyes de Kelviny Ostwald. Equilibrio de fases. | soterma de adsorcion de
Gibbs. Aspectos moleculares de la adsorcién. Model os moleculares de isotermas. Energias de adsorcién. Exceso superficial.
Aplicaciones de la mecanica estadistica.

TEMA 3: Interfases sdlido-liquido

Ladoble capa eléctrica (DCE). Modelo de Helmholtz-Perrin. Teoria de Gouy-Chapman. Tratamiento de Stern paraladoble
capa compacta. Caida de potencial. Calculo de la cargatotal parala DCE. Fendmenos electrocinéticos. Calculo del potencial
zeta: Ecuacion de Hiickel. Tratamiento de Smoluchowski. Modelo de Poisson-Boltzmann. Efectos viscoel éctricos.

TEMA 4: Sistemas de adsor cion solido-liquido

Temas de revision: Aspectos cuali y cuantitativos de la adsorcion. Energias de interaccion. Modelo de Langmuir. Derivacion
termodinamicay cinética de la ecuacién de Langmuir.

| sotermas de adsorcion. Parametro de interaccién de Flory-Huggins. Adsorcién de multicomponentes. | soterma de
Frumkin-Fowler-Guggenheim. Entropia configuracional. Cinética de la adsorcién. Estudio de casos.

TEMA 5: Interaccion entre particulaslibresy adsorbidas

Interpretacion a través de interacciones entre dos DCE. Fuerzas de atraccion-repulsion. Energia potencial de interaccion.
Presion osmdtica. Constante de Hamaker. Regla de Schulze-Hardy. Célculo de la concentracién critica de coagul acién.
TeoriaDLVO de la estabilidad coloidal. Cinética de la coagulacidn. Efecto de los cambios estructural es post-adsorcion.
Morfologia de |os agregados coloidales, aplicacion de la Teoria de los fractales.

TEMA 6: Adsorcion deionesy moléculas

Temas de revision: Importanciadel solvente: aspectos fenomenol 6gicosy parametros fisicoquimicos.

Adsorcién de iones y moléculas pequefias. Adsorcion de polimeros y biomoléculas. Estructuras autoensambladas.
Micelacion. Aspectos termodinamicosy cinéticos. Modelo RSA. Efecto cooperativo. Aplicacion de los distintos modelosy
ecuaciones de adsorcion. Estudio de casos.

TEMA 7: Técnicas experimentales aplicadas al estado adsor bido
Técnicas espectroscopicas. Microscopia el ectronica. M étodos de difraccion. Métodos de andlisis quimico. Estudio de casos.

TEMA 8: Aplicaciones de la adsorcién para sistemas solido-liquido
Aplicaciones tecnol dgicas en catdlisis, preservacion y conservacion de alimentos, medicamentos y productos industriales en
general. Aplicaciones a sistemas bioldgicos: Adsorcion de biomoléculas.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

Se prevé larealizacion de cinco trabajos précticos de 3 horas de duracidn consistentes en la resolucién de problemas de
aplicacion, discusion y andlisis de resultados experimental es especial mente relacionados con la cinética de
adsorcion-desorcion, la determinacion de las ental pias de adsorcion, la estructuray estabilidad de moléculas adsorbidas.
Estudio de casos con aplicaciones en tecnologia quimicay biotecnologia.

Sereadlizara un pre-préctico referido alas Normas de Seguridad en el 1aboratorio quimico.

Trabajo Préctico N° 1: Céalculo de energias superficiales.

Trabajo Préctico N° 2: Comportamiento de |os coloides en sistemas de flujo.

Trabajo Préctico N° 3: Interfases solido-liquido.

Trabajo Préactico N° 4: Interacciones entre particulas: Floculacion 'y coagulacion.

Trabajo Préactico N° 5: Adsorcion de biomoléculas.
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VIII - Regimen de Aprobacién

80% de Asistenciay Examinacién con presentacion de Trabajo Final o Examen Escrito.
No se admitirdn alumnos en condicion de libres.

I X - Bibliografia Basica

[1] - A. Adamson. Physical Chemistry of surfaces. 5ta. Ed. John Wiley , 2010.-

[2] - J. Lyklema. Fundamentals of Interface and Colloid Science. Vols. | y I1. Academic

[3] Press, 1995.-

[4] - R. Hunter. Introduction to Modern Colloid Science. Oxford Science Publications,

[5] 1998.-

[6] - R. Hunter. Zeta Potential in Colloid Science: Principles and applications. Academic

[7] Press, 1981.-

[8] - W. Norde. Colloids and Interfaces in Life Sciences. Marcel Dekker, 2003.-

[9] - G. Attard; C. Barnes. Surfaces. Oxford Science Publications, 2008.-

[10] - M. Minor. Electrodynamics of Colloids. Tesis Doctoral. Universidad de Wageningen,

[11] 2011.-

[12] - J.C. Dijt. Kinetics of Polymer Adsorption, Desorption and Exchange. Tesis Doctoral. Universidad de Wageningen,
2006.-

[13] - C. E. Giacomelli. Adsorption of Immunoglobulins at solid-liquid interfaces. Encyclopedia of Surface and Colloid
Science. A. Hubbard (Editor). Marcel Dekker, Inc., Nueva Y ork, 2002.-

[14] - Reprints varios.-

X - Bibliografia Complementaria

Xl - Resumen de Objetivos

Aportar alosalumnos del curso los elementos necesarios para el dominio de teméticas relacionadas con las propiedades
fisicoguimicas de los sistemas coloidales.

X1l - Resumen del Programa

Caracteristicas generales del estado coloidal. Comportamiento microscopico de los coloides. Propiedades épticas.
Termodinamica de las superficies. Interfases solido-liquido: Modelos y Teorias para su interpretacion. Adsorcion a partir de
soluciones liquidas: Modelos y ecuaciones para las isotermas de adsorcion. Interacciones entre particulas. Adsorcién deiones
y moléculas. Estudio de casos. M étodos experimental es para la determinacion del estado adsorbido. Aplicaciones de los
procesos de adsorcion.

X1l - Imprevistos

| Total de horas del curso: 50, 48 son presencialesy las restantes dos horas son destinadas a la elaboracion de informes.

X1V - Otros
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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