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TEC.U.HIG.Y SEG.TRAB. 27/09 2013 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente

Funcion Cargo Dedicacion

GARCIA, EDUARDO EDMUNDO

Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 3Hs Hs S5Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/08/2013 15/11/2013 15 75

IV - Fundamentacion

El desarrollo de la Quimica Organica en los Ultimos afios ha tenido un avance significativo con impacto en distintas areas de
la produccién de nuevos materiales, farmoquimicos, agroquimicos, pigmentos, polimeros con propiedades especiales, etc.
Esta variedad de campos de aplicacion se relaciona con diversas industrias quimicas abocadas a determinados compuestos. El
manejo de materias primas, con distintos grados de complejidad, se asocia ala necesidad de tener un conocimiento amplio de
sus propiedades fisico-quimicas. Sin embargo, se requiere disponer de informacién sobre la proteccion persona y ambiental
asociada a su uso industrial, este es un aspecto fundamental que se abordara en este curso. Para ello se dispondra de
informacion actualizada sobre accidentes quimicos producidos en |os Ultimos afios, su mangjo, sus consecuenciasy las
ensefianzas que de cada caso se han logrado extraer. Laindustria quimica basada en la Quimica Organica en general esde
alto riesgo por el mangjo de drogas potencialmente agresivas parala salud humanay e ambiente, explosivas, irritantes,
combustibles, etc. Sin embargo, con adecuadas normas de trabajo, materiales de seguridad personal y colectiva, uso de
sistemas de informacion modernos y una permanente formacion del recurso humano participante, hacen que esta actividad
registre un nimero limitado de accidentes en relacién aotras.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

El objetivo es brindar un conjunto de conocimientos fundamental es que permitan al graduado disponer de las herramientas

necesarias para:

1.-Clasificar, mediante el uso de una nomenclatura sistemética, |os diversos tipos de compuestos organi cos.
2.-Disponer de lainformacion necesaria para el reconocimiento de los diversos grupos funcionales y sus propiedades
fisico-quimicas, relacionadas con los procesos de produccidn, manipulacion, almacenamiento, control de derramesy riesgos

paralasalud.
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3.-Manejar los mecanismos de reaccion, aun nivel introductorio, que permitan evaluar lareactividad de cada uno de los
grupos funcionales.

4.-Conocer las fichas de seguridad de los principal es reactivos utilizados en laindustria quimica asociada ala quimica
organica extractivay de sintesis.

4.-Disponer de un conjunto conocimientos, que adecuadamente sistematizados por el estudio personal, sean de utilidad para
su aplicacién en lalabor cotidiana de control de gestién, asesoramiento y elaboracion de normativas de trabajo destinadas a
personal no calificado.

V1 - Contenidos

PROGRAMA ANALITICO Y DE EXAMEN

TEMA 1.- Introduccion al estudio de los compuestos or ganicos. Hidr ocar bur os. El &tomo de carbono, configuracion
electrénica, hibridaciones. Hidrocarburos: Alcanos, alquenos, alquinos. Hidr ocar bur os ciclicos. Hidrocar bur os
aromaticos. Nomenclatura. Propiedadesfisicas. Tipo dereaccionesen las que participan. Sustitucionesradicalarias,
adiciones electrofilicas, adiciones radicalarias. Reduccién y oxidacion de hidr ocar buros insaturados. Catalizador es
utilizados. Estabilidad de hidrocarburos. Concepto de punto deinflamacion (“ flash-point™), su deter minacion.
Combustién, condiciones que serequieren. Manipulacién de hidrocar bur os utilizados como solventes. Toxicidad de
los productos de uso comun. Almacenamiento. | ncompatibilidades.

TEMA 2.- Los compuestos aroméaticos; Benceno. Concepto de Ener gia de Resonancia. Descripcion por Teoriade
Orbitales Moleculares. Regla de Hiickel. Concepto de aromaticidad. Otros sistemas ar omaticos. furano, tiofeno,
pirrol, piridina. Hidr ocar bur os ar omaticos polinuclear es. Manipulacién y toxicidad de los productos de uso coman.
Almacenamiento. |ncompatibilidades.

TEMA 3.- Grupos Funcionales Oxigenados | : Alcoholesmono 'y polihidroxilados. Eteresy epoxidos. Fenolesy
Quinonas. Aldehidosy Cetonas. Nomenclatura. Propiedades fisicasy quimicas. Reacciones de 6xido reduccion en las
gue participan. Reacciones de adicién nucleofilica. Enolizacién. La adicion conjugada. Manipulacion delos
principalestérminos. Toxicidad de los productos de uso comin. Almacenamiento. Incompatibilidades.

TEMA 4.- Grupos Funcionales Oxigenados | 1: Acidos carboxilicos y anhidridos de acidos. Halogenur os de acilo,
aplicaciones de la sustitucion acil-nucleofilica. Nomenclatur a. Propiedades fisicasy quimicas. Esteres. Amidas.
Poliamidas. Reactividad. Manipulacion de los principales términos. Toxicidad de los productos de uso comun.
Almacenamiento. |ncompatibilidades.

TEMA 5.- Grupos Funcionales Halogenados: Halogenur os de alquilo, vinilo, aliloy arilo. Nomenclatura. Propiedades
fisicasy quimicas. Reactividad. M ecanismos de Sustitucion Nucleofilica (SN2y SN1) y de Eliminacion (E1y E2).
Derivados halogenados de aplicacion industrial, mondmer osy polimeros. Freones. Manipulacion delos principales
términos. Toxicidad de los productos de uso comdn. Almacenamiento. Incompatibilidades.

TEMA 6.- Grupos Funcionales Nitrogenados: Aminas. Nitrilos. Nomenclatura. Propiedadesfisicasy quimicas.
Reactividad. Derivados nitradosy nitrosados. Estabilidad. Sales de diazonio y colorantes sintéticos. M anipulacién de
los principalestérminos. Toxicidad delos productos de uso comun. Almacenamiento. | ncompatibilidades.

TEMA 7.- Agentes Reductoresy Oxidantes en Quimica Organica: Presentacion delos distintostipos de reactivos.
M ecanismos dereaccion en los que participan. Manipulacion. Almacenamiento. Oxidantes a base decromoy
manganeso. Agua oxigenada, oxigeno, catalizador es de oxidacion. Oxidantes derivados del cloro. Agentes reductores:
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reduccion con hidr 6geno gaseoso, catalizador es. Hidr ur os metélicos reductor es, uso y manipulacion.
Incompatibilidades.

TEMA 8.-Accidentes quimicos: Andlisis de casos de accidentes en laindustria quimica ocasionados por el uso de:
n-hexano, n-heptano, naftas, gas natural, acetileno, cloro, alcohol n-propilico, alcohol isopropilico, monéxido de
carbono, fosgeno, isocianato de metilo, metilamina, formacién de dioxinas,gases comprimidos de distintos tipos,
explosiones de polvos, metiletilcetona, metanal, etilénglicol, cloruro devinilo, materiales explosivos.

Nota: Este tema se desarrollardalo largo de todo el curso.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

TRABAJOS PRACTICOS DE AULA: Setrabajarden el estudio de la nomenclatura de los compuestos organicos (comun,
derivaday normas de lalUPAC), en €l estudio de hojas de seguridad (Material Safety Data Sheets, MSDS) de materias
primasy reactivos que abajo se detallan y en laresolucion de g ercicios de aplicacion.

REACTIVO/DROGA Numero CAS
(Chemical Abstrac Service)
Acetaldehido 00075-07-7
Acético, acido 00064-19-7
Acético, anhidrido 00108-24-7
Acetona 00067-64-1
Acetonitrilo 00075-05-8
Acetileno 00074-86-2
Acroleina 00107-02-8

Aldrin 00309-00-2

Alilo, cloruro 00107-05-1
Alilpropil, disulfuro 02179-59-1
Aluminio, tricloruro 07446-70-0
Aluminioy Litio, hidruro
Benceno 00071-43-2

Bencidina 00092-87-5

Bencilo, cloruro 00100-44-7
Benzoilo, cloruro

Boro, trifluoruro 77637-07-2
Butadieno 00106-99-0

Butano 00106-97-8

Carbamatos 14484-64-1
Carbono, disulfuro 00075-15-0
Carbono, tetracloruro 00056-23-5
Cloroacético, acido 00079-11-8
Cloroformo 00067-66-3
Cresoles 01319-77-3
Diazometano 00334-88-3
Dietilénglicol 00111-46-6
Dimetilo, sulfato de 00077-78-1
Dinitrofenoles 00329-71-5
Etanol 00064-15-5

Etilo, acetato de 00141-78-6
Etilico, éter 00060-29-7
Etilénglicol 00107-21-1

Etileno, 6xido de 00075-21-8
Fenol 00108-95-2
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Freones (varios) 00075-45-6
Hexano 00110-54-3

I sopropilico, alcohol 00067-63-0
Lindano 00058-89-9

Malatién 00121-75-5

Maleico, anhidrido 00108-31-6
Metilo, bromuro de 00074-83-9
Metilo, cloroformiato de 00079-22-1
Metileno, cloruro de 00075-09-2
Nitroglicerina 00055-63-0
Nitrometano 00075-52-5
Nitrofenoles 00554-84-7
Paration 00056-38-2

Petroleo, éter de 08030-30-6
Propilénglicol 00057-55-6
Sodio, borohidruro de

Sodio, hidruro de
Tetracloroetileno 00127-18-4
Tionilo, cloruro de

Tolueno 00108-88-3

Toluidina (0-) 00119-93-7
Tricloroacético, &cido 00076-03-9
Trinitrotolueno 00118-96-7
Vinilo, cloruro de 00075-01-4

VI1II - Regimen de Aprobacion

Asistencia a Trabajos Préacticos. Serequiere laasistenciaa 80 % de las clases Tedricas-Précticas.

Examinaciones Parciales: Se evaluard mediante tres Examinaciones Parciales. Cada parcia se aprueba con un minimo del 70
% de los g ercicios resueltos correctamente.

Recuperaciones. Cada Examinacion Parcial tendra una recuperacion y unade ellas se podra recuperar dos veces.
Recuperaciones adicionales. Una recuperacion adicional 1a dispondran los alumnos que certifiquen que trabajan y paralas
madres de nifios menores.

Examen Libre: S6lo podran acceder a mismo los alumnos que hayan quedado en condicidn de Libres por Parciales. Esta
modalidad de evaluacién constard de una prueba escritaintegral que debe ser aprobada con el 70 % de las respuestas
correctas. Superadala prueba escrita se tomara una evaluacion oral sobre temas del programa vigente.

I X - Bibliografia Basica

[1] “Aprendiendo Quimica Orgénica. Estructuray Reactividad”. A.Fernandez Cirelli y M.E. Deluca. Ed. Manuales Eudeba.
1995.

[2] “Guias de Estudio de Quimica Organica parala Carrera Técnico Universitario en Higieney Seguridad en el Trabgjo”.
C.E.Tonny M .Kurina-Sanz. Area de Quimica Organica. FQByF, UNSL. 2010.

[3] “Quimica Organica para Estudiante de Ingenieria’. J.C. Vegade K. Ed. Alfaomega; Universidad Catélica de Chile. 2000.
[4] Reports of the U.S.A. Chemical Safety and Hazard Board.

[5] “Técnicas de Organizacion y Seguridad en el Laboratorio” C.M. Rodriguez Pérez, J.L. Ravelo Socasy J.M. Palazon
LOpez. Editoria Sintesis. 2010.

X - Bibliografia Complementaria

[[1]
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X1 - Resumen de Objetivos

Clasificar, mediante el uso de una nomenclatura sistemética, |os diversos tipos de compuestos orgéni cos.

2.-Disponer de lainformacion necesaria para el reconocimiento de los diversos grupos funcionales y sus propiedades
fisico-quimicas, relacionadas con |los procesos de produccion, manipulacién, almacenamiento, control de derramesy riesgos
paralasalud.

3.-Mangjar |os mecanismos de reaccidn, aun nivel introductorio, que permitan evaluar lareactividad de cada uno de los
grupos funcionales.

4.-Conaocer las fichas de seguridad de los principal es reactivos utilizados en la industria quimica asociada ala quimica
organica extractivay de sintesis.

4.-Disponer de un conjunto conocimientos, que adecuadamente sistematizados por el estudio personal, sean de utilidad para
su aplicacién en lalabor cotidiana de control de gestién, asesoramiento y elaboracion de normativas de trabajo destinadas a
personal no calificado.

X1l - Resumen del Programa

El &omo de carbono, configuracion electrénica, hibridaciones.Tipos de enlaces. Polaridad de enlaces. Concepto de
resonancia. Introduccién a estudio de los compuestos organicos.L os grupos funcionales. Hidrocarburos (al canos, alquenos,
alquinos, dienos conjugados, hidrocarburos aromaticos). Derivados oxigenados. Derivados hal ogenados. Derivados
nitrogenados. Derivados azufrados.L os mecanismos de |as reacciones organicas. reacciones ionicasy radicalarias.
Sustituciones, Adiciones, Eliminaciones. Reacciones de oxidacion y reduccién. Normas de seguridad en laindustria quimica.
Casos de accidentes. Manejo de fichas de seguridad (MSDS).Almacenamiento e incompatibili dades.

X1 - Imprevistos
|
X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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