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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
TECNOLOGIA DELOS SERVICIOS ING. EN ALIMENTOS 7/08 2013 2° cuatrimestre
INDUSTRIALES

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
BARBERO, BIBIANA PATRICIA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
PEREZ PADILLA, ANTONIO Prof. Colaborador P.Tit. Exc 40 Hs
TUNEZ, FERNANDO MARCELO Prof. Colaborador JTP Simp 10 Hs
BARROSO, MARIANA NOELIA Auxiliar de Préctico P.Adj Semi 20 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs Hs Hs Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
A - Teoria con précticas de aulay campo 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/08/2013 15/11/2013 15 75

IV - Fundamentacion

Laasignatura Tecnologia de los Servicios Industrial es es considerada complementaria en la formacién profesional del
ingeniero que se relacione con la actividad industrial. Por lo tanto, el desarrollo de |os temas que constituyen este curso esta
orientado a que el estudiante conozca los tipos de méguinas e instal aciones general es que se requieren en las industrias para
suministrar los servicios necesarios parala produccion.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Lograr que el alumno comprenda |os principios basicos de los distintos servicios requeridos en laindustria teniendo en cuenta
las implicancias medioambiental es que conllevan.

V1 - Contenidos

Unidad 1: Combustiblesy combustion

Combustibles. Clasificacién. Combustibles sélidos, liquidos y gaseosos. Propiedades y caracteristicas de |os combustibles.
Poder calorifico superior einferior. indice de octano. indice de cetano. Biocombustibles.

Combustién. Definicién y aspectos generales de la combustidn. Ecuaciones bésicas de la combustion. Calculo de aire
necesario parala combustion. Ejemplos. Pardmetros técnicos de la combustidn. Exceso de aire. Eficiencia de la combustion.
Limite deinflamabilidad. Nivel de CO. Velocidad de ignicién. Temperatura de llama. Andlisis de la combustién. Gréfico de

Péagina 1




combustion. Equipos de combustidn. Consideraciones ambiental es sobre |os gases de la combustion.

Unidad 2: I nstalaciones de fuerza motriz.
Generadores el éctricos. Introduccion. Motores de combustion interna. Ciclo Otto. Ciclo Diesel. Célculo de potencia.
Eficiencia. Motogeneradores.

Unidad 3: Servicios de agua. Purificacion, tratamientosy enfriamiento.

Impurezas en € agua. Procesos de sedimentacion. Filtracion por medios granulares. Filtros de cartucho. Intercambio iénico.
Separacion por membrana accionada por presion. Osmosisinversa. Nanofiltracion. Sistemas de ultrafiltracion.
Microfiltracion. Sistemas de evaporacion. Cloracion. Ozonizacion. Tratamiento con carbon activado. Aplicacionesy
flujogramas. Reciclado del agua. Sistemas de enfriamiento con agua. Tipos de sistemas. Operacion de las torres de
enfriamiento. Normas y especificaciones. Operacion en climas frios.

Unidad 4: Servicios de vapor: Generacion y distribucion

Generadores de vapor: calderas. Descripcion. Clasificacion y tipos. Pardmetros fundamental es. Componentes. Operacion y
mantenimiento. Accesorios de la caldera. Balance térmico. Rendimiento. Consideraciones acerca de lainstalacion de
calderas.

Sistemas de distribucién de vapor. Uso eficiente del vapor de agua. Trampas de vapor. Colectores de condensado.

Unidad 5: I nstalaciones hidraulicas.

Componentes principales de |os sistemas de cafierias. Cafios: tipos, normas, materiales, dimensiones. Determinacion del
tamafio del tubo. Seleccion del material. Accesorios de las tuberias. Vavulas: descripcion, clasificacion, seleccion.
Conexiones: tamafios y formas disponibles. Bombas: tipos de bombas, clasificacion y descripcion. Tendido de cafierias:
criterios béasicos de disefio, representacion.

Aislamientos para tubos. Fundamentos de la transferencia de calor. Materiales para aislamiento. Seleccion y aplicacién de
materiales. Céalculo del espesor de aislamiento y pérdidas de calor.

Unidad 6: I nstalaciones neumaticas. Aire comprimido, vacio y gases combustibles.

Instalaciones de aire comprimido: Ventiladores. Soplantes. Compresores. Distribucion de aire comprimido.
Instalaciones de vacio: Produccion de vacio. Bombas de vacio. I nstal aciones de vacio.

I nstal aciones de gases combustibles: gas natural y gas licuado (GLP). Instalaciones. Cafierias de distribucion.

Unidad 7: Servicios defrio.

Maquinasy procesos de refrigeracion. Refrigerantes. Propiedades de los refrigerantes. Ciclos globales. Componentes de los
sistemas de compresion. Sistemas de absorcion. Célculos de la carga de refrigeracion. Utilizacion de nitrogeno liquido y
anhidrido carbonico sdlido.

Unidad 8: Energias alter nativasy centrales no convencionales.

Introduccién. Energia solar. Intensidad de la radiacion solar. Colectores de placa plana. Aplicaciones de helio tecnologia.
Destiladores solares. Energia geotérmica. Fuentes geotérmicas. Tecnologia de exploracion y consideraciones ambientales.
Motores Stirling de aire caliente. Energia edlica. Energia hidrica. Centrales hidroel éctricas. Potencia del hidrégeno como
combustible. Centrales de biomasa. Biogas y biodigestores.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Trabajos practicos de aula

Se resolverdn problemas de aplicacion, 1os cual es serén presentados en guias de problemas.

Se preparardn monografias sobre temas especificos de la asignatura, |os cual es seran guiados mediante cuestionarios y/o
guias de estudio.

Trabajos practicos de campo

Sevisitaran distintos laboratorios y lugares de la UNSL donde se puedan apreciar instalaciones de servicios. Por gjemplo:
Edificio Rectorado: calderas utilizadas para cal efaccion, sistema de tratamiento de agua por intercambio i6nico, equipo de
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refrigeracion por compresién mecanica, torre de enfriamiento.

L aboratorios de Tecnologia Quimica: instal aciones de agua tratada mediante intercambio i6nico, aire comprimido, vacio.
Planta Piloto de obtencidn de alblimina bovina: equipos de tratamiento de agua mediante 6smosisinversa.

Laboratorio de Energia Solar (LES): instalaciones del destilador solar.

En caso de existir disponibilidad presupuestaria, se realizarén visitas a plantas industriales de la zona.

Consideraciones de Seguridad e Higiene
Seinformard alos alumnos respecto alas medidas de Seguridad e Higiene que deberan respetar, especialmente durante las
visitas arealizar.

V111 - Regimen de Aprobacién

Pararegularizar la asignatura se requiere;

- Cumplir con el 80% de asistencia alas clases tedrico-préacticas.

- Aprobar el 100% de | os trabajos précticos.

- Aprobar una evaluacion integral bajo lamodalidad de proyecto de ingenieria.

Para aprobar la asignatura por promocién sin examen final se requiere haber cumplido con las condiciones de regularidad y
responder satisfactoriamente una entrevistaa final del curso.

Para aprobar la asignatura mediante un examen final se requiere haber cumplido con las condiciones de regularidad y aprobar
un examen escrito y/u oral.

Los alumnos libres podréan aprobar |a asignatura realizando un proyecto de ingenieria propuesto por €l equipo docentey
aprobando un examen escrito y/u oral.

I X - Bibliografia Basica

[1] Manual del Ingeniero Quimico. J. Perry. Editorial Mc Graw Hill.

[2] La produccién de energia mediante el vapor de agua, € airey losgases. W. H. Severns, H. E. Degler, C. Miles. 1° ed.
(1982) Barcelona. Editorial Reverte.

[3] Guiade vapor paralaindustria. CONAE. 2002.

[4] Tutoriales de Ingenieriadel Vapor. Spirax Sarco. Disponible en;
WWW.Spiraxsarco.com/resources/steam-engineering-tutorial s.asp

[5] Curso de Cafierias Industriales (piping). Fernando Golzman. 2003. Disponible en:

www.pi pi ngdesi gn.com/documents/pi ping_espagnol . pdf

[6] Manua de Aidlamiento en la Industria. ISOVER. Disponible en: www.isover.net/asesoria/manual es/industria.htm
[7] Informes Técnicos Mavainsa. Disponibles en: www.mavainsa.com/html/mavainsa.htm

[8] Apuntes de Sistemade Aire Comprimido. INDISA S.A., julio 2002, Medellin, Colombia. Disponible en:

[9] www.indisa.com.co

[10] Manual de aire comprimido. Atlas Copco. 7° ed., 2010, Bélgica. Disponible en: www.atlascopco.com

[11] Instalaciones de aire acondicionado y calefaccion. Néstor P. Quadri. 7° ed. (2005) Buenos Aires. Editorial Alsina
[12] Energia solar. Néstor P. Quadri. 2° ed. (1996) Buenos Aires. Editorial Alsina.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Instalaciones de gas. Néstor P. Quadri. (1998) Buenos Aires. Editorial Alsina
[2] Codigo Argentino de Gas— NAG. ENARGAS.
[3] Catdlogos. Folletos. Informes Técnicos.

X| - Resumen de Objetivos

Lograr que el alumno comprenda los principios bésicos de |os distintos servicios requeridos en laindustria teniendo en cuenta
las implicancias medioambiental es que conllevan.

X1l - Resumen del Programa

Unidad 1: Combustiblesy combustion.
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Unidad 2: Instalaciones de fuerza motriz.

Unidad 3: Servicios de agua. Purificacion, tratamientos y enfriamiento.

Unidad 4: Servicios de vapor. Generacion y distribucion.

Unidad 5: Instalaciones hidradlicas.

Unidad 6: Instalaciones neuméticas. Aire comprimido, vacio y gases combustibles.
Unidad 7: Servicios defrio.

Unidad 8: Energias alternativasy centrales no convencionales.

X1 - Imprevistos

X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha:
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