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Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
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Departamento: Quimica
Area: Qca Analitica

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

PROCESO ANALITICO TOTAL ANAL. QUIMICO 7/04 2013 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
PERINO, ERNESTO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
FERNANDEZ, JOSE ENRIQUE Responsable de Préctico P.Adj Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 1Hs Hs 5Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoria con précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/08/2013 15/11/2013 15 100

IV - Fundamentacion

Lamateria Proceso Analitico total se encuentraen el Gltimo afio del plan de estudio de la carrera Analista Quimicoy se
pretende integrar los conocimientos quimicos bésicos adquiridos por € alumno, durante el transcurso de la carrera. Dicha
integracion se realiza mediante el trabajo en laboratorio con una problemética para determinar diferentes analitos en matrices
compleas, aportadas por € docente o deinterés particular del alumno.

Se pretende que el alumno adquiera una actitud resolutiva del problema presentado y con un “ criterio analitico” quele
permita arribar a resultados satisfactorios.

El programa de la asignatura integra los conocimientos ya adquiridos y pone latotalidad de esainformacion, a servicio dela
formacion de un profesional con criterio analitico, que no descarte los principios y técnicas de la quimica clésicaen pos de la
ultra especialidad, sino que haga uso de todos €llos en la busgueda de la resolucion de un problema del modo maés sencillo y
con el menor consumo de tiempo e insumos.

Lamateria se dicta en lamodalidad participativa. Los conocimientos adquiridos del alumno sobre los diferentes temas, sera el
inicio de laintegracion pretendida

Serealizaran clases tedricas y précticas.

Lastedricas se utilizaran para refrescar lainformacion Gtil que pueda servir alaresolucion de un problema quimico
especifico y real, como es el “andlisis de muestras de diversas matrices’.

Se discutira de manera participativa, entre las distintas comisiones de trabajo, siendo orientados por el equipo docente sobre
los diferentes modos enfocar y encarar €l problema.

Como resultado fina e alumno debera presentar una monografia donde expondra el problema planteado y |0s pasos seguidos
paralaresolucion, abordando el proceso analitico total aplicado a muestras de matrices complejas. En el mismo, se mostraran
todos | os pasos necesarios para la cuantificacién de un analito particular y un manual de procedimiento que le permita
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realizar la experiencia en €l laboratorio, aplicado € control de calidad en sus determinacionesy que permita analizar la
trazabilidad de | os resultados obtenidos.

L os préacticos serédn de similar estilo que los tedricos, donde el alumno, siguiendo el manual de procedimientos realizado,
deberdllegar aresolver el problema, demostrando que se aplicaron normas de calidad y que el resultado es perfectamente
trazable.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

1.Integrar los conocimientos adquiridos en el transcurso de la carrera, poniéndolos a servicio de laresolucion de problemas
de andlisis de muestras complejas.

2.Adquirir un sentido critico ante la problemaética planteada.

3.Desarrollar en el alumno “criterio analitico” . Resolver |as situaciones de andlisis de diferentes matrices complejas
utilizando este criterio.

4.Lograr que los alumnos tomen contacto con una metodol ogia de trabajo bajo “normas de calidad”.

5.Lograr que el alumno adquierael conocimiento sobre el modo y forma de presentaciones de informes, monografias, etc.

V1 - Contenidos

PROGRAMA ANALITICO Y DE EXAMEN

TEMA 1

PROCESO ANALITICO TOTAL (PAT). Importancia de la Quimica Analitica. Metodol ogias de la Quimica Analitica.
Definiciones (tiles. El problema analitico. Proceso Analitico Total (PAT): definicidn y concepto. Etapas Generales del PAT.
Proceso de Medida Quimica (PM Q). Definicion. Etapas del PMQ. 1. etapa pre-analitica u operaciones previas. Variabilidad
de las operaciones previas. Muestreo. Preparacidn de la muestra. Separacién de los analitos. 2. Etapa analitica. Mediciony
transduccion de la sefial analitica. Caracteristicasy concentracién de los analitos. Uso de instrumentos. 3. etapa
post-analitica. Adquisicion de sefialesy €l tratamiento estadistico de los datos. Obtenciédn de resultados. Trazabilidad.
Concepto.

TEMA 2

ETAPA PRE-ANALITICA u operaciones previas. Variabilidad. Muestreo. Importanciay errores. Representatividad de las
muestras. Tipos de muestras. Tipo de muestreo. Recoleccion de las muestras. Plan de muestreo acorde al tipo de muestra.
Esguemas de muestreo. Calidad de la muestray adecuacion a andlisis requerido. Preservacion de la muestra. Muestrapara el
andlisis. Escaladetrabgjo en el andlisis quimico: tamafio de la muestray cantidad relativa de constituyente. Operaciones
relevantes del muestreo. Muestreo de sdlidos, liquidos y gases. Sub-muestreo. Preparacion de la muestrapara el andlisis.
Molienda, reduccion (cuarteo). Precauciones, contaminaciones. Transporte y conservacion de la muestra. Registro y
almacenamiento de muestras. Cadena de custodia. Errores de muestreo. Muestreo de diversos tipos de materiales.
Preparacion de lamuestra para €l andlisis. Molienda, reduccién (cuarteo). Tamizados. Precauciones, contaminaciones.
TEMA 3

ETAPA PRE-ANALITICA u operaciones previas. Preparacion de lamuestraen el |aboratorio. Tratamiento previo dela
muestra. Optimizacion de laforma quimicay de la concentracion. Minimizacidn de interferencias. Separaciones.
Recuperacion. Factor de separacion. Clasificacidn de las técnicas analiticas de separacion. Nociones generales: Separaciones
por precipitacidn. Separaciones por extraccion liquido-liquido. Variables de la extraccién. Extracciones manuales ssmplesy
muiltiples. Técnicas de extraccidn. Separaciones por intercambio idnico: |ntercambiadores anidnicosy catidnicos. Capacidad
y selectividad de unaresina.

Disolucion de muestras solidas. Procedimiento. Ensayos de solubilidad. Disgregacion de residuos insolubles en &cidos.
Principales agentes disgregantes. 1. disgregacion alcalina. 2. disgregacion cida. 3. disgregaciones especiales.

TEMA 4

ETAPA ANALITICA. Andlisis Cuditativo. Introduccion. Lainformacion cualitativa.

Requerimientos de las reacciones analiticas cualitativas: observabilidad, sensibilidad, selectividad, rapidez y robustez.
Andlisis Cuantitativo. Seleccion del método. Propdsito del andlisis. Disefio experimental: planificacion, Disefio tradiciona y
Disefio estadistico. Metodol ogias analiticas. Métodos clasicos. Cualitativos, Cuantitativos (volumétricos y gravimétricos).
Métodos instrumentales. Clasificacién de Técnicas instrumentales analiticas. Generalidades.

TEMA 5

ETAPA ANALITICA. Medida analitica. Sefial y ruido. Calidad. Normas. Redaccion del Manual de Procedimientos.
Calibracion instrumental y metodol 6gica. Métodos de calibrado. Tipos de calibrados. Puesta a punto de la metodologia
analitica: 1- Calibracion instrumental. 2- Calibracion metodol 6gica analitica. 3- Validacién metodol 6gica analitica. 4- Control
de calidad interno y externo. 4b. Medicion de las muestras. 4c. Tratamiento de datos: Reduccidn de |os datos a una respuesta
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numeérica.

TEMA 6:

ETAPA ANALITICA. Caidad y Propiedades analiticas. Materiales de referencia. Tipos. Patrones. Validacion. Estudio de la
precision, Repetibilidad y reproducibilidad. Estudio de la exactitud. Estudio de lalinealidad. Recta de regresién. Estimacion
de laincertidumbre. Estudio de la selectividad. Intervalo de trabgjo. Estudio del limite de deteccion. Estudio del limite de
cuantificacion. Estudio de larobustez. Estudio de la recuperacion.

TEMA 7:

ETAPA POST-ANALITICA. Expresion de los resultados. Informe de ensayo. Presentacion de |los datos analiticos.
Evaluacion de | os resultados generados e informaci én requerida. La calidad de lainformacion analitica. Informacién de
errores. Resultados. Modos de expresion. Unidades de expresion. Redaccion de informes.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

Practico 1.

Normas de seguridad e higiene en el laboratorio de quimica. Normas referentes ala instalacion. Normas personales. Normas
referentes al orden. Normas referentes a la utilizacion de productos quimicos. Normas referentes ala utilizacion del material
devidrio. Normas referentes ala utilizacién de balanzas. Normas referentes a la utilizacion de gas. Clasificacion de
sustancias quimicas, en funcién de su peligrosidad.

Practico 2.

Definicion, planteamiento y resolucion integral de un problema analitico real en diferentes tipos de matrices o muestras.
Estrategia analitica. Seleccion de Métodos. Vaidacion de métodos.

Muestras de agua. Andlisis generales. Importancia del muestreo de aguas en estudios de calidad, monitoreo y contaminacion.
Importancia en estudios geoquimicos. Muestreo, Seleccion de Métodos. Disefio experimental, verificacion de los resultados.
Calculo de diferentes indices, significado de cada uno de ellos.

Préctico 3.

Definicion, planteamiento y resolucion integral de un problema analitico real en diferentes tipos de matrices o muestras.
Estrategia analitica. Seleccion de Métodos. Vaidacion de métodos.

Muestras geol 6gicas. Rocas, Mineralesy Suelos: Composicion. Usos geogquimicos, industriales y contaminaciones. Limites
permitidos. Determinacion de diferentes analitos. Muestreo. Seleccidn de métodos de andlisis. Importancia de los andlisis de
suelos en relacién a estudios de contaminacion. Validacion de métodos.

Practico 4.

Definicion, planteamiento y resolucion integral de un problema analitico real en diferentes tipos de matrices 0 muestras.
Estrategia analitica. Seleccion de Métodos. Validacion de métodos.

Muestras Industriales: Acerosy aleaciones.

Muestras de Aleaciones ferrosas y No Ferrosas. Muestreo. Disolucion. Determinacién de Carbono, Azufre, Fésforo, Silice,
Manganeso, Cromo, Vanadio, Molibdeno, Cobalto, Estafio, Plomo, Cinc, Hierro, Arsénico, Aluminio, Antimonio, etc.

En laIndustria Cementera (contenido de carbonato, calcio y magnesio, de hiero, etc).

En lalndustriadel vidrio y Ceramica(Cuarzos, Feldespatos potasicosy calcosodicos, arcillas). Contenidos minimosy
méaximos de elementos necesarios y permitidos.

Practico 5.

Definicion, planteamiento y resolucion integral de un problema analitico real en diferentes tipos de matrices o muestras.
Estrategia analitica. Seleccion de Métodos. Validacion de métodos.

Muestras Bioldgicas. Industria de Alimentos. De origen animal (leche, etc.);y vegetal (vinos, Arroz, Y erba mate, soja, etc.).
Seleccion de Métodos de ataque. Seleccidn de métodos de andlisis.

Muestras atmosféricas. Polvos en suspension en laIndustria, en la Mineriay Naturales (polvos edlicos).

VI1II - Regimen de Aprobacion

CONDICIONES PARA REGULARIZAR LA MATERIA:

1.El dlumno deberd asistir y aprobar el 75% de los Talleres Tedricos. El alumno deberd buscar informacidn sobre diferentes
temas atratar en cadataller en libros de texto, o realizar blisquedas via Internet. En cadataller se resolveran problemasy
casos concretos alusivos ala temética del dia.

2.Debera confeccionar una monografia sobre el tema seleccionado y un manual de procedimientos. De cada uno de ellos
deber entregar dos copias en lafecha asignada.
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3.Una copiade los manuales y monografias se devolveran al alumno debidamente corregidos en lafechaasignada. La
monografiay € manual se aprueban con 7 puntos.

4.Cada alumno debera cumplimentar 80 horas de trabajo de laboratorio, tiempo en el que realizarén los précticos. La
aprobacion final de los précticos esta condicionado a cumplimiento de las horas estipuladas, ala presentacion de un
INFORME FINAL que contendra los resultados obtenidos para cada analito buscado en cadatipo de muestray las
dificultades encontradas durante el desarrollo del o de los métodos propuestos.

5. Cada grupo de trabajo debera exponer y defender mediante un coloquio su tarea realizada. Ser& evaluado por |os docentes,
con puntajes que se promedian alanotafinal parala aprobacion de précticos del curso.

6.Se tomara un parcial y unarecuperacion. La nota de probacién es 7 puntos.

7.El dlumno deberarendir un examen final de la Asignatura, de acuerdo al programa analitico y de examen; y defendera su
monografiay las de otros grupos de trabajo, su manual de procedimientosy el informe final presentado.

CONDICIONES PARA LA PROMOCION SIN EXAMEN :

1.El alumno deberd asistir y aprobar el 85% de los Talleres Tedricos. El alumno debera buscar informacion sobre diferentes
temas atratar en cadataller en libros de texto, o realizar blsqueda via Internet. En cadataller se resolveran problemasy casos
concretos alusivos alatematica del dia.

2.Debera confeccionar una monografia sobre el tema seleccionado y un manual de procedimientos. De cada uno de ellos
debera entregar dos copias en lafecha asignada.

3.Una copiade los manuales y monografias se devolveran al alumno debidamente corregidos en lafechaasignada. La
monografiay el manual se aprueban con 8 puntos.

4.Cada alumno debera cumplimentar 80 horas de trabajo de laboratorio, tiempo en € que realizaran los practicos. La
aprobacion final de los Talleres précticos esté condicionado al cumplimiento de las horas estipuladas, ala presentacién de un
INFORME FINAL gue contendra los resultados obtenidos para cada analito buscado en cadatipo de muestray las
dificultades encontradas durante el desarrollo del o de los métodos propuestos.

5.Setomara un parcial en €l cual deberd obtener 8 puntos como minimo.

6. Parala obtencion de la Promocién sin examen el alumno debera demostrar un cabal conocimiento del tema seleccionado y
de los pasos tedricos y practicos involucrados en su monografiay su manual de calidad y en su Informe Final, mediante una
discusion de su trabajo al concluir los trabajos de laboratorio. La Nota de Promocion serd el promedio de las notas obtenidas
en el parcial, lamonografia, € manual de calidad y ladiscusién final (coloquio).

CONDICIONES COMO ALUMNO LIBRE.

1. LaMateriase podrarendir como libre siempre y cuando el alumno haya asistido y cumplimentado las 80 hs de trabajo de
laboratorio y haya quedado libre por desaprobacion de parciales y/o falta de presentacion de informes.

2. En el momento del examen debera presentar la monografia en referenciaa trabajo realizado, la que formara parte del
examen.

3. El examen consistird en la evaluacion y aprobacion préctica, pararecién poder ser evaluado en los conoci mientos teoricos.

I X - Bibliografia Basica

[1] -F.Bermegjo, P.Bermejo , A.Bermejo. Quimica Analitica General, Cuantitativa e Instrumental. Vols. | y II. Paraninfo.1991.
[2] -D.C. Harris. Andlisis quimico cuantitativo. Grupo Editorial |beroamérica. 1992.

[3] -A.Skoog, D.M.West , F.J.Holler. Quimica Analitica. Reverté. 1996.

[4] -D.A.Skoog, J.L. Leary. Andlisis Instrumental. Mc Graw - Hill. 1994,

[5] -H.H.Willard, L.L.Merritt Jr., JA.Dean, F.A.Settle Jr. Métodos instrumental es de andlisis. Grupo Editorial
Iberoamericana. 1991.

[6] -E. D. Olsen. Métodos Opticos de andlisis. Reverté.1990.

[7] -M. Valcércel, A. Gomez. Técnicas andliticas de separacion. Reverté. 1990.

[8] -“Environmental Chemistry”. S. E. Manahan, Ed. Lewis, 6ed.,1994.

[9] -Burriel, F., Lucena, R., Arribas, S. Y Herndndez, J. (1989): Quimica Analitica Cualitativa; Ed. Paraninfo, Madrid, 1989.
[10] -Harris,D.C. (1992): Andlisis Quimico Cuantitativo; Grupo Edit. Iberoamérica, México, 1992.

[11] -G. Charlot, "Les réactions chimiques en solution”, Masson Ed., Paris, 1969.

[12] -G. Charlot, "Quimica Analitica Genera", Toray-Masson Ed., Barcelona, 1975.

[13] -1.M. Kolthoff, E.B. Sandell, E.J. Meehan y S. Bruckenstein, "Quantitative Chemical Analysis' 4th ed., McMillan, New
York, 1971.

[14] -D. C. Harris, "Quantitative Chemical Analysis' 5th ed., Wd. W. H. Freeman and Company, New Y ork, 1999.

[15] -H.A. Laitineny W.E. Harris, "Chemical Analysis' 2nd ed., McGraw-Hill Kogakusha, Tokyo, 1975.

[16] -E.D. Olsen, "Métodos Opticos de Andlisis', Ed. Reverté, Barcelona, 1986.
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[17] -A.l. Vogel, "Textbook of Quantitative Inorganic Analysis’, 4th ed., Longman, London, 1978.

[18] -Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. American Public Health Association, American
Water

[19] Works Association, Water Pollution Control Federation. 19ed., New Y ork, 1995. pp 4-65 a 4-69.

[20] -Methods for Chemical Analysis of Water and Wastes. United States Environmental Protection Agency.
Cincinnati,1983.

[21] -Frederick M Garfield. Principios de garantia de calidad para |aboratorios analiticos. Ed. Espafiola AOAC International.
1993.

[22] -M Valcarcel. Principios de Quimica Analitica. Ed Springer-Verlag |bérica. Barcelona 1999.

[23] -Liliana Castro. Calidad en Laboratorios de Alimentos. Programa de metrologia en Quimica. INTI. Congreso
Internacional de Cienciay Tecnologia de Alimentos. Cérdoba. Arg. Nov. 2004.

[24] -Kenneth Rubinson and Judith F Rubinson. Andlisis Instrumental. Editorial Prentice Hall. 2001.

[25] -Quality in the analytical chemistry laboratory. Analytical Chemistry by Open Learning. Neil T Crosby, John A Day y
otros. Published on behalf of ACOL (University of Greenwich). ISBN 0-471-95470-5.

[26] -GUIDE TO QUALITY IN ANALYTICAL CHEMISTRY. An Aid to Accreditation. CITAC (The Cooperation on
International Traceability in Analytical Chemistry) and EURACHEM (A Focus for Analytical Chemistry in Europe). Edition
2002.

[27] -Draft EURACHEM/CITAC Guide Quantifying Uncertainty in Analytical Measuremant. Second Edition. Eurachem
workshop, Helsinsky 1999. Junio 1999.

X - Bibliografia Complementaria

[1] - “FLUORESCENCIA DE RAYOS X. TEORIA. APLICACIONES ANALITICAS’. Anuario L atinoamericano de
Educacion Quimica. ALDEQ. -. Afio VI. No VI. pp. 91-100. 1993. L. D. Martinez, E. Perino, J. Gasquez, A. Massi, R.
Olsina

[2] - “DETERMINACION RAPIDA Y SENCILLA DEP, K, TA, NB, RB, SR, BA, GA Y CS, EN PEQUENAS
CANTIDADES DE FELDESPATOS POTASICOS Y MUSCOVITAS POR FRX”. Avances en Andlisis por Técnicas de
Rayos X. Vol. VIII, pp 107-112. - 1994. E. Perino, J. Gasquez; L. Martinez, E. Marchevsky y R. Olsina.

[3] - “LANTHANIDES AND YTTRIUM DETERMINATION IN ROCKS AND MINERALSBY X-RAY
FLUORESCENCE”. APPLICATIONS TO THE GEOCHEMISTRY EXPLORATIONS SUCH ELEMENTS. Anaesdela
Asociacion Quimica Argentina. Vol. 83 - N° 1-2 -15/22 - 1995. J. Gésquez, E.Perino, R. Olsinaand E. Marchevsky.

[4] - “X-RAY FLUORESCENCE OF NIOBIUM, TANTALUM AND TITANIUM FROM ARGENTINIAN ORES’. Latin
American Applied Research. 26: 209- 213. 1996. M del C. Ruiz, J. A. Gonzaez, R. Olsinay E. Perino.

[5] - “ANALISISMEDIANTE FRX DE APATITAS PEGMATITICAS EN PEQUENAS CANTIDADES DE MUESTRA
EN POLVO CON FINES GEOQUIMICOS’. Avances en Andlisis por Técnicas de Rayos X. Vol. X, pp 108. D’Angelo.;
E.Perino; E.Marchevsky y M. A. Galliski.

[6] - "ANALISIS GEOQUIMICO Y MINERALOGIA INFERIDA DE SEDIMENTOS LOESSICOS DE LA PROVINCIA
DE SAN LUISY DEL CHACO, ARGENTINA. PROPUESTA METODOLOGICA E INFERENCIAS
PALEOCLIMATICAS' . Libro de Actas IX Congreso Geolgico Chileno 2000. 31 de julio - 4 de agosto, 2000. Puerto Vara.
Chile. Editor: Anibal Gajardo C. Actas- Val. | - Seccién Temética No 4. pp 700-704. Strasser E., Gasquez J., Fernandez J.,
TorraR. y Perino E.

[7] - “CARACTERIZACION DE MEZCLAS DE ARCILLAS MEDIANTE DIFRACCION DE RAYOS X USANDO
TECNICASDE GLICOLADO Y CALCINADO". Anuario Latinoamericano de Educacion Quimica. ALDEQ. Afio XI1 N©
XI1. pp 164-168. 1999-2000. E. Perinoy J. Gonzalez.

[8] - “Analytic determinations of minerals content by XRF. ICP and EEA in ultrafiltered milk and yoghurt”. A. N. Rinaldoni,
E. Perino, E Fernandez, M. E. Campderrés and A Pérez Padilla. Latin American Applied Research, Aceptado parasu
publicacion : 7-08. 39: 113-118 (2009).

[9] - “Geochemistry of K-feldspar and Muscovite in Rare-element Pegmatites and Granites from the Totoral Pegmatite Field,
San Luis, Argentina’. Julio Oyarzébal, Miguel Angel Galliski and Ernesto Perino. Resource Geology, Blackwell Publishing.
Vol. 59, No. 4: 315-329. (2009).

[10] -"INVESTIGACIONES GEOBIOQUIMICASY FITOLITICASAPLICADASA LA CORRELACION
ESTRATIGRAFICA DEL PLEISTOCENO TARDIO-HOLOCENO EN LA PROVINCIA DE SAN LUIS, ARGENTINA”.,
2006. Publicacién especial del Segundo Encuentro de Investigaciones Fitoliticas del Cono Sur “Fitolitos. Estado actual de sus
conocimientos en Américadel Sur”. Strasser E. ; Strasser B.; TorraR.; Perino E.
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X1 - Resumen de Objetivos

Integrar los conocimientos adquiridos en el transcurso de la carrera, poniéndolos a servicio de laresolucion de problemas de
andlisis de muestras complejas.

X1l - Resumen del Programa

TEMA 1

PROCESO ANALITICO TOTAL (PAT). Importancia de la Quimica Analitica. Metodol ogias de la Quimica Analitica.
Definiciones Utiles. El problema analitico. Proceso Analitico Total (PAT): definicion y concepto. Etapas Generales del PAT.
Proceso de Medida Quimica (PM Q). Definicién. Etapas del PMQ.

TEMA 2

ETAPA PRE-ANALITICA u operaciones previas. Variabilidad. Muestreo. Importanciay errores. Representatividad de las
muestras. Tipos de muestras.

TEMA 3

ETAPA PRE-ANALITICA u operaciones previas. Preparacion de lamuestraen el laboratorio. Tratamiento previo dela
muestra. Optimizacion delaforma quimicay de la concentracién. Minimizacion de interferencias. Separaciones.

I ntercambiadores anidnicos y cationicos. Capacidad y selectividad de unaresina.

Disolucion de muestras solidas. Procedimiento. Ensayos de solubilidad. Disgregacion de residuos insolubles en &cidos.
Principal es agentes disgregantes. 1. disgregacion alcalina. 2.disgregacion acida. 3. disgregaciones especiales.

TEMA 4

ETAPA ANALITICA. Andlisis Cuditativo. Introduccion. Lainformacion cualitativa. Metodol ogias analiticas. Métodos
clasicos. Cualitativos, Cuantitativos (volumétricos y gravimétricos). Métodos instrumentales. Clasificacién de Técnicas
instrumental es analiticas. Generalidades.

TEMA 5

ETAPA ANALITICA. Medida analitica. Sefial y ruido. Calidad. Normas. Redaccion del Manual de Procedimientos.
Calibracion instrumental y metodol 6gica.

TEMA 6:

ETAPA ANALITICA. Cdidad y Propiedades analiticas. Materiales de referencia. Tipos. Patrones. Validacion. Estudio dela
precision, Repetibilidad y reproducibilidad. Estudio de la exactitud. Estudio de lalinealidad. Recta de regresion.

TEMA 7:

ETAPA POST-ANALITICA. Expresion de los resultados. Informe de ensayo. Presentacion de los datos analiticos.
Evaluacion de los resultados generados e informacion requerida. La calidad de lainformacion analitica.

PRACTICOS

Normas de seguridad en laboratorio. Definicién, planteamiento y resolucién integral de un problema analitico real en
diferentes tipos de matrices 0 muestras.

Estrategia andlitica.

Muestras de agua.

Muestras geol6gicas. Rocas, Mineralesy Suelos.

Muestras de Aleaciones ferrosas y No Ferrosas.

Muestras Bioldgicas. Alimentos. De origen animal y vegetal. Muestras atmosféricas. Polvos en suspensién en industria.
Mineria. Naturales (polvos edlicos).

X1 - Imprevistos

L os problemas causados por desperfectos de instrumentos trataran de ser solucionados mediante la seleccidn de otratécnicay
metodologia de andlisis, segun la disponibilidad del momento.

X1V - Otros
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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