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MICOFILASY MICORRIZAS

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
LUGO, MONICA ALEJANDRA Prof. Responsable P.Adj Semi 20Hs
CRESPO, ESTEBAN MARIA Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs
MENQY O, EUGENIA Auxiliar de Préctico A.2daSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

40 Hs Hs Hs Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
E - Teoria con précticas de aula, laboratorio y campo 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
03/04/2013 06/06/2013 8 40

IV - Fundamentacion

Lagran mayoria de los seres vivos no son individuos completamente solitarios sino verdaderos consorcios de organismos que
coexisten, estableciendo relaciones inter-especificas que fluctliian desde la neutralidad hasta el parasitismo, en un continuo
gue se extiende pasando por €l mutualismo. Las plantas, no son una excepcion, y alo largo de su existencia

co-evolucionaron con diversos simbiontes, entre ellos |os hongos. Las relaciones simbiticas plantas-hongos estan
ampliamente distribuidas en la naturalezay en el caso de la simbiosis mutualistas, € micosimbionte brinda a hospedante
proteccién frente a condiciones adversas del ambiente mediante cambios fisiol 6gicos inducidos, mejoran la nutricion y
pueden intervenir en €l sistema de defensa de la planta. Estas interacciones simbiéticas mutualistas plantas-hongos son
abordadas de forma somera en €l curso de Diversidad Vegeta | y dada su enorme importancia biol 6gica, es de esperar que
una profundizacion en el tema contribuya ampliando la formacion de los estudiantes dela Lic. en Cs. Bioldgicas.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

-Acercar alos alumnos ampliainformacion referida alas ssmbiosis mutualistas plantas-hongos, en particular las denominadas
Micofilasy Micorrizas.

-Poner alos alumnos en contacto directo con las metodol ogias aplicadas en esta temética.

-Favorecer lainclusion en laformacion delos alumnos del concepto de co-evolucidn y su implicancia filogenética, en los
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grupos de organismos involucrados en estas interacciones.

V1 - Contenidos

Unidad 1:

Definicion de simbiosis. Caracterizacion de las simbiosis. Ubicacién sistematica de |os hongos formadores de Micorrizas
(Ascomycetes, Basidiomycetes y Glomeromycetes) y Micofilas (Ascomycetes, Hypocreales, Clavicipitaceae). Ciclos de vida
de los hongos micorricicos y micofilicos. Definiciones bésicas: micelio, hifa, basidio, asco, cistidio, zigbspora, azigdspora,
clamidospora, anomorfo, holomorfo, teleomorfo, arbusculo, vesiculay circunvoluciones.

Unidad 2:

Clases de micorrizas: definicion de cada una de ellas. Micorrizas ericoides, orquidoides, monotropoides, arbutoides, ecto- y
endomicorrizas: caracteristicas morfoldgicas, tiposy distribucidn de las familias de plantas vasculares. Tipos demicofilas (I,
I1'y I1). Hospedantes nativos.

Unidad 3:

Pasos en la coloni zacién, reconocimiento hospedante-simbionte. Establecimiento de la asociacién. Fase de intercambio:
componentes fungicos y vegetales, funciones, relevancia.

Unidad 4:

Taxonomia de los simbiontes fuingicos asociados. Coevolucion. Especificidad de cada asociacion.

Unidad 5:

Ecologia de las micorrizas y micofilas. Distribucion en los biomas mundiales. Ambientes &ridos y semiaridos, montey
yunga. Efectos en la biodiversidad de las comunidades. Efectos de la simbiosis micorricicay micofilicaen el hospedante:
crecimiento, defensa, competitividad. Ventajas y desventajas de cada asociacion.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

Trabajo Préactico N° 1: Normas de seguridad y Vigje de Recoleccién.

- Normas de seguridad generales y especificas paralas actividades de laboratorio y Campo. Metodologia de trabajo a campo,
recoleccidn de muestras para el estudio de endo- y ectomicorrizas, y micofilas.

- Acondicionamiento de las muestras paralos posteriores trabajos de |aboratorio.

- Los material es recol ectados serén utilizados parallevar a cabo |os restantes Trabajos Précticos del curso.

Trabajo Préactico N° 2: Caracteristicas generales de las micorrizas ectotroficas y endotréficas. Ectomicorrizas.

- Ectomicorrizas. Observacién macroscopica de basidiocarpos de hongos ectomicorricicos. Detalle de las estructuras
reproductivas al microscopio: basidios, cistidios, esporas. Esquematizar las estructuras fungicas observadas.

- Observacién microscopica de raices micorrizadas. ramificacion de laraiz: manto hifal (capas del manto, hifas emanantes,
cistidios, fibulas). Esquematizar las estructuras fungicas observadas.

- Endomicorrizas. Observacion microscopica de raices micorrizadas. ausencia de pelos radicales y de manto, estructuras
intrarradicales (arblscul os, hifas, circunvoluciones, vesiculas). Esgquematizar estructuras fungicas observadas.

- Estructuras del simbionte endomicorricico en € suelo: esporas, esporocarpos, células auxiliares, micelio. Esquematizar las
estructuras fungicas observadas.

- Diferencias entre ecto- y endomicorrizas. Discriminar entre ecto y endomicorrizas por medio de un cuadro comparativo,
utilizando los caracteres observados.

Trabajo Préactico N° 3: Endomicorrizas.

- Metodologia de trabajo paralimpiezay tincién de raices.

- Observacién microscépica de estructuras intrarradical es.

- Esquematizar los tipos de endomicorrizas hallados (Arum, Paris, formas intermedias y orquidioides).

- Metodol ogia de trabajo para extraccién de esporas del suelo.

- Aislamiento de esporas y esporocarpos.

- Determinacion de hongos endomicorricicos.

Trabajo Préactico N° 4: Cuantificacion de micorrizas endotroficas.

- Cuantificacion de frecuencia de colonizacion endomicorricica: métodos bajo lupay microscopio.

- Cuantificacion de esporas en € suelo.

Trabajo Préactico N° 5: Micofilas.

- Metodol ogia de trabajo para micofilas. limpieza, maceracion y tincion de cariopsisy cafias.

- Observacién microscépica de estructuras flngicas en el hospedante.
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- Cuantificacion de frecuencia de micofilas en microscopio.

VI1II - Regimen de Aprobacion

-Condiciones de aceptacion: haber regularizado Diversidad Vegeta |.

-Evaluacion: continuay final. La evaluacion continua se realizara mediante el seguimiento de los informes realizados por los
alumnos de cada trabajo préactico y las exposiciones en los seminarios. Como evaluacion final del curso los alumnos deberan
resolver problemas en la temética abordada elaborando hipétesis, desarrollando la metodol ogia especificay planteando los
resultados esperados. La nota minima para aprobar los distintos hitos de evaluacion es 7 (siete). Lanotafina del alumno es el
promedio de todas las notas obtenidas en €l curso.

I X - Bibliografia Basica

[1] Allen, M. F. 1991. The ecology of mycorrhizae. Barnes, R.S.K. Birks, H. J. B., Connor, E.F., Harper, J. L. and Paine, R.
L. (Eds.). Cambridge University Press. Pag.: 1-184. Cambridge,New Y ork, Port Chester, Melbourne, Sydney.

[2] Bacon, C. W. & J. F. White Jr. 1994. Biotechnology of endophytic fungi of grasses. Pag.: 1-214. CRC Press, London,
Tokio.

[3] Brundrett, M., Melville, L. and Peterson, L. (Eds.). 1994. Practical methods in mycorrhiza research. Pag.: 1-374.
Mycologia Publications, Australia

[4] Clay, K. and C. Schardl. 2002. Evolutionary origins and ecological consequences of endophyte symbiosis with grasses.
Amer. Naturalist 100:S100-S127.

[5] Leuchtmann A. and K. Clay. 1997. The population biology of grass endophytes. En: The MycotaV (part A), Springer
Pég: 185-202.

[6] Smith, S. E. and Read, D. J. 2008. Mycorrhizal Symbiosis. 2nd ed. Smith, S. E. & D. J. Read (Eds.). Academic Press. San
Diego, London, New Y ork, Boston, Sydney, Tokio, Toronto.

[7] Stone J. and O. Petrino. 1997. Endophytes of forest trees: amodel for fungus-plant interactions. En: The MycotaV (part
B), Springer. Pag: 129-238.

X - Bibliografia Complementaria

[1] -Publicaciones cientificas en latemética, que se iran modificando durante los sucesivos dictados del curso optativo.

XI - Resumen de Objetivos

-Ampliar los conocimientos en las interacciones plantas-hongos denominadas Micofilas y Micorrizas.
-Poner en précticala metodol ogia de trabajo en la tematica.

XII - Resumen del Programa

Definicion de simbiosis. Generalidades de las simbiosis. Ubicacién sistemética de |os hongos formadores de Micorrizasy
Micofilas. Ciclos de vida de los hongos micorricicos y micofilicos. Definicion de las estructuras fungicas involucradas en
estas interacciones. Tipos de micorrizas. definicion de cada unade ellas y sus implicancias bioldgicas. Tipos demicofilas (1,
Iy 11). Hospedantes nativos. Pasos en la col onizacién, reconocimiento, establecimiento de las asociaciones. Fase de
intercambio. Coevolucion. Especificidad de cada asociacion. Ecologia de las micorrizas y micofilas. Distribucion en los
biomas mundialesy de la Argentina. Efectos de estas simbiosis en la biodiversidad de las comunidades. Efectos de las
simbiosis en el hospedante. Ventgjas y desventajas de cada asociacion.

X1 - Imprevistos

| Se resolverén sobre la marcha, con la colaboracion detodo el plantel docente del curso.

X1V - Otros
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