Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2013)
Universidad Nacional de San L uis
Facultad de Quimica Bioquimicay Farmacia
Departamento: Quimica
Area: Qca General elnorganica

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

QUIMICA INORGANICA LIC. EN QUIMICA 3/11 2013 1° cuatrimestre
QUIMICA INORGANICA PROF.EN QUIMICA 6/04 2013 1° cuatrimestre
QUIMICA INORGANICA ANAL. QUIMICO 7/04 2013 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
PEDREGOSA, JOSE CARMELO Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
AUGSBURGER, MARTA SUSANA Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
LOPEZ, CARLOS ALBERTO Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
GIL, JUAN MANUEL Auxiliar de Laboratorio A.2daSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

6 Hs Hs Hs 3Hs 9Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
14/03/2013 19/06/2013 15 140

IV - Fundamentacion

El campo de lala Quimica Inorganica es cada vez mas amplio y es necesario un mayor conocimiento de estadisciplina. Se
pretende integrar conocimientos de la Fisicoquimica I norganica con conceptos desarrollados en | as asignaturas aprobadas
previamente que permita un andlisis integral de la Tabla Periddica conociendo mejor |os sistemas inorganicos tendiente a una
formacion més profunda en los futuros Licenciados en Quimica.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

OBJETIVOS GENERALES

Transmitir alos estudiantes |os conceptos de la Quimica Inorgani ca necesarios como base para el andlisisy justificacion de
procesos en |os que participan compuestos inorganicos. Desarrollar nuevas habilidades y destrezas mediante la aplicacion de
principiosy conceptos vistos previamente por e alumno, profundizar el grado de conocimiento y proyectar el mismo alas
necesidades de cursos superiores.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Lograr que el alumno
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» adqui era conocimiento sobre los conceptos de la Quimica Inorganicay su relacion con temas especificos de su carrera.

» pueda fundamentar |as propiedades que presentan los elementos y sus compuestos analizando la Tabla Periédica por grupos,
periodosy en formadiagonal.

* integre los conceptos vistos en Quimica General en andlisis de los procesos de Quimica Inorganica.

* sepadistinguir los procesos redox y los é&cido-base.

* conozcay aplique los principios de la Quimica de Coordinacién y del Estado S6lido

* Identifique la participacion de diversas especies en procesos biol 6gicos.

« adquiera adiestramiento en el manejo de técnicas de laboratorio y se inicie en la aplicacion de estrategias para resolver
problemas concretos en el campo de la Quimica.

V1 - Contenidos

CONTENIDOSMINIMOS

Los sdlidosy los procesos de separ acidon en Quimica | norganica. Reactividad en Quimica I norganica: Procesos
acido-basey redox. Quimica del Estado Sélido. Quimica de Coor dinacién: conceptosy teorias. Estudio general
fundamentado de las tendencias de propiedades verticales, horizontalesy diagonales en la Tabla Periédica.

PROGRAMA ANALITICO

Maodulo 1:

Tipos de Solidos: Concepto de Sélido Amorfoy Cristalino. Celda Unitaria. Red Espacial. Sistemas Cristalogréficos. Tipo de
Solidos: i6nicos, covalentes, moleculares, metales, aleacionesy amalgamas. El proceso de Cristalizacion y Solubilidad.
Solubilidad de compuestos inorganicos (Aplicacion del concepto de Kps). La cristalizacion como un proceso de purificacion:
Fundamentosy técnicas.

Mdédulo 2:

Reactividad en Quimica Inorganica. Variables atener en cuenta. Conceptos de espontaneidad y labilidad. Reacciones
Acido-Base: Conceptosde Lewisy Bronsted-Lowry. Carécter acido base de especies en solucién.  Reacciones Redox:
Equilibrios y espontaneidad, sistematizacion. Reacciones de Complejacion: Sustitucion. Reacciones de Descomposicion
Térmica. Reacciones de hidrdlisis.

Médulo 3:

Métodos de estudio de la Tabla Periddica. Tendencias periddicas. Estado de agregacion de metales y no-metales. Tipos de
uniones. Variacion de la naturaleza de | os sdlidos (idnicos, covalentes, moleculares). Carécter metdlico. Variacion del
carécter &cido-base de los Oxidos. Acidez de hidruros. Estados de oxidacién: Poder polarizante. Variacion estructural de los
compuestos "uros’. Solubilidad de compuestos. Propiedades y tendencias verticales, horizontales y diagonales.

Médulo 4
Elementos Representativos del grupo 1y 2. Generalidades. Tendenciasy Principales Propiedades. Toxicidad de berilio.
Andlisis de |as tendencias de estos grupos (Seminario).

Médulo 5:
Elementos Representativos del grupo 13y 14. Generalidades. Tendenciasy Principal es Propiedades. Toxicidad de Aluminio,
talio, silicio y plomo. Andlisis de algunas tendencias de estos grupos (Seminario).

Médulo 6:

Elementos Representativos del grupo 15. Generalidades. Tendencias 'y Principal es Propiedades. Toxicidad de arsénico.
Elementos Representativos del grupo 16y 17. Generalidades. Tendenciasy Principales Propiedades. Andlisis de algunas
tendencias de estos grupos (Seminario).
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Médulo 7:

Quimica de Caoordinacion. Tipos de Ligandos Nomenclatura de complejos. Estereoisomeria. Estereoquimica. Conceptos de:
complgos, quelatos, aductos, clusters, cimulos, cubanos, pi-&cidos, organometélicos, metalocenos, clatratos, fullerenos.
Teorias de Enlace en Quimica de Coordinacion: Teoriade Lewis. Teoriadel Campo Cristalino, Campo Ligando y Teoria del
Orbital Molecular. Color y Magnetismo. Estabilidad y Cinética. Ejemplos de formacion de complej os organometalicos
aplicados en laindustria. Ejemplos de compleos participantes en sistemas biol égicos.

Médulo 8:

Elementos de Transicion. Concepto. Clasificacién. Metodol ogia de estudio. Generalidades. Tendencias. Principales
Propiedades. Lantanidos y Actinidos. Generalidades y Tendencias. Analisis de algunas tendencias de estos el ementos
(Seminario).

Mdédulo 9: Simetria en Quimica. Aplicacion de Simetria parala clasificacion de sdlidos. M odelo de empaquetamiento
compacto. Redes finitasy redesinfinitas. Estructuras tipicas. Oxidos mixtos. Sustitucion cationica. Defectos
reticulares. Aplicacion de difraccion de Rx en la determinacién de estructur as cristalinas; método de polvosy
monocristal.

Mdédulo 10: Caracterizacion espectr oscopica de compuestos inor ganicos. Espectr oscopia visible aplicada a compuestos
de coordinacion. I nterpretacion. Estados de Russell-Saunders. Diagramas de Orgel. I nter pretacién de espectros.
Espectroscopia infrarrojo. Fundamentos. Inter pretacion de espectros.

Mdédulo 11: Sistematizacion de la Quimica Redox. Diagramas de L atimer, Diagramas de Ellingham. Otros.
Aplicaciones. Procesos metalar gicos.

Mddulo 12; Sintesis en Quimica I norganica. Reacciones en solucion. Reacciones al estado gaseoso. Reacciones al
estado solido. Disefio y Procesos.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

PLAN DE TRABAJOS DE AULA Y SEMINARIOS.

1. Aplicacién del concepto de Kps a Solubilidad de compuestos inorganicos. Manejo de Curvas de Solubilidad. Tipos de
Solidos. Problemas. (2 horas)

2. Determinacion de Simetria en especies diversas. Empaquetamientos: calculosy manejo de modelos. (2 horas)

3. Célculos de Reactividad |. (Incluye sdlidos, gases y soluciones) (3 horas)

4. Célculos de Reactividad 11 (Incluye solidos, gases y soluciones) (3 horas)

5. Nomenclatura de complejos. Estereoquimica. Ejercicios. (2 horas)

6. Teorias en Quimica de Coordinacion. Ejerciciosy Problemas. (2 horas)

7. Algunos aspectos sistematicos de las tres Series de Transicion blogue d Resolucion de Cuestionarios. Parte 1 (3 horas)
8. Algunos aspectos sistematicos de las tres Series de Transicion blogue d Resolucién de Cuestionarios. Parte 2 (3 horas).

9. Elementos Representativos. Resolucion de Cuestionarios. Parte 1. (3 horas)
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10. Elementos Representativos. Resolucion de Cuestionarios. Parte 2. (3 horas)

11. Andlisis de espectros electronicos y propiedades magnéticas de complegjos. (2 horas)
12. Sistemas. Redox. . Usos de Diagramas. Calculos. (2 horas)

13. Sintesis en Quimica Inorganica. Calculos estequiométricos y de rendimiento (3 horas)

14. Profundizacion en los aspectos sistematicos de las tres Series de Transicion bloque d y Elementos Representativos.
Seminarios. (2 horas)

15. Radioguimica: Reacciones (2 horas)

PLAN DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

1. Procesos de Cristalizacion y Solubilidad. Técnicas de separacion por cristalizaci on-precipitacion. Disolucién.
Cristalizacion. Filtracion. Decantacion. Centrifugacion. Purificacion de sdlidos: Cristalizacion fraccionada. Secado de
solidos. 3 hs.

2. Diagramas de difraccion de Rx (DRX) 3 hs

3. Reacciones &cido-base, redox, endotérmicasy exotérmicas. 3 hs.

4. Compuestos de Coordinacion. Sintesis por diversas técnicas. 3 hs

5. Espectros de absorcion de complejos. Espectros electronicos UV-visible 3 hs

6. Elementos de Transicion y Post-transicion: Equilibrios acido-base y redox en 1ra Serie de Transicién. Equilibrios
acido-base y redox en Post-transicion, 2day 3ra Serie de Transicion. 3 hs.

7. Elementos Representativos. Principal es reacciones de |os elementos de los blogque s y p. Electrdlisis de cloruro de sodio
(potenciales redox). Obtencion de geles-coloides Al(OH)3 y H2SIO3 y otros. 3hs.

8. Sintesis y Caracterizacion de un Compuesto | norgénico: Cada alumno hastafinal de cuatrimestre debera sintetizar y
caracterizar un compuesto inorganico que seraindicado por €l personal docente. 12 hs

NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD
El alumno debera ver un video que se le brindaray responder a las consignas sobre normas de seguridad en el Laboratorio.

Condiciones de trabajo: Prevencion. Normas de seguridad. Cuidado y limpieza del lugar de trabajo. Sefializaciones. Codigo
de colores.

Habitos de trabajo: Ubicacién del material de seguridad como extintores, duchas de seguridad, lavaojos, botiquin, etc.
Etiquetas y fichas de datos de seguridad de los productos. Campanas.

Proteccion personal: Normas bésicas. Criterio y grados de proteccidn. Elementos de proteccidn persona . Guantes de
seguridad. Guardapolvos. Gafas de seguridad.

Seguridad en €l laboratorio: Seguridad en la manipulacién de materiales y/o sustancias. Derrames. Tratamiento de polvos,
gasesy humos. Tratamiento de residuos.
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VIII - Regimen de Aprobacién

REGIMEN DE APROBACION

El Curso esté estructurado en clases Tedricas'y en Trabajos Practicos de Aulay de Laboratorio, seguin las reglamentaciones
rectoralesy de Facultad vigentes (Ord.C.S. 13/03).

1- Trabajos Précticos

* Trabajos Précticos de Aula

Cada préctico se desarrollara en una o mas jornadas en los horarios convenidos paratal fin. El alumno deberd asistir, a
menos, al 80% de las clases précticas paralograr laregularidad.

* Trabajos Précticos de Laboratorio

Se prevé larealizacion de Trabajos Préacticos de Laboratorio, debiendo el alumno aprobar el 100% de los mismos para lograr
laregularidad. Para poder realizar la practica de laboratorio, el alumno deber& aprobar un cuestionario escrito previo ala
realizacion de las experiencias. El acceso al primer sistema de recuperaciones de Trabajos Practicos de Laboratorio se logra
cuando el alumno haya aprobado en primerainstancia el 70% de |os précticos realizados.

2- Exdmenes parciales

Los Trabajos Préacticos (de aulay laboratorio) se evaluaran através de examenes parciales cuyas fechas y horarios seran
publicados con |a debida antelacion. Para poder rendir |os examenes parciales, el alumno debera haber aprobado previamente
los Trabajos Précticos de Laboratorio correspondientes ala evaluacion. Paralograr laregularidad, €l alumno debera aprobar
€l 100% de los examenes parciaes, con € 70% de |as respuestas correctas, teniendo derecho a una recuperacion para cada
parcial, mientras que solo un Unico parcial puede recuperarse por segunda vez. Los aumnos que trabajan y las madres con
hijos menores de seis (6) afios tendran derecho a una recuperacion adicional previa presentacion de la certificacion
correspondiente antes de la primera evaluacién parcial .

a. Condicion de REGULAR

Alcanzadas las condiciones arriba mencionadas sobre los Trabajos Préacticos de aulay laboratorio, el alumno adquirirala
condicion de regular.

b. Condicion PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

Este curso no puede aprobarse por Promocion sin examen final.

Examen final

Paralograr la aprobacién del curso deberé rendir un examen final que podré ser escrito u ora en los turnos que estipule la
Facultad de Quimica, Bioguimicay Farmacia segun el calendario académico.

El alumno podra optar rendir el Examen final como alumno Libre previarealizacion de los Trabajos Practicos de Laboratorio
en lafechay horario estipulado por los responsables del curso.

I X - Bibliografia Basica

[1] * Guias de Estudio Quimica Inorganica. José C. Pedregosay Equipo colaborador (2011).

[2] « C. E. Housecroft, A.G. Sharpe "Quimica Inorgénica’, Pearson Prentice Hall. Pearson Educacion S.A., (Trad. Espafiola),
Madrid, 2006.

[3] * D.F.Shriver and P.W.Atkins,” Quimica Inorganica’, 4ta Edicion, Ed. Mc. Graw Hill, (Trad. Espafiola) Buenos Aires.
(2006).

X - Bibliografia Complementaria

[1] « F. A. Cotton'y G. Wilkinson, "Quimica Inorganica Avanzada', Trad. Espafiola de la 4ta Edicion, Ed. Limusa, México,
1990.

[2] » D.M.P. Mingos, ""Essential Trendsin Inorganic Chemistry", Oxford University Press, Oxford, 1998.

[3] ¢ I.S. Butlery J. F. Harrod, "Quimicalnorganica: Principiosy Aplicaciones’, Trad. espafiola, Addison-Wesley
Iberoamericana, Delawere, USA, 1992.

[4] » A. G. Sharpe, "Quimicalnorganica’, Editorial Reverté, Barcelona-Bs.As, 1989.

[5] * G. E. Rodgers, "Quimica Inorganica: Introduccién ala Quimica de Coordinacion, Estado Sélido y Descriptiva
Mc.Graw-Hill, Madrid-Buenos Aires, 1995.

[6] ¢ J. E. Huheey, "QuimicaInorgénica: Principios de Estructuray Reactividad”, HarlaS.A., 1981.

[7] » G.L.Miesdler and D. A. Tarr, "Inorganic Chemistry", 2da Ed., Prentice Hall, New Jersey, 1998.

[8] * D.F.Shriver, P.W.Atkins and C.H.Langford, "Inorganic chemistry", Oxford University Press, Oxford, 1990

[9] * N.N.Greenwood and a. Earnshaw, "Chemistry of the Elements’, 5ta Ed., Pergamon Press, Oxford, 1986.
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[10] « D.M.Adams, "Inorganic Solids", Wiley, New Y ork, 1974.
[11] - B. Douglas, D. McDaniel and J. Alexander, "Concepts and models of Inorganic Chemistry”, J. Wiley and Sons, New
York, 1994.

X1 - Resumen de Objetivos

Lograr que el alumno

» adqui era conocimiento sobre los conceptos de la Quimica Inorganicay su relacion con temas especificos de su carrera.

» pueda fundamentar |as propiedades que presentan los elementos y sus compuestos analizando la Tabla Periédica por grupos,
periodosy en formadiagonal.

* integre los conceptos vistos en Quimica General en andlisis de los procesos de Quimica Inorganica.

« sepadistinguir los procesos redox y los &cido-base.

* conozcay aplique los principios de la Quimica de Coordinacién y del Estado S6lido

* |dentifique la participacion de diversas especies en procesos biol 6gicos.

» adquiera adiestramiento en el manejo de técnicas de laboratorio y se inicie en la aplicacion de estrategias para resolver
problemas concretos en el campo de la Quimica

X1l - Resumen del Programa

Se pretende que el alumno conozca los conceptos basicosy el manejo necesario sobre resolucion de problemas y destrezas
experimental es sobre los temas de Quimica Inorganica: Los sdlidosy |os procesos de separacién en Quimica I norgénica.
Reactividad en Quimica Inorganica. Procesos &cido-base y redox. Quimica del Estado Solido. Quimica de Coordinacion:
conceptos y teorias. Estudio general fundamentado de las tendencias de propiedades verticales, horizontales y diagonales en
la Tabla Periddica. De esta manera también se aporta el material necesario para €l desarrollo de teméticas en cursos
superiores. Teniendo en cuenta las nuevas orientaciones pedagdgicas el curso se desarrolla en clases Tedrico-Préacticas,
Seminariosy Experiencias de Laboratorio

X111 - Imprevistos

| L os horarios se gjustardn convenientemente cuando surjan feriados imprevistos o por suspension de actividades.

X1V - Otros
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