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Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2012)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Quimica Bioquimicay Farmacia
Departamento: Bioquimicay Cs Biologicas
Area: Educacion y Bioestadistica
| - Oferta Académica

.

Materia Carrera Plan Afo Periodo

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION E

PROFESORADO DE BIOLOGIA 10/00 2012 2° cuatrimest
HISTORIA DE LAS CSBIOL. cuatrmestre
Il - Equipo Docente
Docente Funcién Cargo Dedicacién
ARCUCCI, ANDREA BEATRIZ Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

60 Hs Hs 60 Hs Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
13/08/2012 26/11/2012 15 120

IV - Fundamentacion

El presente curso esté destinado a alumnos de la carrera del Profesorado en Ciencias Bioldgicas.

Uno de los campos de aplicacién de las ciencias biolégicas, es el de la ensefianza, dentro de las distintas areas de
conocimiento quetiene la disciplina.

El objeto de laasignatura, eslograr que los alumnos conozcan el método general de las cienciasy entiendan lainvestigacion
cientifica como un proceso, que tiene etapas | 6gicas para su g ecucion. Para ello, se desarrollan alo largo de la asignatura,
conceptos tedricos referidos a método cientifico, combinados con actividades précticas que tienen intima relacion alos temas
tedricos desarrollados. Se busca de este modo, que exista unaintegracion entre |0s aspectos tedricos desarrollados y su
aplicacién inmediata en el proceso de investigacion cientifica en ciencias biolégicas. Tambien se desarrolla unaresefia de la
historia de la ciencia en base a casos paradigmaticos fundamentales en las Ciencias Biol dgicas.

El ge central de lamateria, serdla elaboracion de un proyecto de investigacion, en un campo de trabajo elegido por los
alumnos, de acuerdo a sus intereses personales, dentro del ambito de las ciencias bioldgicas (g. Boténica, zoologia,
paleontologia, fisiologia, etc.). De este modo se busca la apropiacion del conocimiento por parte de los alumnos, através de
la elaboracion préactica de un proyecto, con similares caracteristicas a las necesarias para ser evaluado por un comité
cientifico convencional, en la disciplina elegida.

Se buscara que los alumnos, adquieran habilidades para la construccion de un marco tedrico, identificacion de problemas
cientificos, planteamiento de hip6tesis para su puesta a prueba, disefio de experimentos e interpretacion de resultados y
elaboracion de un proyecto escrito para su evaluacion, siguiendo las normas y estilos, dentro de la disciplina sel eccionada.
Se buscara que los alumnos entiendan el proceso de investigacion cientifica, como un método de acercamiento a comprender
el mundo natural y no como un método de obtencién de verdades finales o absol utas, destacando en todo momento, €l
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carécter provisorio de los conocimientos que se adquieren através del método general de las ciencias.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

» Reconocer el método general de las ciencias como un medio valido paralaresolucion de problemas de interés cientificos.

* Entender la ciencia, como un proceso sistemético, en el cual apartir de preguntas originadas en un marco tedrico, se
buscaran respuestas para la resolucién alos problemas planteados, mediante la formulacién de hipétesis cientificas.

» Desarrollar habilidades técnicas para la utilizacion del método cientifico en las diferentes instancias de lainvestigacion en €
campo de las Ciencias Bioldgicas.

» Conocer las distintas etapas del proceso de investigacion y laimportancia de cada una de ellas como medio de alcanzar los
objetivos propuestos.

» Desarrollar capacidad critica, parael andlisis de distintos trabajos de investigacién cientifica en ciencias biol 6gicas.

VI - Contenidos

CONTENIDOS

UNIDAD 1—-EL CONCEPTO DE CIENCIA

Ciencia, conocimiento y método cientifico. Conocimiento ordinario y conocimiento cientifico.

Lasramas delaciencia: cienciasformalesy facticas. Pseudociencia: los limites de demarcacion de la ciencia. Objetivosy
alcances delaciencia

Ciclo de lainvestigacion: Método Cientifico. Reglas. Técticay técnicas cientificas

Diferentes tipos de investigacion: no experimental, descriptiva, histérica, correlacional, experimental. Lainvestigacion
basica, lainvestigacion aplicaday latecnologia

UNIDAD 2—-MARCO CONCEPTUAL y PROBLEMAS CIENTIFICOS

El marco tedrico, definicion. Funciones del marco tedrico. Etapas en la elaboracién del marco tedrico. Larevision dela
literatura. La seleccion de las teorias.

Seleccion del problema. El problema como motor de laciencia.

Tipos de problemas cientificos: empiricos, conceptua es, metodol 6gicos y valorativos.

L os problemas cientificos y su marco tedrico.

Construccion del marco tedrico en €l proceso de investigacion, importancia parala formulacion correcta del problema.
Objetivos de lainvestigacion. Preguntas y justificacion de lainvestigacion.

UNIDAD 3-HIPOTESIS

Significacion de las hipdtesis. Formulacidn: requisitos. Clases de hip6tesis por su formay contenido. Contrastabilidad de las
hipétesis cientificas. Hip6tesis nulas, alternativas y estadisticas. Funcién de las hipétesis en el proceso de investigacion
cientifica.

Teorias cientificas y leyes. Clases formasy contenidos.

UNIDAD 4 -VERIFICACION DE HIPOTESIS

Lametodologiainductivista. Las criticas alainduccion. El método inductivo en la historia. Induccién y estadistica.
Aplicacion de lainduccién en lainvestigacion en ciencias biol 6gicas.

El método hipotético deductivo. Consecuencias observacionales en €l proceso de investigacion.

Inferencia cientifica, contrastacién de proposiciones observacionales. Contrastacion de hipétesis. Confirmacion y refutacion.
Interpretacién de |os resultados de unainvestigacion.

UNIDAD 5-DISENO EXPERIMENTAL

El experimento como cambio planificado. Control. Técnicas basicas: hecho, observacién, medicidn, obtencion de datos,
aplicacién de métodos estadisticos. Experiencias cruciales: primer orden y segundo orden.

Variables de estudio: definiciones, variables continuas y discontinuas; dependientes e independientes. Posibilidad de manejo
de variables en €l laboratorio y en el campo.

Disefios preexperimental es, cuasiexperimentales y experimental es verdaderos. Valides internay externa en los disefios
experimentales. Disefio de experimentos de campo y |aboratorio.
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Confeccion de informes cientificos y comunicaciones.

UNIDAD 6 —PRESENTACIONES

Como escribir una propuesta de investigacion. Formato, organizacion. Planificacion de lainvestigacion real. Seleccidn de
variables.

Como escribir un manuscrito de investigacién. Tipos de presentaciones. Aspectos formales. Partes que lo conforman.

Unidad 7 :

Resefia de laHistoria de la Ciencia. Lacienciaen la Antiguedad. Principales personajes y descubrimientos.Lacienciadela
Edad Media. Lacienciaen € Renacimiento. La Ciencia Moderna.Casos paradimaticos de la historia de la Ciencias
Biologicas.

VII - Plan de Trabajos Practicos

PLAN DE TRABAJOS PRACTICOS
Laasignatura se desarrolla seguin la modalidad de taller. Se realiza unaininterrumpida didacticatedrico - practica.

TRABAJO PRACTICO N° 1 "Proyecto de Investigacion - Parte A-"

Un modelo de trabajo de investigacidn, elaborado a partir de los supuestos de cada alumno. Se utilizaun temay se elaborara
lamonografia a modo de proyecto.

Presentacion y defensaindividual. Comparacion critica con el grupo.

TRABAJO PRACTICO N° 2: "Andlisis de Trabagjos de investigacion publicados'.

El objetivo de este trabajo préactico, es que € alumno, realice un andlisis critico de un trabajo de investigacién seleccionado
de unarevista cientificaa su eleccion. En una primera etapa, se realiza sin establecer de antemano pautas. En una segunda
etapa, € docente presenta pautas de andlisis del mismo, buscando encontrar similitudes y diferencias en € andlisis que ha
realizado el alumno. Frente aun andlisis critico del trabajo, se solicita su reformulacion.

Control y evaluacion en grupos.

TRABAJO PRACTICO N° 3" Problemas Cientificos - Objetivos'

Elementos fundamentales para el planteamiento de un problema: objetivos de investigacion, preguntas de investigacién y
justificacion de la Investigacion.

| dentificacion de problemas de investigacion en €l andlisis de trabajos cientificos. Andlisis de los distintos tipos de problemas
(sustantivos, metodol 6gicos, etc.) identificandol os en trabajos cientificos y propuestas individuales para cada tipo.

Explicar lafuncién de los objetivos en un trabajo de investigacién cientifica.

TRABAJO PRACTICO N° 4. "Papel de lalnduccién en lajustificacion cientifica'

Identificacion de las diferencias entre un razonamiento de tipo inductivo y otro deductivo.

Formulacién de un problema de investigacion simple, relacionando un razonamiento de tipo inductivo con justificacion
estadistica.

TRABAJO PRACTICO N° 5. “Hipétesis y método hipotético deductivo”.
Importancia de las hipdtesis en el desarrollo de las disciplinas cientificas. Funcion de las hip6tesis en los distintos momentos
delainvestigacion. Andlisis de trabajos cientificos en busgueda de hipétesis. Formulacion de nuevas hipétesis.

TRABAJO PRACTICO N° 6" Proyecto de Investigacién - Parte B-".
Presentacién de la segunda entrega del proyecto con una integracion temética, de los temas ya dictados en el transcurso de la
materia. Defensa individual. Comparacion critica con el grupo.

TRABAJO PRACTICO N° 7 "Proyecto de Investigacion - Version Definitiva".

Esta entrega, debe contener todos |os aspectos tedricos estudiados en la materia, integrados al proyecto de investigacion
propuesto por € alumno, incluidalafaz experimental arealizar, modelos estadisticos propuestos, resultados esperados, etc.
Tiene como objetivo realizar |a evaluacién de los alumnos para alcanzar la promocion y/o regularizar la asignatura.
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VI1II - Regimen de Aprobacion

- REGIMEN DE APROBACION

Estan vigentes €l Régimen de Evaluacion de la Universidad y deméas normativas que regulen el proceso de ensefianza —
aprendizaje.
Se sigue €l criterio de evaluacion participativa, continuay formativa con traduccién a calificaciones numéricas segin la
escala0-10
a Exédmenes parciales, trabajos parciales, trabajos practicos y participacion segin lamodalidad "taller"”.

b- Cada producto obtenido seguiin "a" es susceptible de evaluacion.
¢- Recuperacion de cada producto: unavez y hasta un maximo de 2/3 del total de los productos.
d- Aprobacion del 100% de | os trabajos préacticos y 80% de asistencia.
e- Paralos alumnos promocionales, la asistencia sera del 80% atodas las sesiones y deberan también cumplimentar con "d".
f- Setendraen cuentalarigurosidad y puntualidad en la realizacion y/o presentacion de los diferentes productos.
Laasignatura puede ser rendida como LIBRE, con & examen final incluyendo un cuestionario escrito y una entrevista oral
con €l analisis metodol ogico de un articulo cientifico que € tribunal proporcionaraa alumno.

Para las condiciones como alumno promocional , alumno libre y alumno vocacional; la asignatura exige el cumplimiento de
la Ordenanza 13/03 CS:

I X - Bibliografia Basica

[1] BIBLIOGRAFIA BASICA

[2]+ ACEVEDO ROMERO P.y ACEVEDO DIAZ P. 2009.Proyectos y materiales curriculares parala educaciéon CTS:
enfoques, estructuras, contenidosy gjemplos. http://www.oei.es/sal actsi/acevedo19.htm (1 de 14) [23/10/2009 04:42:39

[3] * BUNGE, Mario. "LA CIENCIA, SUMETODO Y SU FILOSOFIA". Siglo XXI.Bs Aires. 1972

[4] « BUNGE, Mario "LA INVESTIGACION CIENTIFICA". Ariel. Barcelona. 1983. 2° ed.

[5]  BUNGE, Mario "EPISTEMOLOGIA". Ed. Ariel. Barcelona. 1985.

[6] « DIETRICH, H. “Nueva Guia parala Investigacion Cientifica’. Editorial 21. México 1999.

[7] ENRIQUEZ, P.G. 2008. El docente-investigador: Un mapa para explorar un territorio complejo. cap. 2 'Y 6.

8] . ECHEVERRIA J. 2000. Introduccion ala metodologia de la Ciencia. Lafilosofiadela Cienciaen e siglo XXI. Ed
Catedra. Serie Teorema. Madrid. 343 pags.

[9] * KLIMOSVSKY, Gregorio. "LAS DESVENTURAS DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO". Unaintroduccion ala
epistemologia. Ed. A-Z editora. 3° Edicion. 1997.

[10] « KUHN, T.S. "LA ESTRUCTURA DE LAS REVOLUCIONES CIENTIFICAS'. Ed. Brevariosdel Fondo de Cultura
Economica.. 15° Reimpresion. Mexico. 1999.

[11] « KUHN, T. "¢QUE SON LAS REVOLUCIONES CIENTIFICAS?" Ed. Altaya.S.A.Barcelona. 1998.

[12] . MONSERRAT,M.2000.La Cienciaen la Argentina entre siglos. Ed. Manantial. Cuadernos Argentinos . 365 pags.
[13] « PINEDA, E.B. “METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION”. Editorial Organizacion Panamericana de la Salud.
1994.

[14] « POPPER, Karl. "LA LOGICA DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA". Ed. Tecnos. 6° Reimpresion. Madrid.1982.
[15] « POPPER, K- LORENZ K. "EL PORVENIR ESTA ABIERTO". Ed. Tusquets Editores.S.A. Barcelona.1992.

[16] « ROJAS SORIANO, R. “El proceso de lainvestigacion cientifica’. Editoria Trillas, México. 1995.

[17] « SABINO, C. “El proceso de Investigacion”. Editorial Lumen — Hvmanitas. 1996.

[18] « SALKIND, N. “Métodos de Investigacién”. Editorial Prentice Hall, Mexico. 1999.

[19] « SAMAJA Juan. "EPISTEMOLOGIA Y METODOLOGIA". Elementos para unateoria de lainvesticacion cientifica.
Ed. Eudeba. 2° Edicion ampliada. 2° reimpresion. 1996.

[20] « SAMPIERI,COLLADO,BAPTISTA |. "METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION". Ed. McGraw-Hill. 2°
Edicion. Mexico.1998.

[21] « SNEDECOR, G. “METODOS ESTADISTICOS’. Cia. Editorial Continental S.A. de México. 1984.
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X - Bibliografia Complementaria

[1] Revistas cientificas con trabajos originales referidos ainvestigacion en Ciencias Biolégicas, en sus distintas ramas. Esta
bibliografia, ademas de la provista por |a catedra, puede ser ampliada por trabajos de investigacion aportados por los
alumnos.

[2] Tesis Doctorales en Ciencias Bioldgicas y temas afines. Biblioteca UNSL.

[3] Tesisde Licenciaturaen Ciencias Bioldgicas. Biblioteca UNSL.

X1 - Resumen de Objetivos

Reconocer e método general de las ciencias como un medio valido paralaresolucién de problemas de interés cientificos.
« Entender la ciencia, como un proceso sistemético, en el cual apartir de preguntas originadas en un marco tedrico, se
buscaran respuestas para la resolucién alos problemas planteados, mediante la formulacion de hipétesis cientificas.

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD 1—-EL CONCEPTO DE CIENCIA

Ciencia, conocimiento y método cientifico. Conocimiento ordinario y conocimiento cientifico.

Lasramas delaciencia cienciasformalesy facticas. Pseudociencia: los limites de demarcacion de la ciencia. Objetivosy
alcances delaciencia

Ciclo de lainvestigacion: Método Cientifico. Reglas. Técticay técnicas cientificas

Diferentes tipos de investigacion: no experimental, descriptiva, historica, correlacional, experimental. Lainvestigacion
bésica, lainvestigacion aplicaday la tecnologia.

UNIDAD 2 -MARCO CONCEPTUAL y PROBLEMAS CIENTIFICOS

El marco tedrico, definicién. Funciones del marco tedrico. Etapas en la elaboracion del marco tedrico. Larevision dela
literatura. La seleccién de las teorias.

Seleccion del problema. El problema como motor de la ciencia.

Tipos de problemas cientificos: empiricos, conceptuales, metodoldgicos y valorativos.

L os problemas cientificos y su marco tedrico.

Construccion del marco tedrico en el proceso de investigacion, importancia paralaformulacion correcta del problema.
Objetivos de lainvestigacion. Preguntas'y justificacion de lainvestigacion.

UNIDAD 3—-HIPOTESIS

Significacion de las hip6tesis. Formulacién: requisitos. Clases de hip6tesis por su formay contenido. Contrastabilidad de las
hip6tesis cientificas. Hip6tesis nulas, alternativas y estadisticas. Funcién de las hipétesis en el proceso de investigacion
cientifica.

Teorias cientificasy leyes. Clases formasy contenidos.

UNIDAD 4 —VERIFICACION DE HIPOTESIS

Lametodologiainductivista. Las criticas alainducciéon. El método inductivo en la historia. Induccion y estadistica.
Aplicacion de lainduccion en lainvestigacion en ciencias biolégicas.

El método hipotético deductivo. Consecuencias observacionales en €l proceso de investigacion.

Inferencia cientifica, contrastacién de proposiciones observacionales. Contrastacion de hipétesis. Confirmacion y refutaciéon.
Interpretacion de |os resultados de unainvestigacion.

UNIDAD 5 - DISENO EXPERIMENTAL

El experimento como cambio planificado. Control. Técnicas béasicas: hecho, observacién, medicién, obtencién de datos,
aplicacion de métodos estadisticos. Experiencias cruciales. primer orden y segundo orden.

Variables de estudio: definiciones, variables continuas y discontinuas; dependientes e independientes. Posibilidad de manejo
devariables en el laboratorio y en el campo.

Disefios preexperimental es, cuasiexperimentales y experimental es verdaderos. Valides internay externa en los disefios
experimentales. Disefio de experimentos de campo y |laboratorio.

Confeccién de informes cientificos y comunicaciones.

UNIDAD 6 — PRESENTACIONES
Como escribir una propuesta de investigacion. Formato, organizacion. Planificacion de lainvestigacion real. Seleccidn de
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variables.

Como escribir un manuscrito de investigacion. Tipos de presentaciones. Aspectos formales. Partes que lo conforman.

Unidad 7 :

Resefia de laHistoria de la Ciencia. Lacienciaen la Antiguedad. Principales personajes y descubrimientos.Lacienciadela

Edad Media. Lacienciaen € Renacimiento. La Ciencia Moderna.Casos paradimaticos de la historia de la Ciencias
Biologicas.

X1 - Imprevistos

| no corresponde

X1V - Otros
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