Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afo 2011)

Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales (Presentado el 26/09/2012 10:06:46)

Departamento: Fisica
Area: Area V: Electronicay Microprocesador es

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

SENALESY SISTEMAS ING.ELECT.ORIENT.SIST.DIGIT. 13/08 2011 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

| Docente Funcion Cargo Dedicacion

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal
Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total
Hs Hs Hs Hs Hs
Tipificacion | Periodo
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas

IV - Fundamentacion

El curso de Sefidesy sistemas es una materia del tercer curso de la Ing. Electrénica con orientacion en sistemas digitales. Su
contenido abarca, esencialmente, la caracterizacién de sefidesy el estudio de sistemas LTI en el dominio del tiempoy en
diferentes dominios

transformados. Se intenta darle a esta asignatura un contenido practico haciendo que el alumno aplique los conocimientos
previamente desarrollados en lateoria, en la aplicacion concreta.

Como contenido previo se requiere €l haber cursado y aprobado la asignatura de Mateméticas Especiales, donde se dan las
primeras nociones del uso de transformadas de una manera abstracta. La asignatura de Sefidles y sistemas es un paso previo
de las asignaturas en que se desarrollan temas de procesamiento digital de sefiales, comunicacionesy sistemas de control.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

L os objetivos de esta asignatura se centran en que los alumnos al finalizar el curso deberén haber adquirido sdlidos
conocimientos tedricos y practicos sobre;

* Representacion de sefidlesy sistemas.

* Andlisisy caracterizacion de sefides en el dominio del tiempo y en el dominio de lafrecuencia.

* Andlisisy caracterizacion de sistemas lineales invariantes en el tiempo en el dominio del tiempo y en el dominio dela
frecuencia.

* Estudio practico de sistemas lineales que representan circuitos en los diferentes dominios transformados (L aplace, Fourier y
Z).

* |ntroduccion a uso de un programa de calculo numérico Matlab/Simulink en el andlisis de sistemas y sefiales

VI - Contenidos

|Unidad I: Sefialesy sistemas:
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1.1) Concepto y clasificacién de sefiales. Tipos de sefiales. sefiales continuas 'y discretas. Sefiadles analdgicasy digitales.
seflales deterministas y aleatorias. sefiales pares e impares. Sefiales complejasy reales. Sefiales periddicas y no periddicas.
1.2) Potenciay energia de una sefial. Sefiales de energiay sefiales de potencia. Vaor promedio de una sefial.

1.3) Sefiales bésicas. Sefiales sinusoidal es. Sefiales exponenciales complejas continuas. Sefiales exponenciales complejas
discretas. Sefial es armoénicamente relacionadas. Distinciones entre los casos continuo y discreto. Muestreo de una sefial
continua. La sefial impulso unidad y la sefial escalOn en los casos continuo y discreto.

1.4) Sistemas continuosy discretos. Definicion y representaci dn de sistemas. Ejemplos. Interconexion de sistemas.

1.5) Propiedades de | os sistemas. Sistemas recursivo y no recursivo. Sistemas con'y sin memoria. Invertibilidad y sistemas
inversos. Sistemas causales. Concepto de estabilidad (BIBO). Sistemas invariantes en €l tiempo. Sistemas lineales. Principio
de superposicion. Sistemas LTI. Sistemas incrementalmente lineales.

Unidad I1: Respuesta de sistemas lineales en el dominio del tiempo:

2.1) Respuesta de sistemas L T1 discretos. La suma de convolucion. Lafuncién respuesta al impulso discreta h[n]. Lafuncion
respuesta al escalon s(t).

2.2) Respuestade sistemas L T1 continuos. Laintegral de convolucién. Lafuncion respuesta a impulso continua h(t). La
funcion respuesta al escalon g[n).

2.3) Propiedades de la operacion convolucion. Propiedad conmutativa, propiedad distributivay propiedad asociativa.

2.4) Propiedades de los sistemas L TI. Conexiones en seriey paralelo. Sistemas con'y sin memoria. Sistemainverso.
Causalidad en sistemas L TI. Estabilidad de un sistema L TI.

2.5) Sistemas LTI continuos descriptos por ecuaciones diferenciales. Condicion de reposo inicia y causalidad de un sistema.
2.6) Sistemas LTI discretos descriptos por ecuaciones en diferencias. Sistemas

recursivosy no recursivos. Sistemas de respuesta a impulso finita (filtro discreto FIR) y sistemas de respuesta a impulso
infinita (filtro discreto 1IR).

2.7) Representacidn en diagrama de blogues. Blogues bésicos para sistemas

continuos y discretos.

Unidad I11: Respuesta de sistemas lineales en € dominio de la frecuencia:

3.1) Representacion de sistemas LTI en el campo de las frecuencias. El problemay la motivacion.

3.2) Representacién de sefial es continuas periddicas mediante |a expansion en serie de Fourier. Distintas formas de
representacion para sefial es reales. Condiciones de existencia de la serie de Fourier. Espectro de amplitud y espectro de fase
de una sefial periddica. Potencia de una sefial periédicay laidentidad de Parseval. Propiedades de la serie de Fourier.

3.3) Representacion de sefial es discretas periédicas mediante la expansion en serie de Fourier. Espectros de amplitud y fase.
Diferencias con €l caso continuo. Propiedades de la expansion en serie de Fourier discreta.

3.5) Seriesde Fourier y sistemas LTI. Respuestade un sistema L T| a una sefia periodica. Funcién del sistema o funcion de
transferencia. Funcion respuesta en frecuencias.

Unidad IV: Andlisis de sefidles y sistemas continuos en e dominio de la frecuencia: la transformada de Fourier

4.1) Representacion de sefiales continuas aperiddicas mediante exponenciales complgjas. La transformada de Fourier
continua. Condiciones de convergencia. Sistemas estables. Transformada de Fourier de sefial es periodicas.

4.2) Propiedades de la transformada de Fourier. Larelacion de Parseval .Propiedad de convolucién. Propiedad de
multiplicacién o modulacion. Aplicaciones.

4.3) Sistemas L T| descriptos por ecuaciones diferenciales. La Funcion Respuesta en Frecuencia. EI método de expansion en
fracciones parciales.

Unidad V: Andlisis de sefidles y sistemas discretos en el dominio de lafrecuencia: la transformada de Fourier en

tiempo discreto.

5.1) Representacidn de sefial es discretas aperiddicas mediante exponenciales complejas. Latransformada de Fourier en
tiempo discreto. Condiciones de convergencia. Sistemas estables. Transformada de Fourier en tiempo discreto de sefiales
periédicas.
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5.2) Propiedades de la transformada de Fourier en tiempo discreto. Propiedad de convolucion. Propiedad de multiplicacién, la
convolucion periodica. Propiedad de expansion temporal para sefial es discretas. Aplicaciones.

5.3) Sistemas LTI descriptos por ecuaciones en diferencias. La Funcion Respuesta en Frecuencia. Respuesta en régimen
permanente y transitorio. El método de expansion en fracciones parciales.

Unidad VI: Caracterizacién de sistemas LTI en el dominio del tiempoy en el dominio de lafrecuencia. Aplicaciones

de laTransformada de Fourier.

6.1) Filtrado. Filtros conformadores de frecuenciayy filtros selectivos en frecuencia. Filtros continuos ideales. Ejemplo de
filtros continuos. Filtros discretos ideales. Filtros discretos recursivos y no recursivos.

Respuesta en el tiempo y en frecuencia de filtros ideales
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y no ideales. Compromiso tiempo-frecuencia.

6.2) Larepresentacion Magnitud-Fase de la respuesta

en frecuencias de sistemas L TI. Sistemas con fase lineal y no lineal. Retardo de grupo. Diagramas de Bode.
6.2) Sistemas continuos de primer y segundo orden. Diagramas de Bode de sistemas de primer y segundo orden continuos.
Sistemas discretos de primer y segundo orden y diagramas de Bode.

6.3) El Teorema de Muestreo. Frecuencia de Nyquist. EI fendbmeno de superpocision o aiasing.

Unidad VII: Latransformada de Laplace:

7.1) Latransformada de Laplace. Latransformada inversa. Propiedades.

7.2) Lafuncién transferencia de un sistema. Modelo de polosy ceros.

Diagrama de andlisis de un sistema. Estabilidad. Relacién con el espectro

de una sefial.

7.3) Diagramas de simulacion para sistemas en tiempo continuo.

Aplicaciones de latransformada de L aplace.

7.4 Latransformada de Laplace unilateral. Aplicaciones.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

Guias de problemas de aula:

GuiaN° 1: Conceptos bésicos y representacion de sefidesy sistemas.

GuiaN° 2: Caracterizacion de sistemas y sefiales en € dominio del tiempo. Sistemas L TI. Convolucion.

GuiaN° 3: Series de Fourier y Funcion Respuesta en Frecuenciade un sistema L TI.

GuiaN° 4: Caracterizacion de sistemas y sefial es continuos en € dominio de frecuencias. La transformada de Fourier en
tiempo continuo.

GuiaN° 5: Caracterizacion de sistemas y sefiales discretos en €l dominio de frecuencias. Latransformada de Fourier en
tiempo discreto.

GuiaNo 6: Aplicaciones de la Transformada de Fourier.

GuiaN° 7: Transformada de Laplace. Aplicaciones ala caracterizacion de sistemas L TI.

VI1II - Regimen de Aprobacion

Condiciones de aprobacion:

Parala obtencion de laregularidad es necesaria:

La aprobacion del 100% de los exdmenes parciales.

La aprobacion del 100% de | os précticos de laboratorio.

Se tomaran 3 exdmenes parciaes. Cada parcial puede ser recuperado una Unicavez. Los alumnos que trabajan poseen una
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recuperacion extra. La aprobacién de la materia se obtiene superando un examen final frente a un tribunal examinador.

I X - Bibliografia Basica

1]

X - Bibliografia Complementaria

[[1]

X1 - Resumen de Objetivos

* Representacion de sefiadlesy sistemas.

* Andlisisy caracterizacion de sefiadles en el dominio del tiempoy en el dominio de la frecuencia.

* Andlisisy caracterizacion de sistemas lineales invariantes en el tiempo en el dominio del tiempoy en el dominio dela
frecuencia.

* Estudio practico de sistemas lineales que representan circuitos en |os diferentes dominios transformados (L aplace, Fourier).
* |ntroduccion al uso de un programa de calculo numérico Matlab/Simulink en el andlisis de sistemas y sefiales.
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X1l - Resumen del Programa

Resumen del programa 2009

Unidad I:

Sefidlesy sistemas. Concepto y clasificacion de sefiales. Tipos de sefiales.Potenciay energia de una sefial. Sefiales de energia
y sefiales de potencia Sefial es basicas. Distinciones entre los casos continuo y discreto. Muestreo de una sefial continua. La
sefial impulso unidad y la sefial escalon en los casos continuo y discreto. Sistemas continuosy discretos.Propiedades de los
sistemas. SistemasLTI.

Unidad I1:

Respuesta de sistemas lineales en el dominio del tiempo. Operacion convolucion continuay discreta. Respuesta al impul so.
Respuesta a escalon. Distintos tipos de conexiones. Propiedades de los sistemas LTI: causalidad, estabilidad, con memoria.
Sistemas I IR y FIR. Representacion en diagramas de bloques. Sistemas descriptos por ecuaciones diferencialesy por
ecuaciones en diferencias.

Unidad I11:

Respuesta de sistemas lineales en el dominio de lafrecuencia. La serie de Fourier en tiempo continuo y tiempo discreto.
Propiedades. Funcién respuesta en frecuencia.

Unidad IV:

Andlisis de sefiales y sistemas continuos en el dominio de lafrecuencia: 1a transformada de Fourier. Propiedades. Aplicacion
delatransformada ala caracterizacion de sistemas L TI.

Unidad V:

Andlisis de sefidles y sistemas discretos en € dominio de lafrecuencia: latransformada de Fourier en tiempo discreto.
Propiedades. Aplicacion de latransformada a la caracterizacion de sistemas L TI.

Unidad VI:
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Caracterizacion de sistemas LTI en el dominio del tiempo y en el dominio de la frecuencia. Aplicaciones de la Transformada
de Fourier. Filtrado. Representacion en magnitud y fase de la respuesta en frecuencia. Diagramas de Bode. Teorema de
muestreo.

Unidad V1I:

Latransformada de Laplace. Propiedades. Aplicacién al caracterizacion de sistemas LTI. Diagramade polosy ceros. La
transformada de Laplace unilateral.

X1l - Imprevistos
|
X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:

Péagina 4



