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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

ESTADISTICA LIC. EN CIENCIAS BIOLOGCIAS 19/03 2012 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
MANGIONE, ANTONIO MARCELO Prof. Responsable P.Adj Semi 20 Hs
OCHOA, ANA CECILIA Responsable de Préctico A.lraSemi 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

4 Hs Hs Hs Hs 4 Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
06/08/2012 16/11/2012 15 60

IV - Fundamentacion

Lacomprension de los aspectos tedricos y practicos de la estadistica por parte de |os estudiantes, requieren en primer lugar de
darle significado alos procesos de descripcién e inferencia. En este curso se invertiran esfuerzos en conocer a partir dela
resolucién de eventos reales y cotidianos en particular de la biologia, las formas de abordajes de los problemas que requieren
de la estadistica, sus fundamentos tedricos, |os supuestos subyacentes alos modelos o abordajes utilizados. La mayor
problematica observada en el dictado de este tipo de cursos es |a fuerte tendencia a la resol ucién mecanica de problemas, sin
la debida elaboracion por parte del docentey los estudiantes del sustrato tedrico. Es imperioso consolidar una culturade la
estadistica, que permita gercitar el pensamiento, critico y complejo através de la comprension tedrica de la estadistica
ademés de la resolucién de problemas compleos, integrales (biologia, matematicay estadistica propiamente dicha). Este
curso apunta ademas a generar en | os estudiantes apetencias por conocer més acerca de la estadisticay €l uso que seledaen
otras asignaturas o disciplinas cientificas.

Lafaltade lectura critica por parte de los estudiantes, los cuales no son siempre acompafiados sus docentes, dificulta ademés
el abordaje de la estadistica. Hasta entre nuestros docentes e investigadores |a parte estadistica de un trabajo es lamas dejada
de lado e incomprendida. Por eso en este curso se hard especia énfasis en €l tratamiento y discusion de trabajos de
investigacion. En tanto la estadistica es una herramienta parala descripcion y lainferencia, y adiario se observan en las
publicaciones abusos por exceso y omision del uso de la estadistica es que en este curso se analizaran las préacticas deseables
y no deseables mas comunes en la préctica de |a estadistica

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Incentivar la comprension de los conceptos teoricos basicos de |a estadistica descriptiva e inferencial
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» Profundizar en el fundamento tedrico de la construccion de los mismos, sus supuestos, robustez y precision;
* Adquirir y gercitar los instrumentos de andlisis estadisticos basicos;

* Propiciar un espacio parala creacién de una cultura de la estadistica.

» Fomentar la practica responsable de la estadistica

* Incentivar el pensamiento complejo

» Favorecer el aprendizgje y consolidacion de competencias profesionales

V1 - Contenidos

TEMA 1: Estadistica: Conceptos, definiciones, posturas. Tipos de Variables. Estadistica paramétricay
noparamétrica. Estadistica descriptiva: Diagramas detallo y hoja. Histogramas. Diagramas de punto.
Transformaciones. M edidas de posicion: Media muestral. M ediana muestral. Cuantiles. El modo. Medidas de
Distribucién: Gréficos de cagja. Varianzay Desviacion estandar

TEMA 2: Probabilidad y Variables aleatorias: Espacios muestralesy eventos. M odelos de probabilidad.
Probabilidades condicional e independencia. Definicién de probabilidad. Esperanzay Varianza en variables
aleatorias. Independencia de variables aleatorias

TEMA 3: Distribucion de probabilidad: binomial- Poisson- Normal. Teoremadel Limite Central. Test de
significancia. Estructura general detest de significancia. Interpretacion del valor p.

TEMA 4: Ladistribucion T. Datos normales con varianza conocida. Con varianza desconocida. Testeo con la
distribucion T. Test paralavarianza. Hipétesis nula e hip6tesis alter nativa. Intervalos de confianza parala mediay la
varianza.

TEMA 5: Comparacion de dos muestras. Compar aciones par eadas de medias. Compar aciones independientes de
medias. | nervados de Confianza y Supuestos. Comparacién de varianzas.

TEMA 6: Ji cuadrado. Distribucién. Experimentos multinomialesy tablas de contingencia.

TEMA 7: Analisisdelavarianza de una via. Mecanica de ANAVA: Suma de Cuadrados. Particién y Tabla de
ANAVA. Supuestos de ANAVA. For mulacion de modelo. Experimentos Planeados. Contrastes. Contrastes
ortogonales. Polinomios ortogonales. Problemas de los multiples contrastes. Bonferroni. Tukey. L SD. Covarianza.

VII - Plan de Trabajos Practicos

Plan de Trabajos Préacticos Domiciliarios (TPD) y Encuentros de integracion.

a) Seguridad e Higiene en el Laboratorioy en el Aula

Durante €l primer encuentro los estudiantes recibirén instruccion y material sobre seguridad e higieneen €l aulay en el
laboratorio, luego serén evaluados.

Laevaluacion consistird en que los estudiantes eval Uen el riesgo en su lugar de aprendizaje (aula o laboratorio). Dichos

informes serén elevados a las autoridades respectivas de la Facultad de Quimica, Bioquimicay Farmacia.

El primer préctico serd evaluar el grado de conocimiento en poblaciones de estudiantes de distintos afios de distintas carreras
y redlizar tratamiento estadistico en principio solo descriptivo, de dichos datos.
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b) Encuentros de integracion

Son espacios parala discusion, exposicion y defensa oral ordenada de los contenidos del curso. Laintegracion es de a menos
dos temas. Se redlizaradn al menos dos encuentros de integracion

¢) Trabajos précticos domiciliarios

A los TPD propuestos aqui se pueden sumar otros, previo acuerdo con los estudiantes y andlisis de las necesidades de los
Mismos por més gjercitacion o instancias de aprendizajes.

TPD 0: Distribucién y grado de conocimiento sobre seguridad e higiene en los laboratorios y aulas por parte
TPD 1: Estadisticadescriptivay Medidas de distribucién

TPD 2: Probabilidad. Espacios muestralesy eventos

TPD 3: Distribuciones: Poisson, Binomial, Normal

TPD 4: Comparaciones de medias

TPD 5: Andlisisdelavarianza (ANAVA)

d) Seminarios
3 seminarios de discusién de manuscritos cientificos.

€) Trabajo final: setratade un trabajo de tipo practico con justificacion tedrica, sobre datos tomados de la literatura, base de
datos o experimentalmente ya sean de observacion o manipulacion. El trabajo debe abordar una temética de tipo bioldgica. El
estudiante debera elaborar una propuesta preferentemente en grupo de no mas de tres personas. Realizar € plante del
problema, su justificacion tedricay propuesta de disefio y metodol ogia, toma de datos o uso de datos, el andlisis de los datos,
explicitar los resultados 'y discutirlo. El trabajo serd defendido en formaoral y pablica frente a sus compafierosy otros
asistentes hacia el final del cuatrimestre. El estudiante podra realizar una actividad de campo para la obtencién de datos, es
por esta razon que se incluyen mas abajo la Normativa sobre seguridad e higiene en laboratorios y actividades de campo.

VIII - Regimen de Aprobacién

Correlativasde ESTADISTICA
Materia Para Condicién
MATEMATICA Cursar Regular
MATEMATICA Rendir Aprobada

APROBACION

1. REGULARIZACION delaasignatura:

a. Evaluacion positivadel 50% de los Encuentros de I ntegracion
b. Evaluacion positiva del 100% de los T. Précticos Domiciliarios
c. Evaluacién positivadel Trabgjo Fina

d. Evaluacion positiva de 2 de los 3 seminarios

Laevaluacion positiva para los alumnos regulares involucra:

a. demostrar interés en una activa participacion en cada actividad,

b. demostrar interés por el trabajo independiente

c. demostrar capacidad paralaincorporacién de los contenidos de este curso
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d. demostrar interés por la busgueda, adquisicion, interpretacion de informacion
e. demostrar comprensién de |os temas abordados

1.1 APROBACION de la asignatura para estudiantes regul ares

Los alumnos regulares rinden un examen final oral. Los alumnos preparan un tema de su preferencia. Defender correctamente
este tema no asegura la aprobacion del examen. A partir de lafinalizacion del tema elegido, la mesa examinadora podra
preguntar a alumno sobre los diversos temas del curso. En todo momento se propiciard que las preguntas guarden un criterio
derelacién entre temas y no estancarse en temas en particular.

2. PROMOCION delaasignatura

a. Evaluacién positiva de todos los Encuentros de I ntegracién

b. Evaluacion positiva del 100% de los T. Préacticos Domiciliarios
¢. Evaluacion positivadel Trabajo Final

d. Evaluacion positiva de todos (3) Seminarios

La evaluacion positiva paralos alumnos promocionales involucra:

a. una activa participacion en cada actividad,

b. demostrar capacidad e interés para el trabajo independiente

c. demostrar capacidad paralaintegracion de contenidos de este curso y otros cursos relacionados

d. demostrar aptitudes y actitudes positivas frente ala bisqueda, adquisicién, interpretacion de informacién
e. demostrar comprension de los temas abordados

2.1 APROBACION de la asignatura para estudiantes PROMOCIONALES

L os alumnos promociénal es rinden un integrador en forma oral sobre cualquier tema de la materia. La mesa examinadora
podra preguntar al alumno sobre los diversos temas del curso. En todo momento se propiciara que las preguntas guarden un
criterio de relacion entre temas y ho estancarse en temas en particular.

3. Alumnos LIBRES
Los alumnos que rindan en calidad de alumnos libres deberan respetar € sistema de correl atividades que establece el plan de
estudios de la carrera.

El estudiante debera rendir:

a). Una evaluacion escrita sobre temas tedricos y practicos siendo ésta también eliminatoria (aprobacion 60%).
b). Aprabado €l item a), rendiran un examen final idéntica en modalidad a la contemplada para alumnos regulares.

NORMATIVA SOBRE SEGURIDAD E HIGIENE EN LABORATORIOS Y ACTIVIDADES DE CAMPO

L os alumnos tendran acceso a esta informacion y serén evaluados durante €l desarrollo del curso en forma oral, sobre estos
temas, en particular en larecreacion de situaciones reales y su posible via de solucion, tanto al inicio del curso como durante
desarrollo del mismo

NORMAS DE SEGURIDAD EN EL LABORATORIO

Muchos de los accidentes que ocurren en un laboratorio, son ocasionados principalmente por dos razones: lafatade
conocimiento acerca de las actividades que se realizan y la negligencia para seguir las normas minimas de seguridad. Por 1o
tanto, paratrabajar de manera segura en el laboratorio es necesario conocer: |0s agentes, sustancias y productos peligrosos
gue existen; la metodologia de trabajo que va aemplear; el equipamiento de |aboratorio que va a utilizarse y las medidas a
tomar en caso de emergencia.

RECOMENDACIONES DE TRABAJO Y DE CONDUCTA PERSONAL.

1. Leer cuidadosamente el texto de cada préctica antes de realizar la experiencia.

2. Usar guardapolvo limpio, preferiblemente de algodon, sin marcas. Si se trabaja con sustancias de cierta peligrosidad,
utilizar guantes de |&tex, gafas de seguridad y barhijo.

3. Utilizar blusas o camisas que cubran el torso, pantalon largo, medias y zapatos cerrados a fin de evitar € contacto con la
piel delas muestras y/o agentes quimicos a utilizar.

4. Mantener su sitio de trabajo limpio y ordenado, evitando la presencia de material y equipo que no tengan relacion con el
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trabgjo.

5. En €l caso de utilizar microscopio, revisarlo antes de empezar la précticay comunicar cualquier anormalidad a docente.
6. Mientras se estd en el laboratorio, queda prohibido comer, beber, fumar, morder 18pices, llevarse las manos o materiadles a
labocau ojosy aplicarse cosméticos.

7.- Llevar el pelo recogido y las heridas cubiertas, aunque se utilicen guantes para trabgjar.

8.- Lavarse las manos a finalizar las actividades y antes de salir del laboratorio. Paraello llevar unatoallade mano o rejilla
de uso personal.

NORMAS DE PROCEDIMIENTO GENERALES.

1.- Conocer laubicacion del material de seguridad como extintores, lavaojos, botiquin, etc.

2.- Compraobar el buen estado de los materiales de vidrio, en caso de roturas descartarlo y manipularlos con cuidado
especiamente cuando se calientan.

3.- Mantener los productos inflamables (alcohol, éter, etc.) algjados de fuentes de calor.

4.- S setrabaja con sustancias que emiten vapores, hacerlo bajo campana.

5.- No dgjar envases abiertosy no volver alos envases original es sobrantes de reactivos utilizados.

6. Tenga mucha precaucion con reactivos causticos y/ o corrosivos. Solicite ayuda al docente, si tiene dudas en la
manipulacion de los mismos.

7.- No probar ni oler ningiin producto quimico desconocido.

8.- Nunca pipetear liquidos con la boca, sino usando propipetas.

9.- Redlizar los procedimientos técnicos en formatal que € riesgo de producir aerosoles, gotitas, sal picaduras o derrames de
productos téxicos o sustancias potencialmente peligrosas sea minimo.

PROCEDIMIENTOS EN CASOS DE EMERGENCIA O ACCIDENTE.

1.- En caso de emergencia 0 evacuacion, mantener la calma, no correr ni gritar y seguir estrictamente las indicaciones del
docente.

2.- Comunicar de inmediato cualquier accidente (cortadura, derrame, salpicadura) al docente.

3.- En caso de salpicaduras lavar con abundante agua, si es en |os 0jos con un lavaojos.

4.- En caso de ingestion accidental, no provocar € vomito, ano ser que se recibaindicacion de ello.

5.- Si alguien queda atrapado en un circuito eléctrico, cortar la corriente inmediatamente. En caso de que no sea posible cortar
lacorriente, tratar de liberar ala persona protegiéndose adecuadamente.

NORMAS DE SEGURIDAD PARA SALIDAS DE CAMPO
El programa académico puede contemplar la salida a campo. El destino de la salida seré previamente fijado por los docentes,
teniendo en cuenta criterios como: pertinencia del escenario, accesibilidad, seguridad y costos.

REGLAS GENERALES

» Lasalida a campo, conjuntamente con |os trabajos préacticos previo y posterior a esta, cuando sea un requisito del Curso, se
evallan y posee € mismo valor ponderal de un Trabajo Practico de Laboratorio.

» Todos los estudiantes deberan vigjar en el medio de transporte colectivo contratado, o de propiedad de la Universidad
Nacional de San Luis, esto implicala prohibicién de utilizar vehiculos particulares.

» Durante todo el periodo que dure la préctica, el estudiante estard en actividad universitaria, por cuanto se encuentra fuera de
su lugar de residencia por motivos académicos.

» Todos | os recipientes que contengan material es peligrosos deberan estar debidamente etiquetados y sujetados dentro del
vehiculo.

* Sedeberacuidar €l area que se visite paraminimizar el posible impacto que se pudiera generar sobre el entorno.

NORMAS SANITARIASY DE SEGURIDAD

* Entregar, antes de la salida, la ficha médica completa.

* Ante cualquier eventualidad comunicarse con los docentes

* Para quienes utilizan lentes de contacto es aconsejable el uso de los anteojos de reserva, considerando €l viento y laelevada
cantidad de polvo y arenaen e campo.

» Los docentes aportaran un botiquin de primeros auxilios, pero cada alumno tendra que proveerse |os medicamentos
especiales que considere necesarios para su salud.

» No comer ni fumar ni llevarse las manos ala boca mientras se esta trabajando en el campo. Si es posible utilizar guantes.

* Lavarse bien las manos luego del trabajo de campo, o desinfectarlas con desinfectante para manos.
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» No comer hierbas o frutos silvestres si no los conoce, menos alin hongos.

» Paraevitar picaduras de insectos utilizar repelentes, y durante marchas prolongadas vista pantalones largos y zapatos
gruesos. En caso de mordedura de animal, o de sufrir una herida de consideracion, buscar ayuda médica de inmediato.
Agendar en algun celular el teléfono de los docentes.

* No introducir lamano en huecosy actuar con precaucion cuando se levantan piedras o troncos. En caso de mordeduras de
viboras no realizar torniquetes ni succidén y comunicarse de inmediato con los docentes.

* Se recomienda que al menos uno de los participantes del grupo lleve consigo un equipo de comunicacion (v. g.
teléfonocelular).

RECOMENDACIONES SOBRE LA VESTIMENTA

Calzado: esindispensable contar con calzado comodo. Las mas apropiadas son las botas tipo borceguies, montafiismo, escalar
o similares, con suelas corrugadas e impermeables. En caso de no poseer estetipo de calzado, puede utilizar zapatillas o
zapatos con suela de goma que resulten cdmodos, aunque no sean impermeables. Asimismo, Si SU grupo es responsable de
actividades en ambientes acudticos, es recomendable llevar botas de goma. No es apropiado el uso de sandalias, puesto que
los pies quedan més expuestos a sufrir accidentes. Con el calzado se deben usar medias de algoddn, que permitan disipar la
humedad y proteger de lesiones 0 mosquitos.

Ropa: debe ser adecuada a la época del afio. Preferentemente pantal ones largos de lona o tela gruesa, camisas de manga larga
y camperas impermeables, resistentes a las posible roturas por espinas. La ropa de lana (los buzos son preferibles alas
prendas de lana) y los pantalones de algoddn no son recomendables por su bajaresistenciaalas espinasy por ser un sustrato
apto parala adhesién de abrojosy otros propégul os de plantas. Si deseair conformando su vestuario de bidlogo de campo, en
las casas de articulos de pescay camping puede encontrar pantal ones con cierres que permiten acortarlos segin las
necesidades y que poseen varios bolsillos que son muy Gtiles ala hora de transportar 10s elementos de trabajo. También son
apropiados para este fin los chalecos de lona con bolsillos multiples.

ALIMENTOS

Se recomienda no llevar alimentos rapi damente perecederos como leches, yogures o mayonesas. Son apropiadas | as barras de
ceredl, las galetitas, o sandwiches sin manteca o mayonesa. Como bebida, la méas indicada es el agua de procedencia segura.
En el caso de salidas de més de un diala primer comida corre por cuenta de |os estudiantes, € resto es financiada por el Area,
con fondos asignados al Curso en cuestion.

OTROS ELEMENTOS DE CAMPO

Las mochilas, marsupiosy cinturones con bolsillos son los elementos méas apropiados para el transporte durante |os trabajos
en el campo. Las cantimploras, 0 en su defecto una botella plastica con agua segura es necesaria cuando hacen recorridos
extensos, sobre todo en épocade calor. Si posee GPS, brujula, cuentahilos o lupa de mano, cuchillo, palita, navaa, cinta
métrica extensible, etc. puede llevarlas a campo, solo si es necesario 0 no entorpecen su labor. Otro elemento muy Util en las
salidas de campo es la camara fotogréfica, transportada en su correspondiente estuche para evitar dafios. Si vaa realizar
muestreos en el agua dejarsela temporalmente a un compafiero que permanezca en tierra firme. Hacer [o mismo con el celular
si 1o pose, para evitar eventual es dafios.

Un articulo que no debe faltar en su equipo es lalibreta de campo. Existen unas de tapas duras, tamafio oficio, con unos
ganchos que permiten mantener las hojas de registro firmes, siempre en la portada y brindan una superficie de apoyo dura
paraescribir. En su defecto, los cuadernos o libretas de tapa dura anillados resultan apropiados. Pararealizar 10s registros se
recomienda el uso de |4pices semiblandos, especialmente los que poseen una goma de borrar en la parte posterior.

FICHA DEL ESTUDIANTE PARA LOS TRABAJOS PRACTICOS DE CAMPO

Apelidoi....oi . NOMDIES: ... e e e,
DNl NedeReg........coevvviiiiiinn, Fechade nacimiento.......................
DOMICHTO: . e e TE..cciiiiien .

En caso de necesidad COmMUNICArSE CON:.. ... v ieeriee et e e eee e eeee e ea TE

GrUPO SANQUINED: ... ettt et e vee e e e ee eee e aeaea s Factor:......ooovvvieeveinns

¢Es alérgico a(en caso afirmativo especifique a continuacion):
CoMIAES: SI - NO o e e e e
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Picaduras deinsectos: Sl - NO.... ..ot e e e e
POIVO-POIEN: SI - NO . ..ot e e e
Medicamentos: Sl - NO. .. ..ot e e e e e e e
ANtDIOCOS: Sl - NO ... o e e e e
L0 10
¢Estatomando algin medicamento? GCUAI......o.vrvveii e

¢Tiene problemas de quemaduras por exposicién a sol? SI — NO

&Tuvo ataques de panico 0 OtroS? SI —NO ... .iuii i e e e

¢Tiene problemas de presion? SI —NO

cTieneasma? Sl —NO

Otro antecedente MEJIiCO AtENEr BN CUBNEA ... ...iv ittt et e et e e e et e e e et e aee e aae e

I X - Bibliografia Basica
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X - Bibliografia Complementaria

[1] Hairston, N.G.1990 Ecological Experiments.Purpose, Design and Execution. Series: Cambridge Studies in Ecology
[2] Schmidt-Nielsen, K. 1993. Scaling : Why Is Animal Size so Important? Cambridge University Press.

X1 - Resumen de Objetivos

1. Incentivar la comprensién de |os conceptos tedricos béasicos de la estadistica descriptiva e inferencia

2. Profundizar en el fundamento tedrico de la construccion de los mismos, sus supuestos, robustez y precision;
3. Adquirir y gjercitar los instrumentos de andlisis estadisticos basicos;

4. Propiciar un espacio parala creacion de una cultura de la estadistica.

5. Fomentar |a préactica responsable de la estadistica

6. Incentivar el pensamiento complejo

7. Favorecer el aprendizaje y consolidacién de competencias profesionales

X1l - Resumen del Programa

TEMA 1. Estadistica: Conceptos, definiciones, posturas.

TEMA 2: Probabilidad y Variables aleatorias

TEMA 3: Distribucion de probabilidad: binomial- Poisson- Normal.

TEMA 4: Ladistribucion T. Datos normales con varianza conocida.

TEMA 5: Comparacion de dos muestras: Comparaci ones pareadas de medias.
TEMA 6: Ji cuadrado.

TEMA 7: Andlisis de lavarianza de una via.
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X1 - Imprevistos

X1V - Otros
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