Ministerio de Culturay Educacion (Programa del aio 2012)

Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
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Departamento: Mineria
Area: Mineria
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

MECANICA APLICADA | ING.EN MINAS 07/13 2012 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
BENEGAS, OSCAR ARMANDO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
REZZANO, HUGO MARIO Prof. Responsable JTP Exc 40 Hs
CORTEZ, PABLO ROLANDO Auxiliar de Préctico A.2daSimp 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

5Hs 3Hs 2Hs Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
14/03/2012 22/06/2012 15 75

IV - Fundamentacion

El Ingeniero de Minas trabaja con equipos mecani cos de diversas complejidades en condiciones criticas paralos mismos, esto
se debe ala presencia de esfuerzos no esperados y criticas condiciones ambientales (tierra, humedad, frio, etc.). Esto hace que
los equi pos sufran mucho mas que los utilizados normalmente en laindustria. A ello se debe agregar |las localizaciones de las
minas, algadas de los centros urbanos, por lo que ellos mismos deberan enfrentar con sus colaboradores técnicos la
reparacion de roturas y reposicion de partes.

Esto hace indispensable que se provea a Ingeniero de Minas de una vasta cultura técnica, de magnitud tal que le permita
tomar decisiones acertadas y oportunas, de manera de permitir €l répido uso del equipo y la minimizacién de los costos
involucrados, que solamente podra hacer desde la base del caudal de conocimientos que dispongay cuyo cuerpo principa e
inicial deberia ser este curso.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

En este curso se pretende que los alumnos logren |as siguientes competencias:

Conocimientos Generales sobre

* Las Partes o Elementos Comunes constitutivos de las maquinas.

» Conocer € funcionamiento de méquinas simples’Y comunes de las cual es forman parte.

» COmo pueden ser fabricadas las partes que conforman una maquina.

* Cuales son las méguinas herramientas de uso comin que se usan en la fabricacién de partes de maquinas.
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VI - Contenidos

INTRODUCCION
UNIDAD 1:

Nociones gener ales sobr e los elementos de maquinas. Criterios sobre la capacidad detrabajoy € dimensionado delos

elementos de méaquinas: resistencia, rigidez, resistenciaalafatigay calentamiento.- Materiales utilizados en los elementos de
maquinas. — Normalizaci 6n — Otros requerimientos de ingenieria.

EJE 1: DISENO DE UNA MAQUINA SIMPLE: (Por ejemplo un Elevador M ecénico)

UNIDAD 2:

Uniones de los elementos de méguinas: Tipos de unionesy sus caracteristicas principales. — Uniones Fijas: uniones por
soldadura de fusion; uniones por soldadura por presién; soldaduras con metales de bajo punto de fusion; uniones pegadas;
uniones roblonadas; uniones a presion (por gustes).

UNIDAD 3:

Uniones de |os elementos de méaguinas: Uniones Desmontables: Tornillos de fijacion: roscas, estandarizacién, tuercas,
arandel as o suplementos de seguridad. Resistencia.- Tornillos paratransmision de movimiento: roscas, materiales, esfuerzos,
rozamiento, rendimiento eirreversibilidad.- Uniones por cubos: por chavetas, cufias, ges dentados, etc.

EJE 2: DISENO DE UNA MAQUINA COMPLEJA Y SELECCION DE LA TRANSMISION (Por gemplo una cinta
transportador a)

UNIDAD 4:

Arboles, Ejes, Cojinetesy Acoplamientos: Arbolesy Ejes: Funcionamiento y formas: rigidos, flexibles; gorrones; esfuerzosy
resistencia; deformaciones; velocidades criticas.- Cojinetes: rozamiento; teoria de la lubricacion; lubricantes. — Cojinetes a
friccion, lubricantes; materiales; soportes. — Juntas: contra escape de grasa; contra escape de Aceite.-

UNIDAD 5:

Arboles, Ejes, Cojinetes y Acoplamientos. Rodamientos: construccion; caracteristicas y usos, normas de montgje;
capacidades de cargay duracién en servicio; lubricacion. — Acoplamientos: acoplamientos no accionables: rigidos; de
dilatacién; compensadores elésticos y no elasticos, etc. — Acoplamientos de conexion y desconexion mecanica: directosy
remotos.-

UNIDAD 6:

Transmisiones: Tipos de transmisionesy sus caracteristicas principales. Tipos de transmisiones; Transmisiones con
relaciones de vel ocidades constantes; Transmisiones con relaciones de vel ocidades variables. - Transmisiones por
abrazamiento: Por correa plana: Modo de funcionamiento, ecuacién Euler, materiales. — Por correas trapeciales: Modo de
funcionamiento, tipos estandares, seleccién. — Por correas dentadas: Modo de funcionamiento, construccién, seleccién. — Por
cadenas. Tipos de cadenasy ruedas, lubricacién. Seleccion.-

UNIDAD 7:

Transmisiones (continuacién): Transmisiones por Engranajes: Caracteristicas cineméticas, Dimensiones caracteristicas,
denominaciones. Tipos de engranajesy aplicaciones.

EJE 3: CONSTRUCCION DE UNA PIEZA ROTANTE DE UNA MAQUINA. (por Ej. Un Eje complejo)

UNIDAD 8:

Procedimientos de fabricacion. Generalidades. Piezas: formas de fabricarlas. Fabricacion por unidades Gnicas o en cantidad.
Materiales utilizados: ferrosos, no ferrosos, plasticos, etc.

UNIDAD 9:

Procedimientos de fabricacién con maguinas que trabajan por corte o con arranque de viruta. Torneado: caracteristicas, tipos
y diferencias. Tornos. descripcion. Tornos especiales. Fresado: caracteristicas, tiposy diferencias. Méguina Fresadora
Universal. Fresadoras Especiales. UNIDAD 10:

Cepillado. M&quinas cepilladoras; Limado. Maquinas Limadoras. Rectificado. M&quinas rectificadoras. Rectificadoras
especiaes. Taladrado. Mé&guinas taladradoras.

UNIDAD 11:

Otros procedimientos de mecanizado: Roscado; Mandrinado; Mortajado; Brochado; Corte y Punzonado.- Méaguinas
herramientas modernas. Centros de M ecanizado; Electroerosionadoras, Transfer.- Controles modernos de las méaguinas
herramientas CNC, etc.
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EJE 4: CONSTRUCCION DE UNA PIEZA DE FORMA COMPLEJA. (por & emplos piezas como cazoletas)
UNIDAD 12::

Procedimientos de fabricacién con maquinas que trabajan por deformacion en frio o en caliente: Trabajo de la chapa:
Embutido; Entallado o repujado. Piezas en general por deformacion pléstica: Trefilado, Extrusion, Forja; Sinterizado.

Estampado y Corte. UNIDAD 13:

Procedimientos de fabricacién por fundicion: Fundicién: diferentes tiposy usos. Moldes y model os. M étodos de moldeo:
diferentestiposy aplicaciones. UNIDAD 14:

Fabricacién mediante soldadura. Diferentes tipos de soldadura. Maguinas comunes y modernas. Herramientas de trazado y
medicion. Calibres, Tornillos, Gramiles, etc.

VII - Plan de Trabajos Practicos

» Como practica efectiva de utilizacion de los contenidos, se realizaran trabajos préacti cos para cada gje que tendran una
modalidad de disefio y céalculo de una méquina o fabricacion de partes de maquinas como s fueraunasituacion real ( Ver
Programa). En ellos se utilizaran los textos, manuales y folletos de fabricantes sugeridos en la bibliografia pero sera muy
importante la resolucién, con criterio propio, situaciones probleméticas similares alas que se presentan en lavida profesional.
Estos trabajos serén realizados en grupos de dos y no mas de tres alumnos a efectos de que puedan discutir entre ellos
distintas posibilidades de solucién y € aporte particular de cada uno.

VIl - Regimen de Aprobacion

Condiciones paralograr laREGULARIDAD: Los alumnos deberan:
e Cumplir con el 70% de asistenciaaclase.
* Aprobar todas las situaciones evaluativas con un minimo de 4 (cuatro).

Aprobacion final de lamateria

1. Si e alumno solo obtiene la REGULARIDAD deberarendir EXAMEN FINAL sobre cada una de las unidades del
programa de contenidos.

2. Podran obtener laPROMOCION SIN EXAMEN FINAL, si:

» Cumplen con €l 80% de asistenciaaclase.

» Aprueban todas | as situaciones evaluativas con un minimo de 7 (siete).

* Aprueban un coloquio individual con un minimo de 7 (siete) en el que demostrardn conocimiento de todo lo tratado en el
curso en general y de los problemas resueltos en los TP’ s en particular.

I X - Bibliografia Basica

[1] BLACK y ADAMS, Machine Design — Mc Graw Hill.Ed.2000
[2] SHIGLEY y MITCHELL, Disefio en Ingenieria Mecanica— Mc Graw Hill Ed. 2002
[3] ROSSI, Maquinas Herramientas M odernas ed. 2003

X - Bibliografia Complementaria

[1] Manuales de Fabricantes de Partes Méaguinas: SKF, Pirdlli, Ed. 2005
[2] DURELL, Manual del Constructor de Maquinas.Ed. 2000

X1 - Resumen de Objetivos

EJES DE DESARROLLO:

INTRODUCCION: Nociones generales sobre |0s el ementos de méaquinas.
EJE 1: DISENO DE UNA MAQUINA SIMPLE: Usando |os conocimientos de |as unidades 1, 2 y 3.
EJE 2: DISENO DE UNA MAQUINA COMPLEJA Y SELECCION DE LA TRANSMISION: Usando |os conocimientos de
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lasunidades 4, 5,6Y 7.

EJE 3: CONSTRUCCION DE UNA PIEZA ROTANTE: Usando los conocimientos de las unidades 8, 9, 10 Y 11.

EJE 4: CONSTRUCCION DE UNA PIEZA DE FORMA COMPLEJA: Usando los conocimientos de | as unidades 12, 13 Y
14.

X1l - Resumen del Programa

Este programa debe llegar a otorgar las siguientes competencias:

Conocimientos particulares sobre Elementos de Méguinas y sobre Maquinas de Fabricacion:
* Reconocer unasy otras.

* Qué funciones cumplen.

» COmo deben ser utilizadas y seleccionadas.

» Como estan construidas y qué requerimientos constructivos especial es tienen.

» Coémo pueden ser fabricadas u obtenidas las partes de maquinas.

» Cudles son sus condiciones de utilizacién y mantenimiento. Todo esto a efectos de que puedan:
« Entender el funcionamiento general de maguinasy equipos simples y/o comunes.

* Operar las maguinas'y equipos que las contengan.

* Poder mejorarlas, reemplazarlas o recuperarlas en caso de fallas o finalicen su vida Util.

» Poder solicitar su fabricacién o compra.

* Discutir, opinar y decidir con idoneidad sobre problemas relacionados con €llas.

X111 - Imprevistos

No se preve imprevistos. De suceder y que pudieren alterar €l normal desarrollo de las clases, el docente suministraraalos
alumnos material bibliografico para compensar tales pérdidas

X1V - Otros

ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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