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[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal
Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total
Hs Hs Hs Hs Hs
Tipificacion | Periodo
2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas

IV - Fundamentacion

Esta materia propone dar criterio de andlisis tanto de sefial es como de sistemas, sean de tiempo continuo 6 discreto. Se
agrega, € instruir al alumno en técnicas analiticas para analizar en el campo frecuencial, lo relativo a sefidlesy sistemas, sean
de tiempo continuo 6 discreto. Ademés conocimientos de andlisis de filtros el ectrénicos, tanto de tiempo continuo, como
digitales (discreto). Cabe destacar que no es propdsito de ésta, sintetizar (disefiar) circuiteria electrénicani filtros
electrénicos, dado que los alumnos estdn simultaneamente y recién aprendiendo, tanto componentes como circuitos
electronicos.

De estaformalamateria, fundamentalabase, y € principio, en lo conceptual paraencarar todas las materias referidas a
disefio, sintesis, y aplicacion de circuiteria electronica, referidas al conjunto de materias de aplicacion en el control
€lectronico.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Que €l futuro profesional comprenday tenga criterio analitico como resolutivo en lo concerniente al procesado de sefiales en
todos | os sistemas competentes en la adquisicion de datos 6 sefiales. Utilizando programa Matlab 6.5

V1 - Contenidos

UNIDAD I:INTRODUCCION(INFORMATIVA)

1) Esquemas de Procesamiento de sefiales y sistemas involucrados en e mundo de los Sistemas de Control bajo la 6ptica
electronica

2) Generacion de sefiales desde: sensores, detectores, y transmisores al lenguaje,- tension _ corriente-, en laadquisicion del
dato 6 sefia en lazos del sistemade control bajo andlisis.

3) Esguemas genéricos de adecuacion de las sefiales [ Atenuacion, Amplificaci én, Operaciones funcionales entre sefiales,
Convolucién y De convolucion de sefiales, Filtros, Linealizacion, Expansién en el tiempo, Compresion en el tiempo,
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Diferimiento de sefiales en €l tiempo, Multiplexado, Cuantificacion anal égica, Conversion andloga/ digital (C.A/D),
Conversion Digital Analdgica (C.D/A), Muestreo y Retension (S./H.), Direccionamiento de palabras Digitales, Protocolizado
de palabras digitales]

4) Diversidad de circuiteria asociada a las operaciones denotadas en 3).

5) Placas adquisidoras y procesadora de datos y sefiales del mercado electrénico Internacional.

6) Diagramas en bloques de Sistemas de Control en tiempo Continuo y Discreto.

7) Diagrama en bloques funcional es de una placa adquisidora de Datos.

UNIDAD II:CLASIFICACION DE SENALESY OPERACIONES CON ELLAS

I1.1.Sefial es de tiempo continuo.

a)Unidimensionales, Multidimensionales, Multicanales. b) De intervalo de duracion en el tiempo: Unidireccional a & #8734;
[ 10, +&#8734; ] .Bidireccional ainfinito >-&#8734;,+&#8734; < c). De tiempo segmentado <-t1,+t2> d) De variacion
continua 6 discontinuaen el tiempo. €) Periddicas; de simetria: par, impar 6 de media onda. f) Exponenciales. g) Potenciales.
h) Analdgicas, Digitales e hibridas. I) Concepto de frecuencia, periodo, fase y amplitud en sefiales periddicas. j) Concepto de
frecuencia, periodo, amplitud y ancho de pulso en tren de pulsos. k) Sefiales: impulso & #948;(t) (delta de Dirac), escalén
unitario & #956;(t)(funcién de Heaviside), rampaunitariar(t) = t &#956;(t).|) Escalado y diferimiento de ellas en € tiempo (
k& #948;(t-10), k& #956;(t-t0), kt& #956;(t-t0) ). m) Descomposicion de una sefial f(t), definida en un intervalo de tiempo
finito<-t1,+t2> poligonal: en los 3 tipos basi cos de sefia es anteriores. Composicion de sefides. n) Reflexion temporal de
sefiales en el tiempo. 0) Expansién y compresion de sefiales. p) Operaciones mateméticas entre todas | as sefiales enunciadas,
graficacién de las mismas 'y obtencion de valores singulares [cotas] tanto en forma analitica como utilizando € programa
matlab.

I1.2.Sefial es de tiempo Discreto.

a) Sefial es periddicas, seudo periddicasy aperiddicas, b) Periodicidad de sefiales discretas; concepto de frecuencia, fasey
amplitud b) Interval os de definicidn, finitos como semi ¢ doble infinito. c) arménicas. d) Exponenciaes. €) Potenciaes. f)
Impulso, escalén y rampa. g) Reflexion, Expansion y Compresion en e evento [n]. h) escalado. i) Diferimiento de sefides. j)
Operaciones entre ellas, calculo y graficacion; tanto analiticamente como por programa Matlab.k) Sefiales exponenciales
complejas. |) Composicion y Descomposicién de sefiales, utilizando sefial es basicas. m) Composicién de sefiales como
sumatoria de impulsos escalados y diferidos. m) Convolucion de sefiaes.

[1.3.Muestreo de Sefiales.

a)muestreo y retensién de sefiales de tiempo continuo. b) importancia del periodo de muestreo en la captura de valores
singulares de una dada sefial, resolucién del muestreo tanto analitico como utilizando matlab. ¢) Fendmeno de “aliasing” en el
muestreo de un sefid” . d) circuitos sencillos de muestreo y retension. €) Multiplexado de sefides. f) Circuitos sencillos de
multiplexado. f) Relaciones entre periodo de multiplexado y periodo de muestreo.

UNIDAD I1I:*TRANSFORMADA DE LAPLACE"

[11.1.Definiciones y Propiedades.

a)Definicion. b) Transformada de Laplace unidireccional . ¢) Transformada bidireccional .d) Region de Convergencia. €)
Inversa de transformada de Laplace. d) Propiedades de la Transformada de Laplace: Linealidad, Desplazamiento en el
tiempo. Desplazamiento en el dominio s, Escalado en €l tiempo, Escalado en amplitud. Conjugada de x(t). Convolucion.
Derivada en el dominio t .Derivada en € dominio s. Integracién en el dominiot. Valor Inicia y Final. €) Tablade
Transformadas. f) Desarrollo en fracciones parciales. g) Constelacidn de polosy ceros de una transformada de Laplace en el
plano| s].

[11.2.- Aplicaciones de Transformada de Laplace.

a)Solucion de circuitos el éctricos de més de unaincognita, con derivadas de 1°,2° y mayor orden, tanto con condiciones
Iniciales como no. b) Aplicaciony Solucién en formamatricial, con més de 1 vector incognita, con una 6 mas fuentes, y
condicionesiniciales. ¢) obtencién analitica de cada matriz y solucién por matlab. d) Obtencién de la Matriz | dentidad
Dindmicade un Sistema, su Inversa, y la Ecuacion Caracteristica del mismo. €) Ubicacion en plano s, de los Polosy Ceros de
Ecuacion Caracteristica del Sistema. f) Andlisis de las soluciones Homogéneas y Particulares de un sistema. g) Andlisisde
comportamiento transitorios de circuitos. h) Ecuaciones en diferencia de circuitos.

b) Transformada de L aplace de sefial es muestreadas

UNIDAD IV:SISTEMAS DE TIEMPO CONTINUO

Caracterizacion de SISTEMAS EN TIEMPO CONTINUO utilizando propiedades de la Transformada de Laplace.
a)Sistemas Linealesy no Lineales.b)Variantes 6 no en el tiempo c)Sistemas con y sin memoria.d)Respuesta
impulsiva.e)Causalidad.f)Estabilidad.g)Convolucion de la respuestaimpulsiva de un Sistema,con una entrada cualquiera
X(t),para obtener la salida del mismo y(t).Algebra de Diagrama en bloques de Sistemas L.1.T. con transformada de L aplace.
UNIDAD V:RESPUESTA EN FRECUENCIA DE SISTEMAS DE TIEMPO CONTINUO

V.1 Trasformada de Fourier para sefiales de tiempo continuo aperiddicas: de extension unilateral at & #8594;+& #8734;, y/6
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definidas en tiempo segmentado. Convergencia de la transformada Espectro en modulo y fase en funcion de la frecuencia en
esas sefiales.

V.2.- Serie de Fourier para sefiales periodicas. Espectro en Amplitud y fase en funcion de lafrecuencia. Convergenciadela
transformada.

V.3.Propiedades de la Transformada de Fourier en tiempo continuo.

V.4.Espectro en frecuencias de la transferencia de un sistemaL.l.T.en médulo de amplitud y fase. Concepto de ancho de
banda en frecuenciade un sistema L.1.T

V.5.Diagramas de Bode de Amplitud y fase en funcion de lafrecuencia de sistemas L.1.T. Idem: asintéticos. Frecuencias
esquina de los mismos. Concepto de retardo de grupo de un sistemalL.l.

UNIDAD VI (Informativa)ESPECTRO FRECUENCIALES DE SENALES MODULANTES DE DIVERSA FORMA A
PORTADORAS MODULADAS

1)Espectro en frecuencias de una sefid inteligente,x(t) que modula en amplitud a una sefial portadora de potencia p(t) [AM].
2) Espectro en frecuencias de una sefial inteligente, x(t) que modulala amplitud de un tren de pulsos como sefial portadora,
P(O[PAM],

3)Espectro en frecuencias de una sefial inteligente x(t) que modula la frecuencia de una sefial portadora p(t) en frecuencia
[FM].

UNIDAD VII:SISTEMAS DE TIEMPO DISCRETO

Descripcion de Sistemas Discretos en Ecuaciones en Diferencias, Representacion diagramas en bloques'y sus
interconexiones. Respuesta impulsiva. Convolucién de la respuestaimpulsiva con sefiales de entrada arbitraria, para obtener
lasalidadel sistema. Propiedades de sistemas discretos: linealidad; variantes 6 no, con el tiempo; conmutativa; distributiva;
asociativa; con/sin memorig; invertibilidad, causalidad; estabilidad; Recursivos 6 no.

UNIDAD VIII:TRANSFORMADA Z

Transformada z de sefidlesy sistemas L.T.l.en tiempo discreto, directa e inversa. Transformada z de sefiales secuenciales
finitas ¢ infinitas. Transformada z de sistemas descriptos por ecuaciones en diferencias. Regiones de convergencia[R.O.C]
delaTransformada z de sefid es y sistemas de tiempo discreto. Inversion de transformada z. Transformada z inversaen serie
de potenciasy por expansion en fracciones parciales. Causalidad y estabilidad de sistemas de tiempo discreto mediante la
ubicacién de polosy ceros de latransformada z de un sistemaen el plano z. Respuesta en frecuencia de sistemas de tiempo
discreto através de transformada z en el plano z.

UNIDAD IX:TRANSFORMADA DE FOURIER EN TIEMPO DISCRETO"

Transformada de Fourier de tiempo discreto, propiedades y aplicaciones en operaciones con sefiales y sistemas en tiempo
discreto.

UNIDAD X:DISENO DE FILTROSDIGITALES

Disefio del filtro digital. Evaluacion de la funcion de transferencia. Método directa de latransformada z. Método directo para
filtro recursivo. Método de la transformada bilineal

VII - Plan de Trabaj os Practicos

Se realizan trabaj os précticos por unidad tedrica dictada.En ellos se tratara de desarrollar en el alumno, |as capacidades
de:a)comprender €l problema propuesto,b)el ucubracion de posibles soluciones, ¢)que herramientasy conceptos a utilizar, en
€l desarrollo de las respuestas,d)capacidad y eficacia de calculo,€) reflexion y autoeval uacion de lo que se responde. En los
casos que tanto el curso como el J.T.P'slo considere)y a final del cuatrimestre distintos grupos de alumnos deberan presentar
un trabajo integrador elegido por ellos, y exponerlo, esto no siendo evaluativo parala aprobacion del curso de T.P.'s, sera
elevado al titular de la materia, a efectos de considerar un mérito, para el examen final de lamisma.

VIII - Regimen de Aprobacién

L as evaluaciones son escritas en general. En particular, se hacen evaluaciones oral es-escritas a efectos de evaluar la
prestanciay criterios en laexposicion del de los saberes del alumnado.

Condiciones de regularizacion:

Asistencia del alumnado al 85% de las clases practicas. Se realizandos evaluaciones parciales, en las que se eval Uan:
conceptos, calculos, deducciones, y aplicaciones préacticas. Se puede recuperar un Unico parcial.

L os alumnos que aprueben los parciales y practicos aprobados, se los considerara regul ares.

Los alumnos libres deberan rendir examen préctico, los practicos de laboratorio, presentar una monografia a solicitud de la
cétedray aprobar luego el examen tedrico. Esta exigencia se debe a que deben tener los mismos conocimientos que sele
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exigen alos alumnos regulares.

I X - Bibliografia Basica

[1] Titulo Autor(es) Editorial Afio Edicion Ejemp.Disp

[2] Sistemas de Control Digital Benjamin Kuo Compafiia Editorial Continental S.A.México 1997

[3] Ttatamiento Digital de Sefiales Jhon Proakis-Dimitris Manolakis Prentice Hall 1999

[4] Signals& Systems Alan Openheim- Alan Willsky Prentice Hall 1997

[5] Anadlisis de Redes Van Vakenburg Limusa Noriega Editores 1999

[6] Circuitos, Ingenieria, conceptosy andlisis de circuitos eléctricos lineales Bruce Carlson Thomson Learning 2001
[7] Sistemasy Circuitos, Digitalesy Anal égicos Athanasios Papoulis

[8] -Miquel Bertran Marcombo Boixareu Editores 1989

[9] Sistemas de Control Automético Benjamin Kuo Prentice Hall Hispanoamericana 1996

[10] Sistemas de Control para Ingenieria Norman Nise Compariia Editorial Continental 2006

[11] Circuitos microelectrénicos Adel Sedra-Kenneth Smith Mc Graw Hill Interamericana 2006

[12] Tratamiento de Sefiales en Tiempo Discreto Alan Oppenheim-Ronald Schafer Prentice Hall Processing Sries- Alan
Oppenheim, Series Editor 2000

X - Bibliografia Complementaria

X1 - Resumen de Objetivos

Que €l futuro profesional comprenday tenga criterio analitico como resolutivo en lo concerniente a procesado de sefiales en
todos | os sistemas competentes en la adquisicion de datos 6 sefiales. Utilizando programa Matlab 6.5

X1l - Resumen del Programa

Sefiales de tiempo continuo y discreto, operaciones entre ellas. Muestreo y Conversion de sefial es de tiempo continuo a
cuantificadas anal ogamente.Propiedades y clasificacién de Sistemas de tiempo Continuo y Discreto. Transformadas,
propiedades, y aplicaciones electrénicas de: Laplace, Fourier y Z, asefialesy sistemas de tiempo Continuo y Discreto.Filtros
de tiempo Continuo y Discreto.

X1 - Imprevistos
|
X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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