Ministerio de Culturay Educacion
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales
Departamento: Matematicas
Area: Matematicas

| - Oferta Académica

(Programa del afio 2011)
(Programa en tramite de aprobacion)
(Presentado & 19/08/2011 08:37:58)

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
CALCULOII ING.ELECT.O.S.D 13/08 2011 1° cuatrimestre
CALCULOII ING. EN MINERIA 12/98 2011 1° cuatrimestre
CALCULOII PROF.EN FiSICA 16/06 2011 1° cuatrimestre
CALCULOII PROF.MATEM. 018/0 2011 1° cuatrimestre
Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
ALVAREZ, HUGO CESAR Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
BARROZO, MARIA EMILCE Responsable de Préctico A.lraExc 40 Hs
LENCINA, GUILLERMO ADRIAN Responsable de Préctico A.2daSimp 10Hs
RIVERA, NOELIA BETSABE Responsable de Préctico A.lraExc 40 Hs
RUBIO DUCA, ANA Responsable de Préctico A.lraExc 40 Hs
LOPEZ ORTIZ, JUAN IGNACIO Auxiliar de Préctico A.2da Simp 10Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 5Hs

Hs

8 Hs

Tipificacion |

Periodo

C - Teoriacon précticas de aula

1° Cuatrimestre

Duracion

Desde | Hasta | Cantidad de Semanas |

Cantidad deHor as

16/03/2011 24/06/2011

15

120

IV - Fundamentacion

El curso de Célculo Diferencial e Integral en varias variables es tomado por los estudiantes de Fisica, Matemética e
Ingenieria, después de los cursos de Célculo en unavariabley AlgebraLineal. Ello permite un desarrollo moderno y &gil
acorde con su enfoque, esencialmente vectorial. La vastedad de |os temas tratados, no permite ser minucioso en la
demostracion de los resultados, de modo que se trata de dgjar en claro las ideas centrales con vista a sus aplicaciones en

mecanica de fluidos, electricidad y magnetismo.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

&#61656; Desarrollar ideas geométricas acerca de curvas'y superficies, descriptas como gréficas de funciones, de manera

implicitay en forma paramétrica. Utilizar €l ordenador para representarlas.

&#61656; Adquirir técnicas de acotacion de funciones de varias variables y utilizarlas en el calculo de limites.

&#61656; Dominar ampliamente el célculo de derivadas de funciones entre espacios euclideos.
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& #61656; Resolver problemas de optimizacion.

&#61656; Mangjar las técnicas de integracion de funciones de dos 'y tres variables y €l uso de coordenadas polaresy
esféricas, parallevar los problemas aintegrales de una variable resolubles con el ordenador o las tablas.

&#61656; Adquirir técnicas de parametrizacion de curvasy superficiesy calcular integrales de camposy formas.

&#61656; Entender 1os conceptos fundamental es de los operadores vectoriales y su papel en larepresentacion de fendbmenos
fisicos.

&#61656; Entender los enunciados de |os teoremas del Andlisis Vectorial y sus aplicaciones.

&#61656; Dominar €l lengugje de formas diferencialesy las condiciones que relacionan las formas cerradas con las exactas.

V1 - Contenidos

Unidad 1: Diferenciacién
Geometria de las funciones con valoresreales. Limitey continuidad. Diferenciacion. Gradientesy derivadas direccionales.
Propiedades de la derivada. Derivadas parciales iteradas.

Unidad 2: Derivadas de orden superior
Teoremade Taylor. Extremos de funciones con valores reales. Extremos restringidos y multiplicadores de Lgrange.
Teoremas de lafuncion implicitay de lafuncién inversa.

Unidad 3: Funciones con valores vectoriales
Trayectoriasy velocidad. Longitud de arco. Campos vectoriales. Divergenciay rotaciona de un campo. Céculo diferencia
vectorial.

Unidad 4: I ntegrales multiples
Integral sobre un recténgulo. Integrales sobre regiones méas generales. Cambio en el orden de integracion. Integrales triples.
Geometria de las funciones de R2 a R2. Teorema del cambio de variables. Aplicaciones de las integrales multiples.

Unidad 5: Integrales sobretrayectoriasy superficies.
Laintegral de trayectoria. Integrales de linea. Superficies parametrizadas. Area de una superficie. Integrales de superficie de
funciones vectoriales.

Unidad 6: Teoremasintegralesdel Analisis Vectorial
Teorema de Green. Teorema de Stokes. Campos conservativos. Teorema de Gauss. Formas diferenciales. Formas
diferenciales exactasy cerradas.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

|Los trabajos practicos consistirdn en resoluciones de gjercicios sobre los temas desarrollados en teoria.

VI1II - Regimen de Aprobacion

|.- Para alumnos regulares:

El alumno inscripto como regular conserva esa condicidn aprobando dos evaluaciones parciales, de caracter esencialmente
préctico. Cada unade €ellas podra ser recuperada unavez (Larecuperacion adicional para alumnos con capacidades especiales
prevista por las resoluciones 52/85 y 66/85 C. S., se aplicaa uno de los parciales).

Laasistenciaalas clases préacticas es obligatoria, pero su control es aleatorio y calificado: Sin aviso previo se evaluara,
mediante pruebas muy simples, los conocimientos del estudiante en cuestiones basicas del Ultimo tema visto. El desempefio
en estas pruebas calificard para acceder, de ser necesario, a una recuperacion general, de caracter integrador, que se tomara
después de finalizado el curso. Con ella se puede recuperar la condicién de regular.
Los alumnos que conservan la condicién de regular aprueban la materia con un examen final.

I1.- Para@umnos libres:

La aprobacion de la materia se obtendra rindiendo un examen practico escrito y en caso de aprobar éste, debera rendir en

€se mismo turno de examen, un examen tedrico.
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I X - Bibliografia Basica

| [1] « J. E. Marsdeny A. J. Tromba, Célculo Vectoria, Addison Wesley |beroamericana, 1976.

X - Bibliografia Complementaria

[1] * R. Courant y F. John, Introduccion a Célculoy a Andlisis Matematico, vols. 1y 2, Limusa, 1974.

[2]  G. Thomas Jr. Y R. Finney, Calculo con Geometria Analitica, vols. 1y 2, Addison Wesley |beroamericana, 1987
[3] * G. B. Folland, Advanced Calculus, Prentice Hall, 2002.

[4]  E. Kreyszig, Mateméticas Avanzadas para Ingenieria, vols. 1y 2, Limusa, 2008.

[5] ¢ L. Santal6, Vectoresy Tensores, EUDEBA, 1961.

[6] * P. Colavitay M. Rizzotto, Electromagnetismo, Nueva Editorial Universitaria, 1999.

X1 - Resumen de Objetivos

El curso de Célculo Diferencia e Integral en varias variables es tomado por |os estudiantes de Fisica, Mateméticae
Ingenieria, después de los cursos de Célculo en unavariabley AlgebraLineal. Ello permite un desarrollo moderno y &gil
acorde con su enfoque, esencialmente vectorial. La vastedad de |os temas tratados, no permite ser minucioso en la
demostracion de los resultados, de modo que se trata de dgjar en claro |las ideas centrales con vista a sus aplicaciones en
mecanica de fluidos, electricidad y magnetismo.

Se esperaque € estudiante

& #61656; Desarrolle ideas geomeétricas acerca de curvas y superficies, descriptas como gréficas de funciones, de manera
implicitay en forma paramétrica. Utilice el ordenador para representarlas.

&#61656; Adquiera técnicas de acotacion de funciones de varias variablesy las utilice en el calculo de limites.

&#61656; Domine ampliamente e célculo de derivadas de funciones entre espacios euclideos.

& #61656; Resuelva problemas de optimizacion.

&#61656; Manegje |as técnicas de integracion de funciones de dos y tres variables y €l uso de coordenadas polares y esféricas,
parallevar los problemas aintegrales de una variable resolubles con el ordenador o las tablas.

& #61656; Adguiera técnicas de parametrizacion de curvasy superficiesy calcule integrales de camposy formas.

&#61656; Entienda |os conceptos fundamentales de |os operadores vectoriales y su papel en la representacion de fenémenos
fisicos.

& #61656; Entienda |os enunciados de los teoremas del Andlisis Vectorial y sus aplicaciones.

& #61656; Mangje formas el lenguaje de diferenciales.

X1l - Resumen del Programa

Unidad 1: Diferenciacion
Geometria de las funciones con valores reales. Limite y continuidad. Diferenciacién. Gradientes y derivadas direccionales.
Propiedades de la derivada. Derivadas parciales iteradas.

Unidad 2: Derivadas de orden superior
Teoremade Taylor. Extremos de funciones con valores reales. Extremos restringidos y multiplicadores de Lgrange.
Teoremas de la funcion implicitay delafuncién inversa.

Unidad 3: Funciones con valores vectoriales
Trayectoriasy velocidad. Longitud de arco. Campos vectoariales. Divergenciay rotaciona de un campo. Céculo diferencia
vectorial.

Unidad 4: Integrales mdltiples
Integral sobre un rectangulo. Integral es sobre regiones méas generales. Cambio en el orden de integracion. Integrales triples.
Geometria de las funciones de R2 aR2. Teoremadel cambio de variables. Aplicaciones de las integrales multiples.

Unidad 5: Integrales sobre trayectorias y superficies.
Laintegral de trayectoria. Integrales de linea. Superficies parametrizadas. Area de una superficie. Integrales de superficie de
funciones vectoriales.
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Unidad 6: Teoremasintegrales del Andlisis Vectorial
Teorema de Green. Teorema de Stokes. Campos conservativos. Teorema de Gauss. Formas diferenciales. Formas
diferenciales exactasy cerradas.

X1l - Imprevistos

X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha:
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