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Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2011)
Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales (Presentado el 21/12/2011 08:59:23)

Departamento: Geologia
Area: Geologia

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA |

TEC.UNIV.EN GEOINFORMATICA 23/08 2011 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
OJEDA, GUILLERMO ENRIQUE Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
GOMEZ, HECTOR DANIEL Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

OHs 2Hs OHs 5Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/08/2011 18/11/2011 15 100

IV - Fundamentacion

L os grandes avances tecnol égicos de las Ultimas décadas han provocado profundos cambios en las metodologias de
estudio de las Ciencias de la Tierray disciplinas afines. En la actualidad, tanto |os trabajos de investigacién basica como
los aplicados hacen un uso intensivo de herramientas geoinforméticas como las imagenes satelitales y Sistemas de
Informacién Geogréfica (SIG). Estos Ultimos en particular, son programas disefiados para €l tratamiento eficiente de
informacion espacia con fines de apoyo alatoma de decisiones, cuyas capaci dades van desde |la captura de |os datos
espaciales, su amacenamiento y organizacién mediante una base de datos, hasta su procesamiento mediante funciones
de andlisis espacia y representacion fina de lainformacién generada con salidas gréficas.

Los SIG permiten laintegracion de datos provenientes de fuentes muy diversas (imagenes, mapas, datos de campo,
GPS, planillas electrénicas, etc.) y a partir de ellos, elaborar un modelo en capas (layers) de larealidad. Esto facilitay
potencialaextraccion de datos y el andlisis espacial en gabinete, en tareas previas y posteriores alas del terreno.

L os técnicos en Geoinformética, cuya formacién esta orientada a trabajo conjunto con profesionales de las
Geociencias, deben contar asi con un conocimiento y la practica adecuada sobre los SIG, con €l fin de lograr un manejo
eficiente de laherramientay poder desenvolverse con solvenciaen el campo profesional.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

OBJETIVOS GENERALES: Esta asignaturaintroduce el estudio de los Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG)
mediante el establecimiento de los componentes clave de la disciplina. Remarcalos enlaces entre tecnologia, datos
espaciales, métodos y organizacién y proporciona conocimiento basicos sobre los SIG y su aplicacion en geociencias.
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OBJETIVOS PARTICULARES:

Introducir los conceptos tedricos y préacticos elementales para un manejo basico de los SIG con fines de captura,
almacenamiento, procesamiento, andlisis y representacién de informacion espacial.

.Brindar una base de conocimiento que posibilite alos alumnos el cursado de materias més avanzadas en latemética.

VI - Contenidos

PROGRAMA ANALITICO Y DE EXAMEN

UNIDAD | — GEOINFORMATICA

Geoinformética: Conceptosy definiciones, componentes, aplicaciones, desarrollo histérico y perspectivas futuras.
Informacion Espacia: Conceptosy definiciones. Introduccion al procesamiento de informacion espacial, model os
del mundo real y sus abstracciones. Datos espaciales: definicion, componentes espacialesy no espaciales.
Representaciones del mundo real: Mapas, diferentes tipos segiin utilidad, mapas anal 6gicos y mapas digitales.
UNIDAD Il —LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG)

Sistemas de | nformacion Geografica (SIG): Conceptosy definiciones. Componentes. mddul os de entraday salida
de informacion, almacenamiento, gestion y capacidades analiticas. Programas comercialesy de uso libre. Datos
espaciales: Representacion, geometriay topologia. Datos de atributos: definicion, estructura de almacenamiento y
relacién con los datos espaciales. Model os de datos: Modelos raster y modelo vector, estructura de almacenamiento,
ventgjas y desventgjas de los diferentes modelos. Historia de los SIG: Los pioneros, el despeguey el futuro.
Aplicaciones en Geologiay disciplinas afines. El SIG ILWIS: Caracteristicas generales, lainterface gréfica,
ventanas de catalogo, ventanas de opciones de despliegue, manej o de capas, tipos de objetos. La componente no
espacial del dato geogréfico o atributo temético: tipos de variables no espaciales.

UNIDAD Il - ENTRADA DE DATOS ESPACIALES

Entrada de datos a un SIG: componentes fisicos y |6gicos. Conversidn anal 6gico-digital: sistemas de
digitalizacion y formatos de almacenamiento. Dispositivos: tabletas digitalizadoras, escaners, monitor, etc.
Digitalizacion de mapas: mapas de puntos, segmentos y poligonos. Digitalizacion continuay discontinua. Precision.
Sistemas de Coordenadas. Médulo de digitalizacion del SIG ILWIS: pasos para la digitalizacion (creacion del
archivo de soporte, asignacion del sistema de coordenadas y dominio, correcciones topoldgicas). |mportar datos
espaciaes: tipos de formatos soportados por ILWIS.

UNIDAD IV -MANEJO DE DATOS NO ESPACIALES

La componente no espacial del dato geogréfico o atributo. Estructura de almacenamiento: la tabla de atributos,
configuracién, tipos de datos de atributos. Model os de Bases de Datos Espaciales. bases de datos Hibrida o
Georrelacional. Organizacién de una Base de Datos Espacial Georelacional: el Modelo Relacional. Sistemas
Manejadores de Bases de Dato (SMBD): utilidad, funciones bésicas, ventajas de su utilizacion. Caracteristicas de
la base de datos espacial en ILWIS: conexidon mapa-tabla de atributo, construccion de unatablay gestion de los
datos, operaciones con columnas., herramientas de andlisis estadistico y despliegue gréfico. Importar/exportar
tablas de datos en ILWIS.

UNIDAD V — SALIDA DE DATOS ESPACIALESEN UN SIG

Dispositivos de salida de datos espaciales. Formatos anal 6gicosy digitales: Formatos de exportaci on soportados
por ILWIS. Base cartogréfica: coordenadas y escala de impresion. Construccién de un Layout: seleccion de escala
y adicién de elementos auxiliares al mapa (rétulos de textos, patrones textuales, simbolos graficos, etc.).

UNIDAD VI — PREPARACION DE LOS DATOS ESPACIALES PARA EL ANALISIS

Conversiones de formatos digitales. Importancia. Conversion Vector-Raster: mapas de puntos, segmentosy
poligonos; importancia del tamafio del pixel. Georeferenciacion. Objetos de georeferenciaen ILWIS.
Configuracion de un sistema de coordenadas en ILWIS. Conversién de coordenadas. Transformaciones raster:
funciones resampl e (remuestreo), rotate (rotacién), Sub-Map y Glue-Map. Dependencia de los mapas en ILWIS.
UNIDAD VII —ANALISISY MODELAMIENTO DE DATOS ESPACIALES

Andlisis de datos espaciales: definicionesy objetivo principal del andlisis espacia. Ejemplos. Clasificacion de los
procedimientos analiticos en un SIG: Operaciones de medicidn, consulta espacial y reclasificacion, operaciones de
superposicion, operaciones de vecindad y operaciones de conectividad. Modelamiento cartogréfico: conceptosy
definiciones. Tipos de modelos cartogréficos: model os descriptivos, prescriptivosy predictivos. El diagramade flujo.
Desarrollo de un modelo cartografico. Ejemplos aplicados en Geociencias.

UNIDAD VIII — OPERACIONES DE MEDICION, CONSULTA Y RECLASIFICACION

Operaciones de medicién: distancia entre puntos, longitud de segmentos, areas, volimenesy angulos. Precision.
Consultas espaciales. consultas simples en mapas individuales y mdltiples. Utilizacién de la ventana de informacion
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de pixel. Opcion Mask. Consultas mediante formulas (Map calculation). Dependencias. Reclasificacion:
Operaciones sobre mapas con variables numéricas y no numéricas mediante formulas. Density Slice. Ejemplos de
aplicacién en Geociencias.

UNIDAD IX— OPERACIONES DE SUPERPOSICION

Conceptos 'y definiciones. Superposicion de mapas mediante férmulas en la ventana Map Cal cul ation:

operaciones aritméticas, relacionales y 16gicas. Utilizacion de funciones condicionales |FF, IFFUNDEF, etc.
Operacion Cross. Tablas bidimensionales. Ejemplos de su utilizacion en problemas aplicados alas Ciencias de
laTierra

UNIDAD X — OPERACIONES DE VECINDAD

Conceptosy definiciones. Aplicacion de filtros mediante ventanas méviles: cdlculos con vecinosindividualesy
multiples. Funciones de vecindad en ILWIS. Operaciones con conexion 4 y 8. Iteraciones. Calculos mateméaticosy
estadisticos. Interpolacién. Calculo de distancias. mapas de distancias y de areas de influencia (buffers). Ejemplos
de su utilizacion en problemas aplicados alas Ciencias dela Tierra

UNIDAD XI — ANALISISTRIDIMENSIONAL

Modelo Digital de Elevaciones (MDE): conceptos y definiciones. Diferencias entre MDE y MDT. Modelos de
datos. Obtencion de un MDE. Tipos de andlisis con un MDE: andlisis visual y andlisis cuantitativo. Productos para
el andlisis visual: vistas en perspectivas 0 2.5D, mapas de sombreados. Parametros cuantitativos que se pueden
derivar de un MDT: morfométricos, hidrolégicos, climéticos. Funciones topogréficas: mapas de pendiente,
exposicion, relieve relativo, sombreado. Construccion de mapas curvas de nivel, perfiles topograficos. Aplicaciones
hidrol6gicas: deteccion automética de lared de drenaje, delimitacion de cuencas.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

TRABAJO PRACTICO N° 0 - CONCEPTOS BASICOS SOBRE WINDOWS

Ejercicios de refresco sobre la manipulacion de documentos en Windows X P: Conceptos basicos, €l escritorio, la
barra de herramientas, €l boton de inicio, el explorador de Windows. Copiar, borrar y pegar archivosy carpetas.
Comprimir y descomprimir archivos.

TRABAJO PRACTICO N° 1 - OBTENCION DEL SOFTWARE ILWISDESDE EL SITIO DE DESCARGA
Acceder a sitio deinternet http://52north.org/ para descargar e instalar laversion libre del software SIG “ILWIS 3.7”.
TRABAJO PRACTICO N° 2 - ASPECTOS BASICOS DEL SIG ILWIS

Reconocimiento y personalizacién de lainterface gréficade ILWIS: el menU principal, las barras de herramientas,
las ventanas del navegador y del catdlogo. Configuracién del catdlogo. Despliegue de objetos de datos y consultas
espaciales sencillas: opciones de la ventana de despliegue (Info, Mask, Boundary Only, Transparent, Boundary color,
Representation), combinacion visual de mapas. Despliegue miltiple y manejo de ventanas. Propiedades de un objeto
de datos. Manejo de capas. Objetos de Dominio y Representacion: ventanas de edicion de dominios (crear, borrar

y modificar el ementos de un dominio), modificacion de los colores y simbolos de una representacion. Manegjo de
datos de atributos mediante tablas. Copiar, borrar y renombrar datos en ILWIS.

TRABAJO PRACTICO N° 3 - ENTRADA DE DATOS ESPACIALESEN UN SIG

Digitalizacion en pantalla: Digitalizacion de mapas de puntos, segmentos y poligonos. Correcciones de errores
topolégicos. Digitalizacion a partir de mapas e imagenes.

TRABAJO PRACTICON® 4 - TABLASDE ATRIBUTOS

Creacion de unatablaen ILWIS. Uso de las funciones de Table Cal culation. Calculos con columnas: utilizacion de
operadores aritméticos, l6gicos y condicionales. Importar tablas de atributos. Funciones de agregacion. Generacion de
un mapa de puntos a partir de unan tabla. Interpolacién. Andlisis estadistico y despliegue gréfico.

TRABAJO PRACTICO N° 5—-SALIDA DE DATOSESPACIALESEN UN SIG

Construccion de un mapaen ILWIS: obtencidn de las capas de datos, armado de la vista del mapa. Seleccion dela
escala apropiada. Creacidn del archivo de armado de impresion (Layout).

TRABAJO PRACTICO N° 6 — PREPARACION DE LOS DATOS ESPACIALES PARA EL ANALISIS
Conversiones de formato. Conversion Vector-Raster: mapas de puntos, segmentos y poligonos; importancia del
tamafio del pixel. Georeferenciacidn. Configuracién de un sistema de coordenadas en ILWIS. Transformaciones
raster: funciones resample (remuestreo), rotate (rotacién), Sub-Map y Glue-Map. Dependencia de los mapas en
ILWIS. Edicion de capas raster importar datos raster

TRABAJO PRACTICO N° 7 - OPERACIONES DE MEDICION, RECLASIFICACION y CONSULTAS
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ESPACIALES

Consultas espacial es mediante la ventana de informacién de pixel. Consultas mediante despliegue de atributos.
Consultas mediante formulas en la linea de comando. Consulta mediante declaraciones booleanas. Reclasificacion
mediante formulas; mapas de valoresy de atributos. Funcion Slicing. Operaciones de medicion: célculo de densidad
de puntos, medicion de segmentos.

TRABAJO PRACTICO N° 8 - OPERACIONES DE SUPERPOSICION

Aplicacién de operaciones aritméticas, relacionales, condicionalesy |6gicas mediante laventanade Map y Tab
Calculation de ILWIS. Célculo de mapasy dependencia. Aplicacion de lafuncién Cross. Construccién y aplicacion de
tablas bidimensionales para clasificacion de mapas. Ejemplos.

TRABAJO PRACTICO N° 9 - OPERACIONES DE VECINDAD

Utilizacién defiltros: filtros de suavizado y homogeneizacion (majority, Rank Order, mediano, etc.). Operaciones de
vecindad mediante formulas en Map Calculation. Calculo de un mapa de direccion de pendiente. Mapas de celdas
receptoras. Céculo de areas inundables mediante iteraciones. Calculos de distancias. Creacion de zonas buffer.
TRABAJO PRACTICO N° 10- EJEMPLOS DE APLICACION

Seleccion de sitio paralocalizacion de un repositorio.

TRABAJO PRACTICO N° 11- ANALISIS3D

Construccion de un Modelo Digital del Terreno (MDT) mediante curvas de nivel. Despliegue 3D. Célculo de mapas
de pendiente y de exposicién. Aplicaciones hidroldgicas delos MDT.

VIII - Regimen de Aprobacién

REGLAMENTO INTERNO

1. El alumno debera tener una participacion activa tanto en las clases tedricas como préacticas.

2. El dumno no podra tener mas del 20 % de inasistencias tanto en clases tedricas como précticas, caso contrario sera
considerado como libre.

3. Ser4 considerado ausente e alumno cuyo desempefio en larealizacion del T.P. y/o posterior Informe de T.P, no
resulte satisfactorio.

4. Lapresentacién en tiempo y forma de |os trabajos practi cos otorgara un puntaje maximo de 1 (uno) punto sobre €l
méximo estipulado en cada parcia (diez).

APROBACION DE LA MATERIA

5. Para aprobar de lamateria el alumno deberé tener todos los T.P. aprobados y superar dos (2) evaluaciones
parciales con una calificacion de seis (6) o mas. Paralos alumnos de la Licenciatura en Ciencias Geol dgicas que
cursen de manera vocacional, la nota de aprobacion se elevaasiete (7) o més.

6. El alumno que no apruebe | as eval uaciones parciales 0 sus respectivas recuperaciones serd considerado libre.
RECUPERACIONES

7. El dlumno tendra derecho a una recuperacion por cada evaluacién parcial, la cual tendralugar como maximo una
semana después de la evaluacion original .

8. Los alumnos que trabajan, y que hayan presentado €l certificado correspondiente en la seccion alumnos en tiempo y
forma, tendrén derecho a una (1) recuperacion adicional.

REQUISITOS:

a) Mangjo basico de Windows

b) Ser alumno regular de la Tecnicatura Universitaria en Geoinformatica

¢) Ser alumno regular del 5to afio delaLic. en Cs. Geolégicas.

I X - Bibliografia Basica

[1] Aronoff, S. 1991 GIS: A management perspective, WDL publications, Ottawa, Canada.

[2] » Bonham-Carter, G. F. (1996): Geographic information systems for geoscientists. Modelling with GIS.

[3] Tarrytown, N. Y., Pergamon, Elsevier Science Ltd., Computer Methods in the Geosciences, vol. 13, 398

[4] p., 12ed. 1994, reimpreso en 1996.

[5] » Buzai G., 2008. Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG y cartografia teméatica: métodos y técnicas para
[6] el trabajo en aula. 12 Ed. Lugar Editorial. Buenos Aires. 131 pp. ISBN: 978-950-892-298-4

X - Bibliografia Complementaria
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X1 - Resumen de Objetivos

X1l - Resumen del Programa

X1 - Imprevistos
|
X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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