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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

GENETICA E INTRODUCCION A LA

BIOLOGIA MOLECULAR LIC. EN BIOQUIMICA 3/04 2010 1° cuatrimestre
Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
MARSA, SILVANA MARIEL Prof. Co-Responsable P.Adj TC 30Hs
SIEWERT, SUSANA ELFRIDA Prof. Co-Responsable P.Adj Exc 40 Hs
GONZALEZ, IRMA INES Responsable de Préctico A.lraExc 40 Hs
RODRIGUEZ, MARIA AMELIA Auxiliar de Préctico A.lra Semi 20 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 2Hs 2Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
16/03/2011 24/06/2011 14 100

IV - Fundamentacion

En este curso se trabajara en la adquisicion de los conocimientos y habilidades bésicas de estas disciplinas.

La genética se ha convertido en base indispensable para casi cualquier tipo de investigacién en biologiay medicina. Esta
privilegiada situacion es fruto de la poderosa combinacion entre los enfoques clésico y molecular. Cada uno de ellos tiene
virtudes propias. Lagenética clasicano tienerival en su habilidad para adentrarse en territorios biol 6gicos todavia
inexplorados. La biologia molecular es asimismo inigualable en su capacidad para desentrafiar |os mecanismos celulares.
Seriaimposible ensefiar unasin laotray cada unarecibe la atencion debida en el manegjo de este Programa; 1os alumnos,
encuentran en é labase en el enfoque molecular, de todo aquello que les permitira entender |os avances en la manipulacion
génica actual y, por lo tanto constituye el sentido que tiene paralaformacion profesional. Armados de ambos enfoques, los
estudiantes estarén capacitados para desarrollar €l escepticismo critico que les permita analizar contenidos, asociarlosy
deducir soluciones a problemas concretos.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Se pretende que al finalizar el dictado de la asignatura, los alumnos deberan ser capaces de:

1. Elucidar las leyes que presiden la transmision de |os genes, de generacion en generacion.
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2. Comprender |as bases moleculares de [os mecanismos hereditarios.
3. Conocer laorganizacién del genoma de los seres vivos
4. Estudiar la estructura de los genes, definir sus funcionesy poner de manifiesto los factores que intervienen pararegular su
funcionamiento.
5. Comprender y conocer |os nuevos avances referentes a |la manipulacion del material génico.
. 6. Conocer las aplicaciones biotecnol 6gicas de la Genética

V1 - Contenidos

UNIDAD 1: MENDELISMO

Genética Clasica. Andlisis Mendeliano: La experienciade Mendel. Ley dela segregacién. Ley delatransmision
independiente. Determinacion del sexoy caracteristicas ligadas al sexo. Deter minacion de sexo en los seres humanos.
Caracteristicas ligadas al sexo. La Teoria cromosdémica de la herencia. Compensacién de dosis. I nactivacion del X.
Caracteristicasligadasal cromosoma'yY.

Extension del andlisis mendeliano: Dominanciaincompletay codominancia. Penetranciay expresividad. Alelos multiples.
Genes letales. Varios genes que afectan € mismo caracter. Interaccion génica (intraeintergénica). Epistasis. Herencia
citoplasmética. Caracteristicas influidasy limitadas por el sexo. Fendmeno de Imprinting. Fendmeno de anticipacion..
Herencia poligénicay multifactorial..

UNIDAD 2: HERENCIA MENDELIANA'Y NO MENDELIANA:

Tipos de mutaciones génicas. M utaciones inestables (amplificacion detripletes). Sindrome de X fragil. Causade
mutaciones. Andlisis de genealogias. Simbolos geneal 6gicos. Herencia dominante autosdmica. Herencia recesiva
autosdmica. Herencia dominante ligada al cromosoma X. Herencia recesiva ligada al cromosoma X.. Herencia ligada
al cromosoma'yY.

UNIDAD 3: MAPASGENETICOS:

Ciclo celular y la mitosis. Movimiento delos cromosomas en la mitosis. M eiosis. Consecuencia de la meiosis.

Separ acion de las cromatides her manas. Cromosomas homélogos. Ligamiento y recombinacion entre dos genes
Célculo dela frecuencia de recombinacion. Acoplamientoy repulsion. Mapeo deligamiento. Ligamientoy
recombinacion entretres genes. Distancia de mapas. Orden de los genes. Interferencia y coeficiente de coincidencia.
M apeo de genes en seres humanos

UNIDAD 4: CITOGENETICA HUMANA

Alteraciones de los cromosomas: estructuralesy numéricas. Nomenclatura que se emplea para describir sindromes
cromosomicos. Polimorfismo cr omosémico. Disomia Uniparental. El cariotipo humano y técnicas de bandeo
cromosdmico: Cromosoma metafasicos. Clasificacion. Bandeo Cromosdémico Cuadros clinicos por alteraciones en
autosomasy en cromosomas sexuales. Citogenética de enfer medades hematol égicas Consej o genético. Diagnostico
prenatal

UNIDAD 5: ESTRUCTURA Y ORGANIZACION DEL GENOMA HUMANO
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La naturaleza delos &cidos nucleicos. Estabilidad y formacion dela union fosfodiéster. Estructura primaria del ADN.
Estructura secundaria. EI modelo de Watson y Crick: Historiay desarrollo. Geometria. Estructuras alternativas de
los &cidos nucleicos: A- ADN. B-ADN, Z-ADN. Surco mayor y menor. Reglas de Char gaff.. Superenrollamiento del
DNA. Condensacion del DNA en eucariotas. Motivos estructuralesresponsables de la unién del DNA con proteinas.
Tipos de secuencias de DNA presentes en los eucariontes. Elementos transponibles. Efectos mutagénicos dela
transposicion. Regulacion de la transposicion. Estructura de los elementos transponibles en procariotasy eucariotas

UNIDAD 6: REPLICACION y REPARACION

Replicacion semiconservativa. Replicon: unidad de replicacion. Sitios deiniciacion. Cromosoma eucariético: multiples
replicones. Enzimas. Fragmentos de Okazaki. Horquilla dereplicacién. La funcion de las topoisomerasasen la
replicacion del DNA.

Sistemas que salvaguardan €l ADN. Modificaciény restriccion. Injurias del ADN: Distorsiones estructurales. Reparacion:
reparacion directa; escision-reparacion; reparacion de bases no complementarias; sistemas de tolerancia. Reparacion
post-replicacion.

UNIDAD 7: TRANSCRIPCION

Moléculas de RNA. Aparato de transcripcion bacteriana. RNA polimerasa procariotasy eucariotas.

Proceso de transcripcion en bacterias: iniciacidn, elongacién y terminacion. Promotores bacterianos Secuencias consenso.
Transcripcion en eucariontas: iniciacion, elongacion y terminacion. Promotores de la RNA pol 11. Promotores de la RNA pol
[yl

Procesamiento del RNA. Estructura de los genes. RNA mensgjero. Via de procesamiento alternativo. Edicion del RNA.
Estructura y procesamiento de los genes de RNAt y RNAr. RNA interferentesy micro RNA.

UNIDAD 8: TRADUCCION

. Estructuray funcion de las proteinas. Codigo genético. Proceso de traduccién Funcion de los ARNt en lasintesis de
proteinas. Activacién de aminoacidos. Funcién de laaminoacil sintetasa. Decodificacion de la molécula de RNAm. Etapas de
lasintesis de proteinas: iniciacion, elongacion y terminacion. Poliribosomas. Vigilancia por RNA mensgjero en lasintesis de
proteinas. Modificaciones postraduccionales.

UNIDAD 9: REGULACION DE LA TRANSCRIPCION

Control dela expresion génica en procariotas. Regulacién coordinada de genes (oper ones procariotas). Operén lac
(regulacion positiva y negativa). Oper 6n triptofano. Atenuacion. EI RNA antisentido. El bacteriofago Lambda
(represoresy activadores delatranscripcién).

Regulacién génica en eucariotas. Estructura de lacromatinay regulacién. Control transcripcional en eucariotas. Control
génico através de procesamiento del RNA mensgjero. Silenciamiento del RNA.

Control trascripcional y traducional

UNIDAD 10: BIOLOGIA MOLECULAR DE LOSGENES

Aislamiento decélulasy su crecimiento en cultivo. Enzimas derestriccion. Electr oforesis de fragmentos de DNA.
Secuenciacion. Hibridacién de acidos nucleicos. Micromatrices de DNA. Hibridacion in situ . PCR. RFLP.
Fingerprinting del DNA. VNTR

UNIDAD 11: TECNOL OGIA DEL DNA RECOMBINANTE
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Clonacion génica. Estrategias de clonacion. Vector es: plasmidos, bacteritfagosy cosmidos. Vector de Expresion.
Vectores de clonacion para eucariotas. Genoteca gendmica. Genoteca de cDNA. Paseo cromosomico. I ngenieria del
DNA. Animalestransgénicos. Ratones knockout. Plantas transgénicas. Aplicaciones de la tecnologia del DNA
recombinante. Terapia génica

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

- Extraccion y cuantificacién de ADN

- Electroforesis de los productos de extraccion
- PCR

- Cultivo de linfocitosy citogenética

VI1II - Regimen de Aprobacion

ALUMNOS REGULARES

1. Resultan alumnos de un curso aquellos que estédn en condiciones de incorporarse al mismo de acuerdo al régimen de
correlatividades establecido en el Plan de Estudio de la carreray que hayan registrado su inscripcion en el periodo
establecido.

2. Las Teorias no serén de caréacter obligatorio, no obstante se recomienda su asistencia dado la discusion que alli se genera
sobre |os contenidos programéticos. Por otra parte |os conocimientos impartidos en las mismas son bésicos pararendir los
examenes parciales.

3. De acuerdo alareglamentacion vigente (Ord. N° 13/03) los alumnos deberan aprobar €l cien por ciento (100%) de los
Trabajos Précticos y de las Examinaciones Parciales.

4. Por |a misma reglamentacion |os alumnos deben aprobar, en primerainstancia, € setentay cinco por ciento (75%) o su
fraccion entera menor, de los Trabaj os Précticos de Laboratorio, completando el 90% o su fraccién entera menor, en la
primera recuperacion. En la segunda recuperacion debera totalizar la aprobacion del cien por ciento (100%) de los Trabajos
Practicos de Laboratorio. Se solicitaigual exigencia paralos Trabajos Précticos de Aula.

5. Serealizarén 3 (tres) examenes parciales escritos, en € transcurso del dictado del curso. Se aprobara cada examen parcial
con el 60% de las respuestas correctas.

6. Teniendo en cuenta la reglamentacién vigente, cada parcial tendrda menos una recuperacion y no més de dos.

7. El dumno que trabajay la madre con hijos de hasta seis afios, tendran derecho a una recuperacion més de Examenes
Parciales sobre €l total de los mismos (Resol. N° 371/85).

ALUMNOS PROMOCIONALES

1. El alumno deberd cumplir con las exigencias de correlatividad que establece €l Plan de Estudios de la carrera para Examen
final.

2. Paramantener la condicion de PROMOCIONAL el alumno debera cumplir como minimo con una asistencia del ochenta
por ciento (80%) alas actividades tedricas y del ochenta por ciento (80%) alos trabajos préacticos programados por la
asignatura. Y deberatener el cien por ciento (100%) de | os trabajos practicos aprobados.

3. El alumno promacional tendré derecho a una recuperacion parcial. La nota de aprobacion de cada evaluaciéon parcia no
seramenor de siete (7).

4. El alumno debera asistir a cien por ciento de los seminarios (100%), teniendo participacion activa en los mismos, la cual
serd evaluada en cada sesion.

5. El dumno deberarendir un examen integrador final.

6. En el caso de no satisfacer alguna de las exigencias de promocionalidad, €l alumno automaticamente quedara incorporado
al régimen de Alumnos Regulares.

I X - Bibliografia Basica

[1] ALBERT y col: INTRODUCCION A LA BIOLOGIA CELULAR. 2da Edicion. Editorial Médica Panamericana SA.
2006

[2] DIEFFENBACH C and DIVEKSLER G. PCR Primer. Cold Spring Harbor Laboratory Press. 1995.

[3] GRIFFITHSA et a: INTRODUCTION TO GENETIC ANALY SIS Version electrénicadela 72 edicion del texto
clésico (1999) - Para consulta de aspectos basicos de genética.
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[4] KESSLER C. Nonradiactive labeling and detection of Biomolecules. Springer Verlag Berlin Heidelberg. 1992.
[5] LEWIN, Benjamin. Genes V. Oxford University Press. 1994.

[6] LODISH, Harvey y col. Biologia Celular y Molecular. Ed. Médica Panamericana. 5° Edicion. 2005

[7] PIERCE, Benjamin A. Genética: Un enfoque conceptual. Ed. M édica Panamericana. 2° Edicion. 2006.

[8] SALAMANCA, F. Citogenética Humana. 12 Edicion. Editorial M édica Panamericana. 1990.

[9] SOLARI, Alberto Juan. Genética Humana. Ed. M édica Panamericana. Buenos Aires. 1996.

[10] STUMPF PK and CONN EE The Biochemistry of Plants. Academic Press. 1989

[11] WATSON, Jamesy col. Biologia Molecular del Gen. Ed. Médica Panamericana.2006.

X - Bibliografia Complementaria

[1] 1- Online Mendelian Inheritance in Man (OMIM):

[2] http://www.nchi.nim.nih.gov/entrez/query.fcgi 2CM D=Limits& DB=omim
[3] 2-National Center for Biotechnology Information (NCBI):

[4] http://ww.nchi.nlm.nih.gov/

[5] 3- Ensembl Genome Data Resources (The Wellcome Trust Sanger Institute):
[6] http://www.ensembl.org/

[7] 4- UCSC Genome Bioinformatic Site:

[8] http://genome.ucsc.edu/

[9] 5- Glosario de términos de genética molecular (Human Genome Project Information):
[10] http://www.ornl.gov/sci/techresourcessHuman_Genome/glossary/

[11] 6- Genetics Education Center University of Kansas Medical Center. (Incluye glosarios
[12] de genética):

[13] http://www.kumc.edu/gec/

[14] 7- Recursos en torno a Proyecto Genoma Humano:

[15] http://www.gdb.org/gdb/hgpResources.html

[16] 8- Diccionarios médicos On-line:

[17] http://www.tirgan.com/glossary.htm

[18] 9- Kimball's Biology Pages:

[19] http://www.ultranet.com/~jkimball/Biol ogyPages/

[20] 10- Recursos de Citogenética Humana:

[21] http://www.slh.wisc.edu/cytogenetics/index.htmlx

[22] http://www.infobiogen.fr/services/chromcancer/

Xl - Resumen de Objetivos

Comprender |as bases moleculares de los mecanismos hereditarios.
Conocer la organizacién del genoma de |os seres vivos
Estudiar la estructura de los genes, definir sus funcionesy poner de manifiesto los factores que intervienen pararegular su
funcionamiento.
Comprender y conocer |os nuevos avances referentes a la manipulacién del material génico y conocer las aplicaciones
biotecnol égicas de la Genética.

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD 1: MENDELISMO
UNIDAD 2: HERENCIA MENDELIANA Y NO MENDELIANA

UNIDAD 3: MAPAS GENETICOS

UNIDAD 4: CITOGENETICA HUMANA

UNIDAD 5: ESTRUCTURA Y ORGANIZACION DEL GENOMA HUMANO
UNIDAD 6: REPLICACION y REPARACION

UNIDAD 7: TRANSCRIPCION

UNIDAD 8: TRADUCCION

UNIDAD 9: REGULACION DE LA TRANSCRIPCION

UNIDAD 9: REGULACION DE LA TRANSCRIPCION

UNIDAD 11: TECNOLOGIA DEL DNA RECOMBINANTE
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X1 - Imprevistos

| El dictado de los Trabajos Précticos de L aboratorio dependera de |a compra de insumos necesarios para realizarl os.

X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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