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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

LABOREO I ING.EN MINAS 07/13 2011 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
BALMACEDA, EDUARDO ERNESTO Prof. Responsable P.Adj Simp 10 Hs
CABRERA, LUISALBERTO Prof. Colaborador JTP Simp 10Hs
NOCERA, OSCAR COSME Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 4Hs 1Hs 1Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
A - Teoria con précticas de aulay campo 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
16/03/2011 24/06/2011 15 90

IV - Fundamentacion

Es necesario no solo conocer como se realiza la explotacion de las minasy con qué equipos se realizan las operaciones
unitarias de explotacion. Sino que también es necesario saber crear las condiciones ambientales para que tanto el personal
como los equipos puedan realizar sustareasy saber |levar las fuentes de energia que van a permitir accionar a esos equipos.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Conaocer y poder calcular redes de aire comprimido e instalaciones de bombeo y redes electricas. Conocer |os parametros de
disefio de sostenimiento en mineriay obras subterrdneas. Conocer como crear condiciones ambientales de trabajo en
operaciones subterraneas

V1 - Contenidos

Temal

El flujo delosfluidosy la ecuacion de Bernoulli. Ecuacién de continuidad, flujo volumétrico, flujo de peso, flujo mésico para
liquidos. Tuberias y tubos disponibles comercialmente. Vel ocidades recomendadas en tuberias y tubos. Conservacion de la
energia. Ecuacion de Bernoulli. Interpretacion, restriccionesy aplicaciones de la ecuacion de Bernoulli.

Tema?2

Ecuacion general de laenergia. Pérdidas y ganancias de la energia, bombas, motores de fluidos, friccion de fluidos, valvulas
y accesorios. Planteamiento de la ecuacion general de la energia. Potencia que requieren las bombas, sistemas de unidades de
potencia, eficiencia de la bomba.

Tema3
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NuUmero de Reynolds, flujo laminar, flujo turbulento y pérdida de energia debido alafriccion. NUmero de Reynolds criticos.
Ecuacion de Darcy. Diagrama de Moody.

Tema4

Pérdidas menores. Coeficiente de resistencia. Expansién sbita, pérdida en la salida, expansién gradual, pérdidasen la
entrada, coeficiente de resistencia para vavulas y acoplamientos, ejemplos.

Temab

Seleccion y aplicacion de bombas. Cargatotal sobre la bomba, energia que labomba trasmite al fluido, eficienciade la
bomba, entrada de potencia ala bomba. Pardmetros parala seleccién de bombas. Clasificacion de bombas, tipos de bombas.
Ejemplosy Aplicaciones.

Tema6

Bombas centrifugas. Curva de rendimiento de una bomba centrifuga. Leyes de afinidad para bombas centrifugas. Datos del
fabricante, efectos del tamafio del impulsor, efecto de lavelocidad, potencia requerida, eficiencias, carga de succion neta
positiva (NPSH), gréficas compuestas. Puntos de operacion de unabombay la seleccion de esta. Carga de succion neta
positivarequerida, disponible (NPSH) y cavitacién. Bombas en serie'y en paralelo.

Tema7

El agua en las minas. Estimacion del gasto de agua en unamina. Origen del aguaen lamina. Medidas preventivas para evitar
o disminuir la entrada de aguaen lamina. El disefio de lared de desagiie y drenagje en las minas a cielo abierto. El desagiiey
drenagje en lamineria de interior: principal y secundarios. Sistemas de drengje y bombeo. Célculo y seleccion de labomba
adecuada. Ubicacién de dispositivos y construcciones de seguridad para el control del agua. .

Tema8

Flujo de los gases. Flujos volumétricos y presiones de los gases. Generalidades de ventiladores, sopladores y compresores.
Flujo de aire comprimido en tubos, peso especifico del aire comprimido, ley de los gasesideales, presién absolutay
temperatura absoluta del aire comprimido. Flujos volumétricos de aire comprimido, seleccién del tamafio de la tuberia.
Tema9

Aire comprimido: Introduccion. Determinacién de las necesidades de caudal y presiones. Distribucién del aire comprimido,
descripcién de unared, dispositivos. Ve ocidades recomendadas. Tendido de red, criterios. Filtros, reguladores de presion,
purgadoresy lubricadores. Cdlculo de unalineade aire.

Tema 10

Ventilacién. Constitucién del aire, modo de presentar se delos gasesen € interior dela mina, gases producidos por la
respiracion, por combustion y por detonacién de explosivos, particulas de polvo en suspensién, naturaleza del airede
la mina, exigencias higiénicas, la atmdsfera de la mina, volumen de aire, polvo, anhidrido carbénico, € oxigeno.

Temall

Ventilacion mecanica, férmulasreferentesala circulacion deaire en laslabores (presion, volumen, potencia
necesaria). Resistencia dela mina.

El ventilador, su funcionamiento, tipos de ventiladores, caracteristicas de |os ventiladores, montaje en superficie de los
ventiladores, ventilacién de las minas metélicas.

Tema 12

Electrificacion, generalidades de corriente continua, alterna, diagrama general de una distribucion de energia
eléctrica, aparatos de mando y proteccion, interruptores, fusibles, caracteristicasy usos, puesta atierra de equipos e
instalaciones, instalaciones en lugares hUmedos y explosivos, método de calculo de unainstalacion eléctrica,
conductores, proteccionesy tableros.

Tema 13
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Necesidad de electrificacion en mineria. Centros de transformacién. Cables eléctricos para minas. Transformador es
deinterior. Motores. Electrificacién en mineria subterranea. Electrificacion en mineria a cielo abierto.

Alumbrado, tipos de lamparas, magnitudes luminosas y unidades; cdlculo de un alumbrado del interior de una mina por €l
método del flujo luminoso. Seguridad y costos.

Tema 14

Fortificacion, propiedadesfisicas delasrocas. Médulo derotura. Porosidad de lasrocas. Alteracién del equilibrio de
lasrocas por laslabores mineras, zonas de perturbacion. Entibacion, calculo delas entibaciones, materiales utilizados,
elementos estructurales, calculo de las proporciones de los pilares, calculo del espesor del recubrimiento. Fortificacion
de galerias. Preparacion de la madera de la mina. Fortificacion de mader a, acer o y hormigén. Entibacién de los pozos,
brocal o boquilla, cuadros para pozos, anclajes. Entibacién cuadrada. Costos

Tema 15

Bulones. Introduccion. Efectos del abulonado. Componentes de un buldn. Clasificacion de los tipos de bulones. Bulones de
anclaje puntual. Bulones de anclaje repartido. Otros tipos de bulones. Comparacion de los principal es tipos de bulones.
Seleccion seglin necesidad.

Hormigoén proyectado. Origenesy definicién. Caracteristicas del hormigén proyectado. Componentes del hormigén
proyectado. Funciones del hormigdn proyectado. Proceso de colocacion del hormigon proyectado.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

TP 1: Seleccion de bombas

TP 2: Diseflar un sistema de evacuacion de agua de una mina subterranea.
TP 3: Diseflar unared de aire comprimido.

TP 4: Diseflar € sistemade ventilacién.

TP 5: Diseflar un tendido de red eléctrica.

VI1II - Regimen de Aprobacion

Para abtener la condicién de regular, los alumnos deberan:

Aprobar latotalidad de los trabajos précticos de aulay de laboratorio

Presentar |a carpeta de Actividades Practicas.

Para aprobar la asignatura los alumnos deberén rendir examen de acuerdo a la reglamentacion vigente.

Los alumnos libres que deseen aprobar € curso, deberén rendir por escrito un examen gque contiene gjercicios y preguntas de
las practicas de aula. Una vez aprobado este examen, pasard ala evaluacion en teoria, la que consistira en € desarrollo de
todos los temas que el Jurado solicite. Lanotadel examen serdla obtenida de promediar las notas de |os examenes
aprobados,escritoy oral.

I X - Bibliografia Basica

[1] 1.-Mining Engineering Andlisis, Chirstopher Bise

[2] 2.-Subsurface Ventilation and Environmental Engineering, Malcolm McPearson
[3] 3.-Basic Mine Ventilation, AMC Consultants Pty

[4] 4.-Introduccion a Drenaje Minero, J.H.Herbert. SME

[5] 5.-Apuntes de Catedra

X - Bibliografia Complementaria
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X1 - Resumen de Objetivos

higiene laboral de las |abores subterraness.

Calcular redes de aire comprimido y de instalaciones de bombeo. Crear condiciones de trabajo tanto en seguridad como en

X1l - Resumen del Programa

Tema 2; Ecuacion general de la energia..
Tema 3; NUmero de Reynolds,

Tema 4. Pérdidas menores..

Tema5: Seleccidny aplicacion de bombas.
Tema 6: Bombas centrifugas.

Tema7: El aguaen las minas.

Tema 8: Flujo de los gases.

Tema9: Aire comprimido:

Tema 10:Ventilacion

Tema 11: Ventilacion mecanica

Tema 12: Electrificacion,.

Tema 13: Electrificacidén en mineria.
Tema 14 Fortificacion de Minas

Tema 15: Bulones. Hormigon proyectado..

Temal: El flujo delosfluidos y la ecuacion de Bernoulli.

X1 - Imprevistos

| Seiran resolviendo en la medida que se presenten

X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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