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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
ELEMENTOS DE FISICA PROF.MATEM. 013/0 2011 1° cuatrimestre
FISICA P.T.C.E.G.B.EPM 14/05 2011 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

| Docente Funcion Cargo Dedicacion

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal
Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total
Hs Hs Hs Hs Hs
Tipificacion | Periodo
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas

IV - Fundamentacion

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

& #61485; Proporcionar alos estudiantes de Biologiay Biologia Molecular 1os conocimientos de fisica que necesitan para su
trabajo profesional, principalmente direccionados ha fortalecer el perfil cientifico que poseen las carreras hacialas cualesla
asignatura vadirigida.

& #61485; Aplicar las teorias fisicas a problemas biol 6gicos, tendiendo aincrementar el interés por parte de los alumnos hacia
el campo interdisciplinario que constituyen lafisicay labiologia.

& #61485; Acrecentar el entrenamiento de los alumnos en la aplicacion de herramientas de la mateméticay de lafisicaparala
resolucion de problemas fisico y biolgicos.

& #61485; Apoyar |os conocimientos tedricos propuestos en e programa con adecuadas experiencias de |aboratorio, que
acentlien el interés de los alumnos por lalabor experimental y demuestren la utilidad de los conocimientos adquiridos.

VI - Contenidos

Parte 1. Mecéanica

Bolilla 1: Medidas. Vectores
1.1 Medidas. Patrones. Sistemas de unidades.
1.2 Errores. sisteméticosy casuales. Precision.
1.3 Escala. Leyes de escala.
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1.4 Magnitudes escalares y vectoriales.
1.5 Vectores. Operaciones.
Seminario 1: “Lasleyes de escalay su aplicacion en biologia’.

Bolilla 2: Movimiento en unay en dos dimensiones
2.1 Movimiento rectilineo.
2.1.1 Velocidad media. Veocidad instantanea.
2.1.2 Movimiento rectilineo uniforme.
2.1.3 Movimiento rectilineo uniformemente variado.
2.1.4 Laaceleracion de lagravedad.
2.2 Movimiento en dos dimensiones.
2.2.1 Movimiento de los proyectiles.
Seminario 2: “ Salto delos animales’
“Proyectiles en biomecanica’.

Bolilla 3: Leyes de Newton del M ovimiento

3.1 Fuerzas: propiedades.

3.2 Primera Ley de Newton. (Principio de Inercia).

3.3 TerceraLey de Newton (Principio de Accién y reaccion).
3.4 Segunda L ey de Newton.

3.5 Fuerzas gravitatorias.

3.6 Fuerzas de rozamiento.

Seminario 3: “Fuerzas musculares’.

“Fuerzas de natacion de un pez”.

“Fuerzas de rozamiento y el movimiento de los animales”’.

Bolilla 4: Rotacion delos cuerposrigidos. M ovimiento circular

4.1 Variables angulares.

4.2 Movimiento circular uniforme. Movimiento circular uniformemente variado.
4.3 Momentos.

4.4 Leyes de Newton del movimiento de rotacion.

4.5 Equilibrio de los cuerpos rigidos.

4.6 Centro de gravedad.

Seminario 4: “La centrifugay el fraccionamiento delacélula’.

“ Ejemplos bioldgicos en los que inter vienen momentos’.

Bolilla5: Trabajo. Energia. Potencia

5.1 Trabgjo.

5.2 Energiacinética

5.3 Energia potencia y fuerzas conservativas.
5.4 Fuerzas disipativas.

5.5 Potencia.

Seminario 5:; “Potenciay velocidad metabdlica’.

Parte 2: Fluidos

Bolilla 6: Mecanica de fluidos

6.1 Densidad y presion.

6.2 Presion de fluidos en reposo.

6.3 Principio de Arquimedes.

6.4 La ecuacion de continuidad. Lineas de corriente.
6.5 Ecuacion de Bernoulli.

6.6 Viscosidad.

6.7 Flujo laminar y flujo turbulento.
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Seminario 6: “Elementos del sistema circulatorio de los mamiferos’.
“El corazén como una bomba’.

Bolilla 7: Propiedades delosliquidos

7.1 Tensién superficial

7.2 Accion capilar.

7.3 Osmosis.

7.4 Presion negativa.

Seminario 7: “Accion capilar y su importancia en biologia’.
“El ascenso de lasaviaen los érboles’.

Parte 3: Electricidad y Magnetismo

Bolilla8: Electrostética

8.1 Fuerzas eléctricas. Ley de Coulomb

8.2 El campo eléctrico.

8.3 Potencial eléctrico.

8.4 Dipolos eléctricos.

8.5 Capacidad. Dieléctricos.

Seminario 8: “Potenciales de membrana en los animales’.

“Sentido eléctrico delos peces’.

Bolilla 9: Corriente eléctrica

9.1 Corriente eléctrica.

9.2 Ley de Ohm. Resistencia eléctrica.

9.3 Fuente de energia en los circuitos.

9.4 Circuitos de corriente continua. Leyes de Kirchhoff.

9.5 Potencia en circuitos eléctricos.

Seminario 9: “Modelo eléctrico de una membrana nerviosa’.

“Conduccién nerviosa” .

Bolilla 10: Magnetismo

10.1 Campos magnéticos.

10.2 Fuerza sobre una carga en movimiento.

10.3 Fuerza sobre una corriente el éctrica.

10.4 Campos magnéticos producidos por corrientes.
10.5 Fuerza entre conductores paralel os.

10.6 Induccién magnética. Ley de Faraday.
Seminario 10: “ Espectrometro de masas’.

“Ciclotrones’.

Parte4: Laluz

Bolilla11: OpticaFisica

11.1 Introduccién a movimiento ondulatorio.
11.2 Naturalezadelaluz.

11.3 Principio de Huygens.

11.4 Interferencia.

11.5 Difraccion.

11.6 Polarizacion.

Seminario 11: “Redes de difraccién”.

Péagina 3




“Difraccion de rayos X y estructura de moléculas biolégicas’.

Bolilla 12: Optica geométrica
12.1 Reflexiony refraccion.
12.2 Espgos.

12.3 Lentes.

12.4 Formacion de imagenes.
12.5 Lalupay el microscopio.
Seminario 12: “El 0jo humano”.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

El alumno deberarealizar |os siguientes trabaj os préacticos.

Deaula

Practico N1: Vectores, Medidas, Factor de Escala

Préactico N2: Movimiento en Unay en Dos Dimensiones

Practico N3: Leyes de Newton del Movimiento

Préactico N4: Movimiento Circular — Rotacién de los Cuerpos Rigidos
Practico N5: Trabajo, Energiay Potencia

Practico N6: Mecanicade los Fluidos

Practico N7: Propiedades de los Liquidos

Laboratorios:

1. Mediciones. Errores de medicion.
2. Cineméticay Dinamica
3. Conservacion de laenergia.
4. Fluidos.

5. Circuitos eléctricos.
6. Fendmenos Eléctricosy Magnéticos.
7. Ondas

8. OpticaFisica

9. Optica Geométrica

Préctico N8: Electrostética
Préactico N9: Corriente Eléctrica
Practico N10: Magnetismo
Préctico N11: Optica

VIl - Regimen de Aprobacion

- Alumnos Regulares; Realizar y aprobar el 100% de los trabajos practicos de laboratorio. Aprobar 3 (tres) examenes
parciales practicos previstos con el 70% de respuestas correctas.

- Alumno Promacional: Cumplir las mismas condiciones del Alumno regular y ademas aprobar 3 (tres) examenes parciales
tedricos con € 70% de respuestas correctas. Participar en larealizacion de un seminario que consistira en una monografiay
su exposicion oral, sobre un tema aplicado propuesto por la catedra.

I X - Bibliografia Basica

[1] 1.Kaney M. Sternheim: Fisica. Ed. Reverté. 1986.

[2] 2.Strother: Fisicaaplicada alas ciencias de la salud. McGraw Hill. 1981
[3] 3.Cromer: Fisicaparalas ciencias de lavida. Ed. Reverté. 1984.

[4] 5.Jou, J. Llevot y C. Perez Garcia: Fisica McGraw Hill. 1986.
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X - Bibliografia Complementaria

| [1] 4.Jou, J. Llevot y C. Perez Garcia: Fisica paralas ciencias de lavida. Serie Schaum. McGraw Hill. 1986.

X1 - Resumen de Objetivos

X1l - Resumen del Programa

Parte 1: Mecanica

Medidas. Vectores. Errores. Leyes de Escala- Movimiento en unay en dos dimensiones - Leyes de Newton del Movimiento
- Rotacion de los cuerpos rigidos. Movimiento circular - Trabajo. Energia. Potencia

Parte 2: Fluidos

Mecanica de fluidos: Densidad, Presion, Principio de Arquimedes, Ecuacién de Bernoulli, Viscosidad - Propiedades de los
liquidos: Tension Superficial, Accién Capilar, Osmosis

Parte 3: Electricidad y Magnetismo

Electrostética: Ley de Coulomb - Corriente eléctrica: Ley de Ohm, Circuitos de corriente continua, Leyes de Kirchhoff -
Magnetismo: Fuerzas sobre cargas en movimiento y corrientes, Ley de Faraday

Parte 4: Laluz

Optica Fisica: Movimiento ondulatorio, Naturaleza de la luz, Principio de Huygens, Interferencia, Difraccion, Polarizacion-
Optica geométrica: Reflexion y Refraccion, Espejosy Lentes, Lupay Microscopio

X1l - Imprevistos
|
XIV - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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