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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

ESTADO SOLIDO LIC. EN QUIMICA 5/04 2011 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
NARDA, GRISELDA EDITH Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
BERNINI, MARIA CELESTE Responsable de Préctico JTP Simp 10 Hs
LARREGOLA, SEBASTIAN ALBERTO Auxiliar de Préctico A.lraSimp 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs Hs Hs Hs Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
16/03/2011 24/06/2011 15 80

IV - Fundamentacion

Este curso se ofrece para completar laformacion del futuro Lic. en Quimica, ya que:

1.- El contenido de esta materia con esta profundidad, no es abordado por ninguna otra materia previa.

2.- Laexperienciaindica que el desempefio laboral actual, se encuentra con frecuencia relacionado con el estado sélidoy su
problematica (cementeras, ceramicos, polimeros, procesos cataliticos, sdlidos con propiedades épticas y magnéticas
especificas, tratamiento de metales, etc).

3.- Es necesario poseer |os conocimientos impartidos en este curso para una completa formacion preliminar en el desarrollo
delainvestigacion cientifica.

4.- Este curso sirve como base para futuras propuestas en donde se aborden especificamente procesos que involucren solidos
(Disefio de reactores. Tratamientos de ceramicos'y material es en general)

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

PROVEER al alumno los conocimientos y fundamentos del estado sélido.

INTRODUCIR alos futuros profesionales en |os principios necesarios para: Comprender las técnicas de sintesis,
caracterizacion y determinacion de la estructura de sdlidos. Entender las modificaciones de las propiedades originadas en los
cambios estructurales de los solidos. Incursionar en el andlisisy seleccion de técnicas de disefio de materiales. Aplicar los
conceptos bésicos adquiridos en afios anteriores (mateméti cos, termodinamicos, quimicos, experimentales) en la sintesis de
disefio de materiales.

PROVEER a aumno en esta etapa de su carrera, la capacidad de entender |as aplicaciones de los distintos modelos y teorias
en el conocimiento global de solidos en ciencia de materiales.
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OFRECERLE a alumno interesado en la Quimicadel Estado Sélido, los fundamentos necesarios para comprender los
métodos y software aplicados para una correcta identificacion de solidos y sus propiedades.

V1 - Contenidos

Médulo 1: Estructura de sdlidos

Solidos cristalinos. Naturaleza del enlace: solidos i6nicos, covalentes, moleculares, puente hidrégeno, metdlicos, aleacionesy
soluciones solidas. Teoria de las bandas. Clasificacion seglin factores geométricos. Sistemas cristalinos. Simetria en cristales:
Clases de simetria. Grupos puntuales. Grupos espaciales. Redes de Bravais. Aplicaciones del modelo ionico al estudio de
redes cristalinas. Desarrollo de redes tipicas. Factores que afectan la estructura cristalina: estequiometria, estados de
oxidacién, nimero de coordinacion, tamafios atomicos e iénicos. Aplicaciones de Teoriadel Campo Cristalino (TCC) y
Teoriadel Campo Ligando (TCL).

Maodulo 2: Defectos reticulares

Imperfecciones en solidos: Defectos reticulares. Defectos el ectronicos. Defectos atémicos. Dislocaciones. Defectos en plano.
Frontera de grano. Concentracion de imperfecciones: célculos. Imperfeccionesy propiedades fisicas (el éctricas, magnéticas,
Opticas y mecéanicas).

Maodulo 3: Métodos de caracterizacion de solidos.

Caracterizacion estructural. Difraccién de Rx (convenciona y sincrotén). Difraccion de neutrones: comentarios generalesy
aplicaciones alos distintos tipos de sélidos (amorfos, cristalinos), relacién con ladisminucion de la simetria. Microscopia
electronica de barrido (SEM). Microscopia de trasmision (TEM). Analisis térmico diferencial (ATD). Analisistérmico
gravimétrico (ATG). EspectroscopialR y Raman.

Modulo 4: Reactividad de solidos

Naturaleza de | as reacciones del estado sdlido. Nucleacion y crecimiento cristalino: termodindmicay cinética. Andlisis de
distintos casos: reacciones involucrando una Unica fase solida. Reacciones sdlido — sdlido, sdlido — liquido y solido —gas.
Estrategias preparativas: Condiciones generales, procesos experimentales. Coprecipitacion. Otros métodos. Introduccion a
disefio de materiales. Comparacion de los distintos métodos.

Modulo 5: Relacion estructura - propiedades

Influencia de la estructura cristalina sobre | as propiedades €l éctricas ( efecto piezoel éctrico y ferroel éctrico), propiedades
magnéticas ( ferro-, ferri- antiferro- y paramagnetismo), y propiedades épticas y mecanicas.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

L as clases estarén programadas como jornadas tedrico-practicas.

Para cada médulo se preveen trabajos practicos de resolucion de problemas'y calculos.

1.- Energiareticular. Ciclos de Born Haber. Célculos (2 hs)

2.- Simetria Cristales (2 hs)

3.- Defectos Reticulares (2 hs)

4.- Aplicacién de DRX de monocristal, de polvos ala dilucidacion estructural. Ajustes por metodo de Rietveld. Difraccion de
neutrones. (4 hs)

NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD

Condiciones de trabajo: Prevencion. Normas de seguridad. Cuidado y limpieza del lugar de trabajo. Sefializaciones. Codigo
de colores.

Habitos de trabajo: Ubicacién del material de seguridad como extintores, duchas de seguridad, lavaojos, botiquin, etc.
Etiquetas y fichas de datos de seguridad de los productos. Campanas.

Proteccion personal: Normas basicas. Criterio y grados de proteccion. Elementos de proteccion personal. Guantes de
seguridad. Guardapolvos. Gafas de seguridad.

Seguridad en €l laboratorio: Seguridad en la manipulacién de materiales y/o sustancias. Derrames. Tratamiento de polvos,
gasesy humos. Tratamiento de residuos.

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

1) Sintesis de compuestos cristalinos (8 hs)

2) Utilizacion de instrumental para su caracterizacion: DRX — FTIR y Andlisis térmico. (10 hs)
3) Observacion de las muestras obtenidas en microscopio electrénico del LABMEM ( 2 hs)
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VIII - Regimen de Aprobacién

Condicion de Alumno Regular

Asistencia al 80% de las clases de Trabajos Préacticos de Aulay Seminarios.

Realizacién y Aprobacion del 100% de los Trabajos Préacticos de Laboratorio. Aprobacion de una monografiay un Informe
final de Trabajo de Sintesisy Caracterizacion de Solidos Cristalinos. Estas sintesis se determinan anualmente.

Aprobacién del 100% de los Exédmenes Parciales(un total de 2(dos)) con un 70% de | as respuestas correctas teniendo derecho
alas recuperaciones pautadas en la reglamentacion vigente(Ord. 13/03 y correspondientes de la FQBF)

I X - Bibliografia Basica

[1] “Solid State Chemistry: Techniques’ A.K.Cheetham, P. Day. Oxford Science Publications. Oxford University Press, 1987
[2] “Cristalesionicos, defectos reticulares y no estequiometria” N. N. Greenwood. Ed. Alhambra-Madrid, 1970

[3] “Crystal Structure Determination”, W. Clegg. Oxford Science Publications. Oxford University Press, 1998

[4] “Quimica Inorgénica’, C. E. Housecroft, A.G. Sharpe, Pearson Prentice Hall. Pearson Educacion S.A., Madrid, 2006.

X - Bibliografia Complementaria

[1] “New Directionsin Solid State Chemistry” C.N.R.Rao, J. Gopalakrishnan Cambridge University Press, 1997.

[2] “Solid State Chemistry and its applications” A.R. West, John Wiley and Sons, London, 1984.

[3] “ Spectroscopic Methods in Mineralogy and Geology” F. C. Hawthorne. Paul H. Ribbe Ed. Department of Geological
Sciences, Mineralogical Society of America, Virginia, USA, 1988.

[4] “Introduccion alateoria de grupos para quimicos’” G. Davidson. Ed. Reverté, Espafia, 1979

X1 - Resumen de Objetivos

Proveer a alumno los conocimientos y fundamentos del estado sdlido, mediante la comprensién de las técnicas de sintesis,
caracterizacion y determinacion de la estructura de sdlidos y las modificaciones de las propiedades originadas en |os cambios
estructurales de los sdlidos. Generar a alumno, en esta etapa de su carrera, la capacidad de entender |as aplicaciones de los
distintos modelos y teorias en e conocimiento global de sdlidos en ciencia de materiales.

X1l - Resumen del Programa

Maédulo 1: Estructura de sdlidos, Médulo 2: Defectos reticulares, Médulo 3: M étodos de caracterizacion de solidos, Médulo
4: Reactividad de solidos, M6dulo 5: Relacién estructura - propiedades.

X111 - Imprevistos

X1V - Otros
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